
 



1. Опис навчальної дисципліни 

 

Галузь знань, спеціальність,  

освітня програма 

 рівень вищої освіти  

Нормативні показники для 

планування і розподілу 

дисципліни на змістові модулі  

Характеристика навчальної 

дисципліни 

очна (денна) 

форма здобуття 

освіти 

заочна 

(дистанційна) 

 форма здобуття 

освіти 

Галузь знань 
13 «Механічна 

інженерія» 
Кількість кредитів –  5 

Обов’язкова  

Цикл професійної 

підготовки спеціальності 

Спеціальність 

136 «Металургія» 

 

Загальна кількість  

годин – 150 

 

Семестр: 

3 -й 3 -й 

Лекції 

28 год. 8 год. 

Освітньо-професійна програма 

Металургія 
Змістових модулів – 8 

Практичні  заняття 

14 год. 2 год. 

Лабораторні роботи 

14 год. 2 год. 

Рівень вищої освіти:  

перший (бакалаврський) 

 

Кількість поточних 

контрольних заходів – 16 

 

Самостійна робота 

94 год. 138 год. 

Вид підсумкового 

семестрового контролю:  

залік  

 

 

2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

 

Дисципліна «Сировинні матеріали та їх підготовка до металургійного 

виробництва» присвячена вивченню сировинної бази металургійного виробництва 

України; металургійних властивостей сировинних матеріалів і палива, що 

використовуються для виробництва чавуну, сталі і кольорових металів та сплавів; 

вивченню технологій підготовки сировинних матеріалів і палива до металургійного 

переділу. 

   Метою викладання дисципліни «Сировинні матеріали та їх підготовка до 

металургійного виробництва» є формування у здобувачів системи знань  про  

технологічні  процеси видобутку  і  підготовки до виробництва  корисних  копалин та про  

вимоги, що пред’являються до якості палива, руди, концентрату, агломерату і обкатків.    

Завданнями вивчення дисципліни є: 

 знайомство із сировинною базою металургійного виробництва в Україні і 

світі;  

 засвоєння різновидів і металургійних властивостей рудних і нерудних 

корисних копалин;    



 набуття навичок оцінки якості рудних матеріалів і палива;  

 вироблення вмінь визначати техніко-економічні  показники (ТЕП)  процесів 

підготовки сировини до металургійного переділу.  

 

У результаті вивчення навчальної дисципліни здобувач повинен набути таких 

результатів навчання (знання, уміння тощо) та компетентностей: 

 
Заплановані робочою програмою результати 

навчання та компетентності 
Методи і контрольні заходи 

 

Загальні компетентності: 

 

ЗК5. Здатність застосовувати знання у 

практичних ситуаціях.  

 

Методи: 

Наочні методи (схеми, моделі). 

Словесні методи (лекція, пояснення, 

робота з підручником). 

Практичні методи (розрахункові 

завдання, лабораторні роботи). 

Логічні методи (індуктивні, дедуктивні, 

створення проблемної ситуації). 

Метод формування пізнавального 

інтересу (створення цікавих ситуацій). 

 

 

Фахові компетентності спеціальності: 

- ЗК22. Здатність виявляти, класифікувати і 

описувати ефективність систем, компонентів і 

процесів в металургії на основі використання 

аналітичних методів і методів моделювання.  

- ЗК25. Усвідомлення характеристик 

специфічних матеріалів, обладнання, процесів та 

продуктів відповідної спеціалізації.  

- ЗК29. Здатність забезпечувати якість 

продукції.  

- ЗК34. Здатність застосовувати кращі 

світові практики, стандарти діяльності у 

металургії за спеціалізацією. 

 

 

Методи: 

Дослідницький (самостійна робота, 

проекти). 

Наочні методи (схеми, моделі). 

Практичні методи (розрахункові 

завдання, лабораторні роботи). Логічні 

методи (індуктивні, дедуктивні, 

створення проблемної ситуації). 

Метод формування пізнавального 

інтересу (навчальна дискусія, створення 

цікавих ситуацій). 

 

 

Програмні результати навчання:  

 ПР10. Розуміння особливостей матеріалів, 

що застосовуються, обладнання та інструментів, 

інженерних технологій і процесів, а також їх 

обмежень відповідно до спеціалізації.  

 ПР11. Вміння поєднувати теорію і 

практику для вирішення інженерних завдань 

відповідної спеціалізації металургії. ПР16. 

Розуміння широкого міждисциплінарного 

контексту металургії.  

 ПР24. Розуміння кращих світових практик 

і стандартів діяльності та навички застосовувати 

їх у металургійній галузі України. 

 

 

 

Методи контролю і самоконтролю 

(усний, письмовий, лабораторно-

практичний). 

 

 

Контрольні заходи: 

теоретичне тестування за змістовим 

модулем. 

 

 

 



Міждисциплінарні зв’язки. Відповідно до ОПП дисципліна «Сировинні 

матеріали та їх підготовка до металургійного виробництва» є  обов’язковим компонентом 

циклу професійної підготовки спеціальності. При  вивченні  курсу «Сировинні матеріали 

та їх підготовка до металургійного виробництва»  використовуються  знання  з  дисциплін  

«Кристалографія та мінералогія», «Металургія чорних металів».   

Знання і вміння з дисципліни «Сировинні матеріали та їх підготовка до 

металургійного виробництва» необхідні для подальшого вивчення дисципліни «Теорія і 

технологія виробництва чавуну». 

 
 

 

3. Програма навчальної дисципліни 
 

Змістовий модуль 1. Сучасна структура металургійного виробництва.  
Значення металургії для розвитку народногосподарського комплексу України. 

Структура металургійного виробництва. Особливості розміщення металургійних 

підприємств.  

Змістовий модуль 2. Сировинні матеріали та їх класифікація.   
Поняття «руда», «промисловий мінімум». Оцінка ресурсів корисних копалин.  

Основні ресурси виробництва чорних і кольорових металів в світі і в Україні, їх 

розміщення.  

Змістовий модуль 3. Металургійне паливо. 

Металургійне паливо, його класифікація. Вимоги до палива. Виробництво коксу. 

Замінники коксу. Інші види палива. 

Змістовий модуль 4. Залізні і марганцеві руди. 

Характеристика залізних і марганцевих руд. Класифікація руд. Основні рудні 

мінерали. Корисні і шкідливі домішки.  

Змістовий модуль 5. Флюси і допоміжні матеріали. 

Загальна характеристика, призначення і вимоги до флюсів.  Природні та штучні 

флюси. Виробництво вапна.  

Допоміжні матеріали. Відходи металургійного виробництва та їх утилізація. 

Змістовий модуль 6. Основні технологічні операції підготовки сировини.  
Фактори, що обумовлюють необхідність підготовки руд і флюсів. Загальна схема 

підготовки. Характеристика основних операцій. 

Дроблення і грохочення матеріалів. Обладнання для розсіву і класифікації. 

Способи збагачення рудної сировини: промивання, магнітна сепарація, флотація 

тощо.  

Змістовий модуль 7. Способи огрудкування залізорудних матеріалів.  

Огрудкування рудних концентратів методами агломерації і обкатування. 

Технологічна схема виробництва.  

Виробництво брикетів. В’яжучі речовини – органічні і неорганічні. Обладнання для 

брикетування.  

Змістовий модуль 8. Сировинні матеріали виробництва сталі і феросплавів.  

Сировина сталеплавильного і феросплавного виробництва. Вимоги до якості 

металобрухту та методи підготовки брухту до переплавних процесів. 

Відновники у феросплавному виробництві. Їх властивості та вимоги до  

відновників. 
 



4. Структура навчальної дисципліни  
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5. Теми лекційних занять  
№ 

змістового  

модуля 
Назва теми 

Кількість 

годин 

о/д 

ф. 

з/дист 

ф. 

1 

Значення металургії для розвитку народногосподарського 

комплексу України. Особливості розміщення металургійних 

підприємств.  

2  

2 

Сировинні матеріали та їх класифікація.  Поняття «руда», 

«промисловий мінімум». Класифікація руд для виробництва 

металів. Оцінка і підрахунок ресурсів корисних копалин.  

Основні ресурси виробництва чорних і кольорових металів в 

Україні і світі. Характеристика їх розміщення. 

2 1 

3 

Металургійне паливо, його класифікація. Вимоги до палива. 

Виробництво коксу. Конструкція коксових печей. Якість 

металургійного коксу. Замінники металургійного коксу. 

4 1 

4 
Загальна характеристика залізних і марганцевих руд. Рудні 

мінерали. Корисні і шкідливі домішки. Родовища руд.  
3 1 



5 

 Загальна характеристика металургійних флюсів. Їх 

призначення, вимоги. Замінники руд і флюсів. Відходи 

металургійного виробництва та способи їх утилізації. 

3  

6 

Фактори, що обумовлюють необхідність підготовки руд і 

флюсів. Загальна сучасна схема підготовки сировини до 

металургійного виробництва.  

2  

6 

Обладнання для дроблення і розсіву матеріалів. Конструкція 

різних типів дробарок, млинів. Техніко-економічні показники 

процесів дроблення. Типи грохотів і класифікаторів. Фактори, що 

впливають на ефективність розсіву.  

2 1 

6 

Способи збагачення рудної сировини – промивання, флотація, 

магнітна сепарація, гравітаційна сепарація тощо. Показники 

ефективності процесів збагачення.  

2 1 

7 

Термічні способи огрудкування залізорудних матеріалів. 

Агломерація. Процеси перетворення шихти в процесі спікання. 

Якість агломерату.  

2 1 

7 

Виробництво обкатків. Мінералогічний склад обкатків. 

Устаткування фабрик по виробництву обкатків.  

Виробництво брикетів. В’яжучі речовини – органічні і 

неорганічні. Обладнання для брикетування. 

2  

 

8 

Шихтові матеріали основного мартенівського процесу. 

Шихтові матеріали конвертерної плавки. Рідкий чавун. Сталевий 

брухт. Вапно. Інші неметалеві матеріали. Позапічна 

десульфурація чавуну.  

2 1 

 

8 

Шихтові матеріали електросталеплавильного 

виробництва. Вимоги до якості металобрухту та методи 

підготовки брухту до переплавних процесів. Вуглецеві 

відновники у виробництві феросплавів 

2 1 

Разом  28 8 

 

6. Теми практичних занять  
 

№ 

змістового 

модулю 

 

Назва теми 

Кількість 

годин 

о/д ф. з/дист ф. 

2 Оцінка якості залізних руд  5 - 

3 Аналіз коксу 4 2 

5 Розрахунок витрат флюсу при виробництві агломерату 5 - 

Разом 14 2 

 

7. Теми лабораторних занять  
№  

змістового  

модуля 

 

Назва теми 

Кількість 

годин 

о/д 

ф. 

з/дист 

ф. 

1 Ознайомлення з вихідними матеріалами металургійного 

виробництва 

2 2 

4 Окислювальний випал металургійної сировини  4 - 

6 Дроблення і грохочення матеріалів  2 - 

7 Огрудкування рудних концентратів методом  обкатування 4 - 

8 Визначення якісних характеристик вапна 2 - 

Разом 14 2 



8. Види і зміст поточних контрольних заходів 

 

№ 

змістового 

модуля 

Види 

поточних 

контрольних 

заходів 

 

Зміст поточного 

 контрольного заходу 

 

*Критерії оцінювання 

Усього 

балів 

1 2 3 4 5 

1 

Опитування 

на лекції  

Питання для підготовки: Значення металургії в економіці  

України. Структура і продукція металургійного 

підприємства.  Фактори розміщення металургійних 

підприємств.  Підрозділи ГЗК. 

Відповіді на питання оцінюються: правильно/ 

неправильно. Кількість питань – 4. Правильна 

відповідь оцінюється у 0,25 бали. 

 

 

1 

Лабораторна  

робота 1 

Вимоги до виконання та оформлення: в ході виконання 

лабораторної роботи на тему «Ознайомлення з вихідними 

матеріалами металургійного виробництва» студент 

складає індивідуальний звіт, що повинен містити  

теоретичну і графічну частину та висновки, в яких чітко 

формулюють основні результати роботи. 

Звіт з лабораторної роботи  завантажується на 

сайт системи Moodle ЗНУ. Виконання ЛР № 1  

оцінюється від 1 до 5 балів з урахуванням 

відповідей на запитання при захисті.  

 

 

5 

Усього за 

ЗМ 1 
2 

  6 

 

 

 

2 

Опитування 

на лекції 

Питання для підготовки: Принципи оцінки ресурсів 

корисних копалин. Поняття «промисловий мінімум». 

Світовий ринок залізних і марганцевих руд. Родовища 

залізних і марганцевих руд в Україні.  

Відповіді на питання оцінюються: правильно/ 

неправильно. Кількість питань – 4. Правильна 

відповідь оцінюється у 0,25 бали. 

 

1 

Практична  

робота 1 

Вимоги до виконання та оформлення: практична робота 

складається із одного розрахункового завдання і у вигляді 

файлу  завантажується на сайт системи Moodle ЗНУ 

Виконання  практичної роботи за змістовим 

модулем оцінюється від 1 до 5 балів з 

урахуванням відповідей на запитання при захисті. 

 

5 

Усього за 

ЗМ 2 
2 

  6 

3 

Тест 1 

Питання для підготовки: Основні характеристики палива. 

Різновиди природного палива. Марки кам’яного вугілля. 

Процес коксування. Коксові печі. Замінники коксу. 

Відповіді на питання оцінюються: правильно/ 

неправильно. Кількість питань – 8. Правильна 

відповідь оцінюється у 0,5 бали. 

 

4 

Практична  

робота 2 

Вимоги до виконання та оформлення: практична робота 

складається із одного розрахункового завдання і у вигляді 

файлу  завантажується на сайт системи Moodle ЗНУ 

Виконання  практичної роботи за змістовим 

модулем оцінюється від 1 до 5 балів з 

урахуванням відповідей на запитання при захисті. 

 

5 

Усього за 

ЗМ 3 
2 

  9 



1 2 3 4 5 

4 

Тест 2 

Питання для підготовки: Залізовмісні мінерали. Мінерали 

марганцевих руд. Корисні і шкідливі домішки руди. Склад 

порожньої породи. Показники якості руди. Поняття 

основності. Хімічний склад флюсів. Їх функції. Способи 

підготовки флюсів. Відходи металургійного виробництва 

та способи їх використання.    

Тестові питання оцінюються: правильно/  

неправильно. Кількість питань – 8. Правильна 

відповідь оцінюється у 0,5 бали. 

 

4 

Лабораторна  

робота 2 

Вимоги до виконання та оформлення: в ході виконання 

лабораторної роботи на тему «Окислювальний випал 

металургійної сировини» студент складає індивідуальний 

звіт, що повинен містити  теоретичну, розрахункову і 

графічну частину та висновки, в яких чітко формулюють 

основні результати роботи. 

Звіт з лабораторної роботи  завантажується на сайт 

системи Moodle ЗНУ. Виконання  лабораторної 

роботи за змістовим модулем оцінюється від 1 до 

5 балів з урахуванням відповідей на запитання при 

захисті. 

 

5 

Усього за 

ЗМ 4 
2 

  9 

5 

Опитування 

на лекції  

Питання для підготовки: Характеристики процесу 

дроблення. Типи дробарок і млинів. Обладнання для кла-

сифікації і розсіву. Збагачення руди – типи процесів та їх 

технологія.  

Відповіді на питання оцінюються: правильно/ 

неправильно. Кількість питань – 4. Правильна 

відповідь оцінюється у 0,5 бали. 

 

2 

Практична  

робота 3 

Вимоги до виконання та оформлення: практична робота 

складається із одного розрахункового завдання і у вигляді 

файлу  завантажується на сайт системи Moodle ЗНУ 

Виконання  практичної роботи за змістовим 

модулем оцінюється від 1 до 5 балів з 

урахуванням відповідей на запитання при захисті. 

 

5 

Усього за 

ЗМ 5 
2 

  
7 

6 

Тест 3 

 

Питання для підготовки: Шихта для агломерації. 

Технологія виробництва агломерату і обкатків. 

Мінералогічний склад агломерту і обкатків. Різновиди 

процесу брикетування. Типи в’яжучих.  

 

Відповіді на питання оцінюються: правильно/ 

неправильно. Кількість питань – 8. Правильна 

відповідь оцінюється у 0,5 бали. 

 

 

4 

 

Лабораторна 

робота 3 

Вимоги до виконання та оформлення: в ході виконання 

лабораторної роботи на тему «Дроблення і грохочення 

матеріалів» студент складає індивідуальний звіт, що 

повинен містити  теоретичну, розрахункову і графічну 

частину та висновки, в яких чітко формулюють основні 

результати роботи. 

Звіт з лабораторної роботи  завантажується на 

сайт системи Moodle ЗНУ. Виконання ЛР за 

змістовим модулем оцінюється від 1 до 5 балів з 

урахуванням відповідей на запитання при захисті. 

 

 

5 

Усього за 

ЗМ 6 
2 

  9 



1 2 3 4 5 

7 

 

Опитування 

на лекції 

Питання для підготовки: Класифікація металобрухту. 

Вимоги до якості металобрухту. Технологія підготовки 

брухту до плавки. Металургійне вапно – якість та 

технологія отримання. Тверді окисники. Вуглецеві 

відновники.   

Відповіді на питання оцінюються: правильно/ 

неправильно. Кількість питань – 4. Правильна 

відповідь оцінюється у 0,5 бали. 

 

 

2 

Лабораторна 

робота 4 

Вимоги до виконання та оформлення: в ході виконання 

лабораторної роботи на тему «Огрудкування рудних 

концентратів методом  обкатування» студент складає 

індивідуальний звіт, що повинен містити  теоретичну і 

графічну частину, та висновки, в яких чітко формулюють 

основні результати роботи. 

Звіт з лабораторної роботи  завантажується на 

сайт системи Moodle ЗНУ. Виконання ЛР за 

змістовим модулем оцінюється від 1 до 5 балів з 

урахуванням відповідей на запитання при захисті. 

 

 

5 

Усього за 

ЗМ 7 
2 

  7 

8 

Опитування 

на лекції 

Питання для підготовки: Особливості підготовки мідних 

руд. Свинцеві руди. Агломерація. Світові запаси 

бокситів. Підготовка бокситів до плавки. Вторинна 

сировина  виробництва кольорових металів.   

Відповіді на питання оцінюються: правильно/ 

неправильно. Кількість питань – 4. Правильна 

відповідь оцінюється у 0,5 бали. 

 

2 

Лабораторна  

робота 5 

Вимоги до виконання та оформлення: в ході виконання 

лабораторної роботи на тему «Визначення якісних 

характеристик вапна» студент складає індивідуальний 

звіт, що повинен містити  теоретичну, розрахункову і 

висновки, в яких чітко формулюють основні результати 

роботи. 

Звіт з лабораторної роботи  завантажується на сайт 

системи Moodle ЗНУ. Виконання  лабораторної 

роботи за змістовим модулем оцінюється від 1 до 

5 балів з урахуванням відповідей на запитання при 

захисті. 

 

 

5 

Усього за 

ЗМ 8 
2 

  7 

Усього за 

змістові 

модулі 

16 

   

60 

*(критерії оцінювання за електронним посиланням) 

 



9. Підсумковий семестровий контроль 

 
Форма  Види 

підсумкових 

контрольних 

заходів 

Зміст підсумкового 

контрольного заходу 

Критерії оцінювання Усього 

балів 

1 2 3 4 5 

 

З
А

Л
ІК

 

 

Письмові 

відповіді на 

запитання 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тестування 

Питання для 

підготовки: див. 

питання до ЗМ 1–8 у 

таблиці 7. 

Підготовка до відпо-

відей обмежена у часі 

і складає до 30 хв.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

У разі дистанційної 

форми навчання залік 

проходить у тестовій 

формі через 

платформу Moodle. 

Оцінювання відповіді на 

теоретичні питання можлива 

в межах від 5 до 20 балів з 

урахуванням наступних 

критеріїв: 

- знання визначень, 

основних понять, грамотне 

застосування понять і 

термінів – від 2 до 7 балів; 

- вміння розкрити 

взаємозв’язок між окремими 

компонентами питання – від 

2 до 8 балів; 

- відповіді на додаткові 

питання – від 1 до 5 балів. 

 

Тестові питання оцінюються: 

правильно/неправильно. 

Кількість питань – 10. 

Правильна відповідь 

оцінюється у 2 бали. 

 

 

 

 

20 

 

 

 

Розв’язання 

задачі 

 

 

Пропонується роз-

в’язати розрахункове 

завдання на тему  

«Розрахунок вугіль-

ної шихти для 

коксування»  

 

 

За правильне виконання  

практичного завдання 

студент може отримати до 20 

балів, з урахуванням 

відповідей на запитання при 

його захисті. 

 

 

 

20 

Усього за 

підсумко-

вий  семе-

стровий 

контроль 

 

 

2 

   

 

40 
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2. Гурський Д. С. Металічні і неметалічні корисні копалини України. 
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2016. 552 с.  
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