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ЗАПОРІЗЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ

ІНЖЕНЕРНИЙ НАВЧАЛЬНО-НАУКОВИЙ ІНСТИТУТ
Силабус навчальної дисципліни
___________________________________________________________________________

ЛИВАРНЕ ВИРОБНИЦТВО
Викладач: ст. викладач Лічконенко Наталія Володимирівна
Кафедра: металургії, 10й корп. ЗНУ, ауд. 227 (2й поверх)

Email: nvlichkon75@ukr.net
Телефон: ____
Інші засоби зв’язку: Moodle (форум курсу, приватні повідомлення), Viber (093) 078 345 85, Telegram.
	Освітня програма, рівень вищої освіти
	Металургія; Бакалавр

	Статус дисципліни
	Нормативна 

	Кредити ECTS
	4
	Навч. рік
	2021-2022 8 семестр
	Рік навчання - 4
	Тижні
	14

	Кількість годин
	150
	Кількість змістових модулів

	
6
	Лекційні заняття – 18 год.
Лабораторні заняття – 10год.
Практичні заняття – 8 год.  

Самостійна робота – 84 год.

	Вид контролю
	Залік
	

	Посилання на курс в Moodle
	https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=11598

	Консультації: 

	щовівторка, 13.00-14.00 або за домовленістю чи 
електронною поштою


ОПИС КУРСУ 
Лива́рне виробни́цтво – галузь металургії, що займається виготовленням фасонних деталей і заготовок шляхом заливання розплавлених металів, їхніх сплавів чи інших матеріалів у форму, порожнина якої має конфігурацію потрібного литого виробу.

Головне завдання ливарників - підвищення якості, надійності та довговічності відливків, їх точності з метою наближен​ня до розмірів готової деталі для полегшення і пришвид​шення виконання механічного оброблення, зменшення маси литих деталей і зниження їх собівартості.




Метою викладання дисципліни «Ливарне виробництво» є ознайомлення студентів з основами технологічного процесу отримання чавунних і сталевих виливків, вивчення основних теоретичних та технологічних положень отримання виливків, ознайомлення із складом, структурою та властивостями чавуну у виливках, процесами плавки та обробки чавуну і сталі.


Освоєння дисципліни дозволить майбутнім фахівцям приймати правильні технологічні рішення при розробці технологічного процесу виготовлення виливків за рахунок реалізації положень, що базуються на глибоких теоретичних та технологічних основах, засвоєних студентами при вивченні даної дисципліни.

Завданнями вивчення дисципліни є:

· сформувати систему знань про основні властивості металів та сплавів, що визначають умови та способи їх плавки;

· познайомити учнів із технологічними процесами ливарного виробництва елементів енергетичних машин;

· дати інформацію про способи отримання виливків, для отримання заготовок елементів енергетичного обладнання;

· навчити приймати та обґрунтовувати конкретні технічні рішення при розробці технологічних процесів отримання виливків.

· вироблення вмінь визначати техніко-економічні  показники (ТЕП)  процесів виготовлення заготтовок деталей методом лиття. 

Дисципліна включає не тільки лекційні заняття, а і виконання лабораторних робіт і розрахункові завдання, що допоможе студенту набути навички роботи з лабораторним обладнанням та вивчити властивості основних ливарних сплавів. 
ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ
У разі успішного завершення курсу студент зможе:
1. Знати принципи побудови, структуру технологічних процесів виготовлення виливків у ливарних формах та зміст стадій процесу; фізичну сутність явищ, що мають місце у технологічних процесах при виробництві виливків;

2. Володіти основними методиками визначення технологічних властивостей ливарних сплавів; формувальних та стрижневих сумішей, властивостей ливарних форм, якісних характеристик виливків.

3. Оцінювати техніко-економічні показники різних технологічних процесів лиття під час виготовлення конкретної литої деталі та забезпечувати оптимальний варіант виготовлення виливки.


4. Розробляти технологічні процеси виготовлення у ливарних формах з розрахунком та оптимізацією необхідних параметрів цих процесів (включаючи матеріали, конструкцію, методи та параметри їх виготовлення).


5. Обґрунтовувати вибір технологічного обладнання, засобів автоматизації та контролю, заходів щодо охорони праці та навколишнього середовища в ливарному виробництві.
ОСНОВНІ НАВЧАЛЬНІ РЕСУРСИ
2. Ливарне виробництво : навчальний посібник для внз / С. В. Беспалов та ін. Запоріжжя, 2015. 120 c. 
3. Дан Л. О., Трофімова Л. О. Ливарне виробництво : навчальний посібник. Маріуполь, 2013. 207 с.
   + до кожного заняття рекомендуються додаткові джерела (презентації лекцій,  індивідуальні завдання, методичні рекомендації до виконання лабораторних робіт), розміщені на платформі Moodle).
КОНТРОЛЬНІ ЗАХОДИ

Поточні контрольні заходи (max 60 балів):

Поточний контроль передбачає такі теоретичні завдання:

·  Тестування з теоретичного матеріалу кожного змістового модулю. Оцінюється рівень домашньої підготовки по темі, здатність аналізувати. Тестування проводиться в аудиторних умовах або на платформі СЕЗН ЗНУ.

·  Опитування при допуску до лабораторних робіт.

Поточний контроль передбачає такі практичні завдання:

-  Виконання і захист лабораторних робіт. В аудиторії, яка оснащена відповідним обладнанням, студенти проводять експерименти і тренуються в застосуванні практико-орієнтованих  технологій. Оцінюється знання матеріалу і вміння застосовувати його на практиці, вміння і навички роботи з обладнанням. 
-     Виконання розрахункових завдань на практичних заняттях. 
Підсумкові контрольні заходи (max 40 балів):
Теоретичний підсумковий контроль – письмові відповіді на запитання або (у разі дистанційного начання) тестування онлайн на платформі Moodle.
Підсумкове практичне завдання (розрахункова робота) – оцінюється максимум у 20 балів.

Критерії оцінки виконання підсумкового практичного завдання:
1) адекватність формалізації умов задачі – 4 бали; 2) обґрунтованість вибору методу рішення – 6 бали; 3) правильність проведення розрахунків – 8 бали; 4) повнота аналізу отриманих результатів – 2 бали.

Шкала оцінювання: національна та ECTS

	За шкалою

ECTS
	За шкалою університету
	За національною шкалою

	
	
	Екзамен
	Залік

	A
	90 – 100 (відмінно)
	5 (відмінно)
	Зараховано

	B
	85 – 89 (дуже добре)
	4 (добре)
	

	C
	75 – 84 (добре)
	
	

	D
	70 – 74 (задовільно) 
	3 (задовільно)
	

	E
	60 – 69 (достатньо)
	
	

	FX
	35 – 59 (незадовільно – з можливістю повторного складання)
	2 (незадовільно)
	Не зараховано

	F
	1 – 34 (незадовільно – з обов’язковим повторним курсом)
	
	


	Контрольний захід
	Термін виконання
	% від загальної оцінки

	Поточний контроль (max 60%)
	
	

	Змістовий модуль 1
	Вид теоретичного завдання: тестування 
	тиждень 2
	4 %

	
	Вид практичного завдання: лабораторна робота
	тиждень 3
	5 %

	Змістовий модуль 2
	Вид теоретичного завдання: тестування 
	тиждень 4
	4 %

	
	Вид практичного завдання: лабораторна робота  
	тиждень 5
	5 %

	Змістовий модуль 3
	Вид теоретичного завдання: тестування
	тиждень 6
	4 %

	
	Вид практичного завдання: практичне завдання 
	тиждень 7
	5 %

	Змістовий модуль 4


	Вид теоретичного завдання: тестування
	тиждень 8
	4 %

	
	Вид практичного завдання: лабораторна робота
	тиждень 9
	5 %

	Змістовий модуль 5


	Вид теоретичного завдання: контрольна робота
	тиждень 10
	7 %

	
	Вид практичного завдання: практичне завдання 
	тиждень 11
	5 %

	Змістовий модуль 6


	Вид теоретичного завдання: тестування
	тиждень 12
	4 %

	
	Вид практичного завдання: практичне завдання
	тиждень 13
	5 %

	Підсумковий контроль (max 40%)
	
	

	Підсумкове практичне завдання: розрахункове завдання, його захист
	тиждень 14
	20 %

	Підсумкове теоретичне завдання: екзамен або тести (на Moodle)
	тиждень 14
	20 %

	Разом 
	
	100 %


РОЗКЛАД КУРСУ ЗА ТЕМАМИ І КОНТРОЛЬНІ ЗАВДАННЯ
	Тиждень

і вид заняття
	Тема змістового модулю
	Контрольний захід
	Кількість балів

	Змістовий модуль 1 

	Тиждень 1

Лекція 1
	Теоретичні основи ливарних процесів
	Історія розвитку і перспективи ливарного виробництва. Ливарні властивості сплавів. Дефекти відливок. Кристалізація та охолодження відливків.
	

	Тиждень 2

Лабораторна робота 1
	
	Виконання ЛР № 1 «Визначення марки формульного піску»
	5

	Змістовий модуль 2

	Тиждень 2
Лекція 2

	Технологічні основи лиття в разові форми
	Загальна схема технологічного процесу виготовлення виливків в разових піщано-глинястих формах. Модельно-опочне оснащення. Формувальні матеріали. 
	

	Тиждень 4

Практичне заняття 1
	
	Виконання ЛР № 2 «Технологія виготовлення виливка в разові форми».
	5

	Змістовий модуль 3 

	Тиждень 3

Лекція 3
	Особливості одержання сталевих і чавунних виливків
	 Плавка ливарних сплавів: чавунів, сталей. Печі для плавки ливарних сплавів: устрій та робота. 
	

	Тиждень 5

Тестування 
	
	Проведення тестування.
	4

	Тиждень 4

Лекція 4
	
	Ших​тові матеріали, паливо, вогнетриви. Методи розрахунку шихти.
	

	Тиждень 4

Практичне заняття 2
	
	Виконання ПЗ № 1 
	5

	Змістовий модуль 4. 

	Тиждень 5

Лекція 5
	Виготовлення виливків в металеві форми
	Різновиди кокілів. Технологічна схема процесу виготовлення відливків. Переваги і недоліки методу.
	

	Тиждень 6

Лабораторна робота 2
	
	Виконання ЛР № 3 «Лиття в кокіль»
	5

	Тиждень 6
Тестування
	
	Проведення тестування.
	4

	Змістовий модуль 5

	Тиждень 6
Лекція 6
 
	Спеціальні способи лиття
	 Лиття в оболонкові форми, точне лиття, лиття під тиском, відцент​рове лиття, безперервне та напівбезперервне лиття. 
	

	Тиждень 7
Лекція 7
	
	Особливості спеціальних способів лиття та їх застосування.
	2

	Тиждень 8
Практичне заняття 3
	
	Виконання ПЗ №  2.
	5

	Змістовий модуль 6

	Тиждень 8
Лекція 8
	Обладнання ливарних цехів. ТБ і охорона навколи-шнього середовища 
	Загальна характеристика і структура ливар-них цехів. Визначення обсягів виробництва. Технологічний процес та устаткування.
	

	Тиждень 10
Лабораторна робота 3
	
	Виконання ПЗ № 3.
	5

	Тиждень 9
Лекція 9
	
	 Заходи щодо техніки безпеки та захисту навколишнього середовища.
	

	Тиждень 10


	
	Проведення тестування.
	4

	Підсумковий контроль 

	Тиждень 14
Лекція 14
	
	Тестування за змістовими модулями на платформі Moodle
	20

	
	
	Виконання підсумкового практичного завдання, його захист.
	20

	РАЗОМ:
	
	100


ОСНОВНІ ДЖЕРЕЛА 

Основна література:

1. Основи металургійного виробництва металів і сплавів / за ред. Д. Ф. Чернеги, Ю. Я. Готвянського. Київ, 2006. 503 c.
2. Ливарне виробництво : навчальний посібник для внз / С. В. Беспалов та ін. Запоріжжя, 2015. 120 c. 

3. Дан Л. О., Трофімова Л. О. Ливарне виробництво : навчальний посібник. Маріуполь, 2013. 207 с.
Додаткова література:
1. Литейное производство/ А.М. Михайлов, Б.В. Баум и др. Москва, 1978. 256 с.

2. Орлов Н. Д. Краткий курс литейного производства. Москва : Машиностроение, 1964. 300 с.

3. Петриченко А. М. Книга о литье. Киев : Техника, 1972. 284 с.

4. Степанов Ю. А., Баландин Г. Ф., Рыбкин В. А. Технология литейного производства. Специальные виды литья : учебник для вузов. Москва : Машиностроение, 1983. 287 с.

5. Гуляев Б. Б. Теория литейных процессов. Ленинград : Машиностроение, 1976. 216 с.

6. Теоретические основы литейной технологии : пособие для ВУЗов / А. Ветишка, Й. Брадик, И. Мацашек, С.Словак. Киев, 1981. 320 с.
7. Ващенко К. И., Шумихин В. С. Плавка и внедоменная обработка чугуна для отливок. Киев, 1992. 242 с.
8. Леви Л. И., Маринбах Л. М. Основы теории металлургических процессов и технологии плавки литейных сплавов : учебник для вузов по специальности «Машины и технология литейного производства». Москва, 1970. 496 с.
9. Титов Н. Д., Степанов А. Ю. Технология литейного производства. Москва, 1988. 432 с. 
10. Смирнов А. Н., Лейрих И. В. Производство отливок из чугуна. Донецк, 2005. 245 с.
Інформаційні ресурси:
11. Электронные книги. Литейное производство. Режим доступу: http://www.opoka.ru/
12. Электронные книги. Литейное производство. Режим доступа:  http://www.lityo.com.ua/

3. Кулицький С. Українська чорна металургія: стан, проблеми, перспективи. Центр досліджень соціальних комунікацій НБУВ : веб-сайт. URL: http://www.nbuviap.gov.ua/index.php?option=com_content&view=article&id=2063:ukrajinska-chorna-metalurgiya&catid=8&Itemid=350 (дата звернення 30.08.2021).

4. Новости, аналитика, обзоры, маркетинговые исследования мировых металлургических рынков. Metalinform.com : веб-сайт. URL: http://www.metalinform.com. (дата звернення 1.08.2021).
РЕГУЛЯЦІЇ І ПОЛІТИКИ КУРСУ

Відвідування занять. Регуляція пропусків.

Відвідування занять обов’язкове, оскільки курс передбачає виконання лабораторних робіт із застосуванням експериментального обладнання. За об’єктивних причин (наприклад, хвороба, епідеміологічна ситуація в країні) навчання може відбуватись в он-лайн формі (змішана форма навчання) за погодженням із керівником курсу.
Завдання мають бути виконанні у встановлені терміни. Роботи, які здаються із порушенням термінів без поважних причин, оцінюються на 25 % нижче оцінки. Відпрацювання пропущених занять має бути регулярним за домовленістю з викладачем у години консультацій. 
За умови систематичних пропусків може бути застосована процедура повторного вивчення дисципліни (див. посилання на Положення у додатку до силабусу).

Політика академічної доброчесності

Кожний студент зобов’язаний дотримуватися принципів академічної доброчесності. 
Індивідуальні розрахункові завдання мають містити список використаних джерел. Списування не допускається.
До студентів, у роботах яких буде виявлено списування, плагіат чи інші прояви недоброчесної поведінки можуть бути застосовані різні дисциплінарні заходи (див. посилання на Кодекс академічної доброчесності ЗНУ в додатку до силабусу).

Використання комп’ютерів/телефонів на занятті

Будь ласка, вимкніть на беззвучний режим свої мобільні телефони та не користуйтеся ними під час занять. Мобільні телефони відволікають викладача та ваших колег. Під час занять заборонено надсилання текстових повідомлень, прослуховування музики, перевірка електронної пошти, соціальних мереж тощо. Електронні пристрої можна використовувати лише за умови виробничої необхідності в них (за погодженням з викладачем).
Комунікація
Очікується, що студенти перевірятимуть свою електронну пошту і сторінку дисципліни в Moodle та реагуватимуть своєчасно. Всі робочі оголошення можуть надсилатися через старосту, на електронну на пошту та розміщуватимуться в Moodle. Будь ласка, перевіряйте повідомлення вчасно. Ел. пошта має бути підписана справжнім ім’ям і прізвищем. Адреси типу user123@gmail.com не приймаються!

ДОДАТОК ДО СИЛАБУСУ ЗНУ – 2021-2022 рр.
ГРАФІК НАВЧАЛЬНОГО ПРОЦЕСУ 2021-2022 н. р. (посилання на сторінку сайту ЗНУ)
АКАДЕМІЧНА ДОБРОЧЕСНІСТЬ. Студенти і викладачі Запорізького національного університету несуть персональну відповідальність за дотримання принципів академічної доброчесності, затверджених Кодексом академічної доброчесності ЗНУ: https://tinyurl.com/ya6yk4ad. Декларація академічної доброчесності здобувача вищої освіти (додається в обов’язковому порядку до письмових кваліфікаційних робіт, виконаних здобувачем, та засвідчується особистим підписом): https://tinyurl.com/y6wzzlu3.
НАВЧАЛЬНИЙ ПРОЦЕС ТА ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЯКОСТІ ОСВІТИ. Перевірка набутих студентами знань, навичок та вмінь (атестації, заліки, іспити та інші форми контролю) є невід’ємною складовою системи забезпечення якості освіти і проводиться відповідно до Положення про організацію та методику проведення поточного та підсумкового семестрового контролю навчання студентів ЗНУ: https://tinyurl.com/y9tve4lk.
ПОВТОРНЕ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІН, ВІДРАХУВАННЯ. Наявність академічної заборгованості до 6 навчальних дисциплін (в тому числі проходження практики чи виконання курсової роботи) за результатами однієї екзаменаційної сесії є підставою для надання студенту права на повторне вивчення зазначених навчальних дисциплін. Порядок повторного вивчення визначається Положенням про порядок повторного вивчення навчальних дисциплін та повторного навчання у ЗНУ: https://tinyurl.com/y9pkmmp5. Підстави та процедури відрахування студентів, у тому числі за невиконання навчального плану, регламентуються Положенням про порядок переведення, відрахування та поновлення студентів у ЗНУ: https://tinyurl.com/ycds57la.

НЕФОРМАЛЬНА ОСВІТА. Порядок зарахування результатів навчання, підтверджених сертифікатами, свідоцтвами, іншими документами, здобутими поза основним місцем навчання, регулюється Положенням про порядок визнання результатів навчання, отриманих у неформальній освіті: https://tinyurl.com/y8gbt4xs.

ВИРІШЕННЯ КОНФЛІКТІВ. Порядок і процедури врегулювання конфліктів, пов’язаних із корупційними діями, зіткненням інтересів, різними формами дискримінації, сексуальними домаганнями, міжособистісними стосунками та іншими ситуаціями, що можуть виникнути під час навчання, регламентуються Положенням про порядок і процедури вирішення конфліктних ситуацій у ЗНУ: https://tinyurl.com/ycyfws9v. Конфліктні ситуації, що виникають у сфері стипендіального забезпечення здобувачів вищої освіти, вирішуються стипендіальними комісіями факультетів, коледжів та університету в межах їх повноважень, відповідно до: Положення про порядок призначення і виплати академічних стипендій у ЗНУ: https://tinyurl.com/yd6bq6p9; Положення про призначення та виплату соціальних стипендій у ЗНУ: https://tinyurl.com/y9r5dpwh. 

ПСИХОЛОГІЧНА ДОПОМОГА. Телефон довіри практичного психолога (061)228-15-84 (щоденно з 9 до 21).
ЗАПОБІГАННЯ КОРУПЦІЇ. Уповноважена особа з питань запобігання та виявлення корупції (Воронков В. В., 1 корп., 29 каб., тел. +38 (061) 289-14-18).
РІВНІ МОЖЛИВОСТІ ТА ІНКЛЮЗИВНЕ ОСВІТНЄ СЕРЕДОВИЩЕ. Центральні входи усіх навчальних корпусів ЗНУ обладнані пандусами для забезпечення доступу осіб з інвалідністю та інших маломобільних груп населення. Допомога для здійснення входу у разі потреби надається черговими охоронцями навчальних корпусів. Якщо вам потрібна спеціалізована допомога, будь-ласка, зателефонуйте (061) 228-75-11 (начальник охорони).  Порядок супроводу (надання допомоги) осіб з інвалідністю та інших маломобільних груп населення у ЗНУ: https://tinyurl.com/ydhcsagx. 
РЕСУРСИ ДЛЯ НАВЧАННЯ. Наукова бібліотека: http://library.znu.edu.ua. Графік роботи абонементів: понеділок – п`ятниця з 08.00 до 17.00; субота з 09.00 до 15.00.
ЕЛЕКТРОННЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ НАВЧАННЯ (MOODLE): https://moodle.znu.edu.ua
Якщо забули пароль/логін, направте листа з темою «Забув пароль/логін» за адресами:

·   для студентів ЗНУ - moodle.znu@gmail.com, Савченко Тетяна Володимирівна

·   для студентів Інженерного інституту ЗНУ - alexvask54@gmail.com, Василенко Олексій Володимирович

У листі вкажіть: прізвище, ім'я, по-батькові українською мовою; шифр групи; електронну адресу.

Якщо ви вказували електронну адресу в профілі системи Moodle ЗНУ, то використовуйте посилання для відновлення паролю https://moodle.znu.edu.ua/mod/page/view.php?id=133015.
Центр інтенсивного вивчення іноземних мов: http://sites.znu.edu.ua/child-advance/

Центр німецької мови, партнер Гете-інституту: https://www.znu.edu.ua/ukr/edu/ocznu/nim

Школа Конфуція (вивчення китайської мови): http://sites.znu.edu.ua/confucius
� 1 змістовий модуль = 15 годин (0,5 кредита EСTS). Детальна формула розрахунку – в рекомендаціях.


� Тут зазначається все, що важливо для курсу: наприклад, умови допуску до лабораторій, реактивів тощо. Викладач сам вирішує, що треба знати студенту для успішного проходження курсу!





