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2022 рік
1. Опис навчальної дисципліни

	Галузь знань, спеціальність,
освітня програма,
 рівень вищої освіти 
	Нормативні показники для планування і розподілу дисципліни на змістовні модулі 
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	очна (денна) форма здобуття освіти
	заочна (дистанційна) форма здобуття освіти

	Галузь знань

14 Електрична інженерія
(шифр і назва)
	Кількість кредитів –  5
	Обов’язкова
(обрати статус дисципліни відповідно до ОПП)

	
	
	Цикл дисциплін за вибором 
(вказати цикл, до якого належить програма, відповідно до ОПП та навчального плану)

	Спеціальність
141 Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка
(шифр і назва)
	Загальна кількість годин – 150
	Семестр:

	
	Змістовних модулів – 7
	1 - й
	1 - й

	
	
	Лекції

	Спеціалізація /

 Предметна спеціальність
(якщо є )

________________________

(шифр і назва)
	Кількість поточних контрольних заходів – 3
	28 год.
	6 год.

	
	
	Практичні/Семінарські
(обрати вид занять відповідно до навчального плану)

	Освітньо-професійна програма
141 Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка
 (якщо програм декілька, вписати назви усіх програм )
	
	

	
	
	28 год.
	6 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	14 год.
	4 год.

	Рівень вищої освіти: бакалаврський 

(необхідне обрати)
	
	Самостійна робота

	
	
	80 год.
	134 год.

	
	
	Вид підсумкового контролю: 
залік
(необхідне обрати)




2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Метою викладання навчальної дисципліни «Електричні методи вимірювання неелектричних величин» є ознайомлення студентів першого курсу з сучасним станом неелектричних вимірюваннь, як науки, її історією, проблемами і перспективами розвитку, з особливостями навчання, з формами роботи, мобілізацією зусиль студентів на глибоке і творче опанування майбутньої спеціальності і свідоме вивчення дисциплін, що викладаються.
У завдання даного курсу входить ознайомлення студентів з неелектричними вимірюваннями в загальній структурі народного господарства, загальна характеристика дисциплін, які належить вивчати студентові в процесі навчання, інформація про можливу практичну діяльність.
Дисципліна містить навички роботи з довідниками та літературними джерелами, розширює кругозір майбутніх фахівців і дозволяє побачити всілякі зв'язки неелектричних величин з різними галузями народного господарства, з самими різними сторонами людської діяльності, направленими на розвиток технічного прогресу.
5
Курс базується на знаннях фізики і математики, отриманих першокурсниками в середній школі і на першому курсі і готує до вивчення загальноосвітніх і спеціальних дисциплін, які їм належить вивчати на подальших курсах.
«Електричні методи вимірювання неелектричних величин» включає три незалежні розділи: вимірювання фізичних величин, міжнародна система вимірюваннь СВ та еталони, похибки та їх обчислення.
Основними завданнями вивчення дисципліни «Електричні методи вимірювання неелектричних величин» є: закріплення існуючих знань, на базі яких будуть отримані фундаментальні та прикладні знання для компетентного і відповідального вирішення задач у галузі енерговикористання, енергозбереження та енергетичного менеджменту, для проведення різноманітних досліджень, компетентного і відповідального вирішення задач, передбачених навчальною програмою.
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен набути таких результатів навчання (знання, уміння тощо) та компетентностей:
	Заплановані робочою програмою результати навчання та компетентності
	Методи і контрольні заходи

	1
	2

	знати: 

- термінологію по неелектричним вимірюванням;

- мати   уявлення   еталони та способи передачі розмірів;

- правила класифікації та обчислення похибок вимірюваннь;
	Лекційні та семінарські заняття.

Контрольні заходи – розрахунки, поточне опитування, тестування, екзамен.

	вміти: 

-підготувати передумови вимірюваннь та провести дослід;

-користуватися розмірностями величин;

-обчислити будь-якив вид похибки вимірюваннь.


	Практичні та лабораторні заняття.

Контрольні заходи – звіти з практичних та лабораторних робіт, вмконання проміжних контрольних робіт.

	Згідно з вимогами освітньо-професійної  програми студенти повинні досягти таких компетентностей:

	Готовність до самостійної, індивідуальної роботи, ухвалення рішень в рамках своєї професійної компетенції.
	Лекційні та семінарські заняття.

Контрольні заходи –  залік.

	Здатність і готовність використовувати інформаційні технології, у тому числі сучасні засоби комп'ютерної графіки своєї наочної області.
	Лекційні та семінарські заняття.

Контрольні заходи –  залік.


	1
	2

	Здатність і готовність аналізувати науково-технічну інформацію, вивчати вітчизняний і зарубіжний досвід з тематики дослідження.
	Лекційні та семінарські заняття.

Контрольні заходи –  залік.

	Готовність використовувати інформаційні технології своєї наочної області.
	Лекційні та семінарські заняття.

Контрольні заходи –  залік.

	Готовність вивчати науково-технічну інформацію, вітчизняний і зарубіжний досвід з тематики дослідження.
	Лекційні та семінарські заняття.

Контрольні заходи –  залік.

	Здатність застосовувати системний підхід до вирішення проблем енергетики.
	Лекційні та семінарські заняття.

Контрольні заходи –  залік.

	Здатність вирішувати типові інженерні завдання відповідно до спеціалізації.
	Лекційні та семінарські заняття.

Контрольні заходи –  залік.

	Критичне осмислення наукових фактів, концепцій, теорій, принципів і методів, необхідних для професійної діяльності в сфері енергетики.
	Лекційні та семінарські заняття.

Контрольні заходи –  залік.

	Здатність застосовувати наукові і інженерні методи, а також комп'ютерне програмне забезпечення для вирішення типових та комплексних завдань енергетики за спеціалізацією, у тому числі в умовах невизначеності.
	Лекційні та семінарські заняття.

Контрольні заходи –  залік.

	Здатність демонструвати творчий та інноваційний потенціал в синтезі рішень і в розробці проектів в енергетиці.
	Лекційні та семінарські заняття.

Контрольні заходи –  залік.

	Усвідомлення контекстів, в яких можуть бути застосовані знання енергетики (наприклад, управління процесами та обладнанням, менеджмент, розробка технології тощо).
	Лекційні та семінарські заняття.

Контрольні заходи –  залік.

	Усвідомлення характеристик специфічних матеріалів, обладнання, процесів та продуктів відповідної спеціалізації.
	Лекційні та семінарські заняття.

Контрольні заходи –  залік.

	Здатність забезпечувати якість продукції.
	Лекційні та семінарські заняття.

Контрольні заходи –  залік.

	Усвідомлення вимог до діяльності в сфері спеціалізації, зумовлених необхідністю забезпечення сталого розвитку.
	Лекційні та семінарські заняття.

Контрольні заходи –  залік.

	Здатність реалізовувати концепції ощадливого виробництва та загальні принципи зниження виробничих витрат у енергетиці, а також впроваджувати ресурсозберігаючі технології, які дозволяють акумулювати ресурси, спрямовані на досягнення цілей в усіх напрямках діяльності енергетичного підприємства.
	Лекційні та семінарські заняття.

Контрольні заходи –  залік.

	Здатність застосовувати кращі світові практики, стандарти діяльності у енергетиці за спеціалізацією.
	Лекційні та семінарські заняття.

Контрольні заходи –  залік.


Міждисциплінарні зв’язки. 
Дисципліна викладається на основі використання теоретичних знань та практичних навичок, які були одержані студентами раніше під час вивчення ряду фундаментальних, загальнотехнічних та спеціальних курсів. Головним чином, це такі дисципліни як «Фізика», «Математика», «Природознавство», «Безпека життєдіяльності». Вивчення дисципліни «Вступ до спеціальністі» дає теоретичні знання та практичні навички для виконання окремих розділів кваліфікаційної роботи бакалавра та для вступу в магістратуру. 
3. Програма навчальної дисципліни

Змістовний модуль 1. Загальна характеристика дисципліни

Тема 1. Загальна характеристика курсу. Фізичні величини. Призначення вимірюваннь. Основні вимоги, що пред'являються до вимірюваннь. 

Тема 2. Види фізичних величин. Значення вимірюваннь в технічному процесі.

Змістовний модуль 2. Нелектричні величини і їх використання

Тема 3. Використання неелектричних фізичних величин.

Тема 4. Види неелектричних фізичних величин.

Змістовний модуль 3. Сучасні способи вимірюваннь
Тема 5. Прямі способи вимірюваннь.

Тема 6. Косвенні способи вимірюваннь.

Тема 7. Засоби неелектричних вимірюваннь.

Тема 8. Розрахункові способи вимірюваннь.

Тема 9. Лабораторні прилади для неелектричних вимірюваннь.

Тема 10. Обрахунок результатів вимірюваннь.

Тема 11. Класифікація вимірюваннь.

Тема 12. Статистична обробка результатів вимірюваннь.

Змістовний модуль 4. Міжнародна система вимірюваннь СВ
Тема 13. Необхідність в розвитку способів та уніфікації вимірюваннь.

Тема 14. Міжнародна система СВ та її нормативна база.

Змістовний модуль 5. Еталони
Тема 15. Вживання еталонів в народному господарстві.

Тема 16. Поняття про еталони неелектричних величин.

Тема 17. Принципи роботи з еталонами.

Тема 18. Конструктивне виконання основних елементів еталонів.

Змістовний модуль 6. Передача розмірів з еталонів на робочі об’єкти
Тема 19. Переваги порівняння з еталонами.
Тема 20. Правила переносу розмірів з еталонів на робочі об’єкти.

Змістовний модуль 7. Вплив похибки вимірюваннь на результат
Тема 21. Визначення та класифікація похибок.
Тема 22. Абсолютні похибки та їх визначення.
Тема 23. Відносні похибки та їх визначення.

Тема 24. Приведені похибки та їх визначення.
4. Структура навчальної дисципліни
	Змістовий
модуль
	Усього
годин
	Аудитопні (контактні) години
	Самостійна робота, год
	Система накопичення балів

	
	
	Усього
годин
	Лекційні Заняття, год
	Семінарські/ Практичні /лабораторні заняття, год
	
	*Теор.
зав-ня,
к-ть
балів
	*Практ.
зав-ня,
к-ть
балів
	Усього
балів

	
	
	
	о/д
ф.
	з/дист
ф.
	о/д
ф.
	з/дист
ф.
	о/д
ф.
	з/дист
ф.
	
	
	

	1
	
	10
	2
	0,5
	6
	1
	10
	18
	5
	3
	8

	2
	
	10
	2
	0,5
	6
	1
	10
	20
	5
	3
	8

	3
	
	10
	8
	2
	6
	2
	10
	18
	5
	3
	8

	4
	
	10
	2
	0,5
	6
	1
	10
	20
	6
	3
	9

	5
	
	10
	6
	1
	6
	2
	10
	18
	6
	3
	9

	6
	
	10
	2
	0,5
	6
	1
	15
	20
	6
	3
	9

	7
	
	10
	6
	1
	6
	2
	15
	20
	6
	3
	9

	Усього за змістові модулі
	150
	70/16
	28
	6
	42
	10
	80
	134
	39
	21
	60

	Підсумковий
семестровий
контроль

	залік
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	40

	Загалом
	90
	90
	100


5. Теми лекційних занять
	№ змістовного
модуля
	Назва теми
	Кількість
годин

	
	
	о/д
ф.
	з/дист
ф.

	1
	2
	3
	4

	1
	Загальна характеристика курсу. Фізичні величини. Призначення вимірюваннь. Основні вимоги, що пред'являються до вимірюваннь.
	1
	0,25

	1
	Види фізичних величин. Значення вимірюваннь в технічному процесі.
	1
	0,25

	2
	Використання неелектричних фізичних величин.
	1
	0,25

	2
	Види неелектричних фізичних величин.
	1
	0,25

	3
	Прямі способи вимірюваннь.
	1
	0,25

	3
	Косвенні способи вимірюваннь.
	
	0,25

	3
	Засоби неелектричних вимірюваннь.
	1
	0,25

	3
	Розрахункові способи вимірюваннь.
	2
	0,25

	3
	Лабораторні прилади для неелектричних вимірюваннь.
	1
	0,25

	3
	Обрахунок результатів вимірюваннь.
	1
	0,25

	3
	Класифікація вимірюваннь.
	1
	0,25

	3
	Статистична обробка результатів вимірюваннь.
	1
	0,25

	4
	Необхідність в розвитку способів та уніфікації вимірюваннь.
	1
	0,25

	4
	Міжнародна система СВ та її нормативна база.
	1
	0,25

	5
	Вживання еталонів в народному господарстві.
	1
	0,25

	5
	Поняття про еталони неелектричних величин.
	1
	0,25

	5
	Принципи роботи з еталонами.
	2
	0,25

	5
	Конструктивне виконання основних елементів еталонів.
	2
	0,25

	6
	Переваги порівняння з еталонами.
	1
	0,25

	6
	Правила переносу розмірів з еталонів на робочі об’єкти.
	1
	0,25

	7
	Визначення та класифікація похибок.
	2
	0,25

	7
	Абсолютні похибки та їх визначення.
	2
	0,25

	7
	Відносні похибки та їх визначення.
	1
	0,25

	7
	Приведені похибки та їх визначення.
	1
	0,25


6. Теми практичних (семінарських/лабораторних) занять
	№
змістового
модуля
	Назва теми
	Кількість
годин

	
	
	о/д
ф.
	з/дист
ф.

	1
	Сучасні способи здобуття неелектричних величин
	6
	2

	2
	Вжиток неелектричних вимірюваннь.
	6
	1

	3
	Передача розмірів з еталонів на робочі об’єкти.
	6
	2

	4
	Фізичний сенс величини по її розмірності.
	6
	1

	5
	Використання алгоритмів статистичної обробки результатів вимірюваннь.
	6
	1

	6
	Практичне обчислення різновидів похибок.
	6
	1

	7
	Підсумкова аудиторна робота
	6
	2

	Разом
	
	42
	10


7. Види і зміст поточних контрольних заходів
	№ змістового
модуля
	Вид поточного контрольного заходу
	Зміст поточного контрольного заходу
	*Критерії
оцінювання
	Усього
балів

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Теоретичне завдання – Види фізичних величин та їх значення в технічному процесі.
	Питання для підготовки:
Фізичні величини. Їх класифікація. Основні вимоги до вимірюваннь.

	https://www.znu.edu.ua/ukr/universitv/departments/spp/svllabus
	5

	
	Практичне завдання –  Способи вимірюваннь фізичних величин 
	Вимоги до виконання та оформлення: Використання MS Word, Exel на аркушах А4.
	
	3

	Усього за ЗМ1
	
	8

	2
	Теоретичне завдання – Сучасні способи здобуття неелектричної величини
	Питання для підготовки:
Види засобів здобуття фізичних величин.

	https://www.znu.edu.ua/ukr/universitv/departments/spp/svllabus
	5

	
	Практичне завдання – Засоби вимірюваннь.
	Вимоги до виконання та оформлення: Використання MS Word, Exel на аркушах А4.
	https://www.znu.edu.ua/ukr/universitv/departments/spp/svllabus
	3

	Усього за ЗМ2
	
	
	
	8

	3
	Теоретичне завдання – прямі та непрямі вимірювання.

	Питання для підготовки:
Різновиди вимірюваннь. Обробка результатів. Статистика вимірюваннь.
	https://www.znu.edu.ua/ukr/universitv/departments/spp/svllabus
	5

	
	Практичне завдання – 

Статистичний обрахунок результатів вимірюваннь.
	Вимоги до виконання та оформлення: Використання MS Word, Exel на аркушах А4.
	https://www.znu.edu.ua/ukr/universitv/departments/spp/svllabus
	3

	Усього за ЗМ3
	
	8

	4
	Теоретичне завдання – Необхідність в розвитку способів та уніфікації вимірюваннь.
	Питання для підготовки:
Уніфікація фізичних величин. Система СВ. Нормативна база системи СВ.
	https://www.znu.edu.ua/ukr/universitv/departments/spp/svllabus
	6

	
	Практичне завдання – Нормативна база міжнародної системи СВ.
	Вимоги до виконання та оформлення: Використання MS Word, Exel на аркушах А4.
	https://www.znu.edu.ua/ukr/universitv/departments/spp/svllabus
	3

	Усього за ЗМ4
	
	9

	5
	Теоретичне завдання – Поняття про еталони неелектричних величин.
	Питання для підготовки:
Еталони основних фізичних величин. Правила зберігання. Формування еталонів.
	https://www.znu.edu.ua/ukr/universitv/departments/spp/svllabus
	6

	
	Практичне завдання – Принципи роботи з еталонами.
	Вимоги до виконання та оформлення: Використання MS Word, Exel на аркушах А4.
	https://www.znu.edu.ua/ukr/universitv/departments/spp/svllabus
	3

	Усього за ЗМ5
	
	9


	1
	2
	3
	4
	5

	6
	Теоретичне завдання – Порівняння з еталонами.
	Питання для підготовки:
Державні та галузеві інститути еталонних величин. Черговість порівняння.
	https://www.znu.edu.ua/ukr/universitv/departments/spp/svllabus
	6

	
	Практичне завдання – Правила переносу розмірів з еталонів на робочі об’єкти.
	Вимоги до виконання та оформлення: Використання MS Word, Exel на аркушах А4.
	https://www.znu.edu.ua/ukr/universitv/departments/spp/svllabus
	3

	Усього за ЗМ6
	
	9

	7
	Теоретичне завдання – Визначення та класифікація похибок.
	Питання для підготовки:
Алгоритм розрахунку абсолютної, відносної та приведеної похибки.
	https://www.znu.edu.ua/ukr/universitv/departments/spp/svllabus
	6

	
	Практичне завдання – Розгляд похибок різного

рівня.
	Вимоги до виконання та оформлення: Використання MS Word, Exel на аркушах А4.
	https://www.znu.edu.ua/ukr/universitv/departments/spp/svllabus
	3

	Усього за ЗМ7
	
	9

	Усього за
змістові
модулі контр.
заходів
	
	60


* Можна подати активне електронне посилання, де розміщено критерії оцінювання видів контрольних заходів
8. Підсумковий семестровий контроль
	Форма
	Види підсумкових контрольних заходів
	Зміст підсумкового контрольного заходу
	Критерії оцінювання
	Усього
балів

	Екзамен
	Теоретичне завдання
Згідно до питань екзаменаційних білетів.
	Питання для підготовки:
Види неелектричних величин і їх класифікація. Технічні засоби вимірюваннь. Еталони. Похибки
	https://www.znu.edu.ua/ukr/universitv/departments/spp/svllabus
	25

	
	Практичне завдання
Задача по виконанню розрахунку одного з економічних або екологічних крітеріїв.
	
	https://www.znu.edu.ua/ukr/universitv/departments/spp/svllabus
	15

	Усього за підсумковий семестровий контроль
	
	40


9. Рекомендована література
Основна:

1. Основы метрологии. Бурдун Г.Д., Марков Б.Н. Учебное пособие для вузов. М., Издательство стандартов, 1985, стр. 312.
2. Основы стандартизации и контроля качества. Под ред. В.В. Ткаченко. Учебное пособие для вузов. М., Издательство стандартов, 1973, стр.284.
Додаткова:
3. Методические указания по оформлению текстовых материалов для
студентов всех специальностей / Составители : В.В. Стопкевич, Ю.М. Зинченко. - Запорожье, ЗИИ, 1994, -29 с.

Інформаційні джерела
10.  http://www.ieee.org
11. http://www.inteco-electro.ru/
12. http://4energetic.ru/
13. http://epri.com
14. http://elektro.elektrozavod.ru.и
мітк
Керівник навчально-методичного відділу
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