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1. Опис навчальної дисципліни 

 
1 2 3 

Галузь знань, спеціальність,  
освітня програма 

 рівень вищої освіти  

Нормативні показники для 
планування і розподілу 

дисципліни на змістові модулі  

Характеристика навчальної 
дисципліни 

очна (денна) 
форма 

здобуття 
освіти 

заочна 
(дистанційна) 

 форма здобуття 
освіти 

Галузь знань 

12 – «Системні науки та 
кібернетика» 

Кількість кредитів – 4 
Вибіркова 

Цикл загальної підготовки 

Спеціальність: 
113 – «Прикладна 

математика 

Загальна кількість годин –120 
Семестр: 

8-й 9-й 

Освітньо-професійна 
програма 

«Прикладна математика» 

Змістових модулів – 6 

Лекції 
12 год. 8 год. 

Практичні 

Рівень вищої освіти: 
бакалаврський 

Кількість поточних 

контрольних заходів – 12 

24 год. 8 год. 
Самостійна робота 

84 год. 104 год. 
Вид підсумкового 

семестрового контролю:  

залік  

 

2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

 

Метою вивчення навчальної дисципліни «Математичне та комп’ютерне моделювання 
складних систем» є оволодіння системними знаннями з основ теорії віброзахисту, основ 
сучасних методів теорії віброзахисту, основних підходів до віброзахисту, сучасних напрямків 
розвитку теорії віброзахисту. 

Основними завданнями вивчення дисципліни «Математичне та комп’ютерне 

моделювання складних систем» є: 
 ознайомлення з основами застосування методології захисту об’єктів від механічних 

впливів; 
 ознайомлення з основні поняттями теорії захисту об’єктів від механічних впливів; 
 ознайомлення з методами та алгоритмами теорії захисту об’єктів від механічних 

впливів; 
 ознайомлення з моделями захисту об’єктів від механічних впливів; 
 набуття вмінь та оволодіння навичками проводити обчислювальні експерименти, 

порівнювати результати експериментальних даних і отриманих рішень, здійснювати аналіз та 
систематизацію результатів дослідження. 
 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен набути таких результатів 
навчання (знання, уміння тощо) та компетентностей: 

 

 

 

 

 

 



3 

  

 

Заплановані робочою програмою результати 
навчання та компетентності  

Методи і контрольні заходи 

 

1 2 

Результати навчання 

Використовувати базові знання інформатики й 
сучасних інформаційних систем та технологій, 
навички програмування, технології безпечної 
роботи в комп’ютерних мережах, методи створення 

баз даних та інтернет-ресурсів, технології 
розроблення алгоритмів і комп’ютерних програм 
мовами високого рівня із застосуванням об’єктно-

орієнтованого програмування для розв’язання задач 
проєктування і використання інформаційних систем 
та технологій. 

Методи навчання: лекція, пояснення, 
демонстрування, керовані дискусії, 
виконання завдань практичних робіт, 
аналіз та синтез 

Контрольні заходи: виконання та захист 
практичних робіт, опитування, тестування. 

Демонструвати знання сучасного рівня технологій 
інформаційних систем, практичні навички 
програмування та використання прикладних і 
спеціалізованих комп’ютерних систем та середовищ 
з метою їх впровадження у професійній діяльності. 

Методи навчання: лекція, пояснення, 
демонстрування, керовані дискусії та 
дебати, виконання завдань практичних 
робіт, аналіз та синтез 

Контрольні заходи: виконання та захист 
практичних робіт, опитування, тестування. 

Компетентності 
Здатність застосовувати знання у практичних 
ситуаціях. 

Методи навчання: лекція, пояснення, 
демонстрування, виконання завдань 
практичних робіт, аналіз 

Контрольні заходи: виконання та захист 
практичних робіт, опитування, тестування. 

Здатність до розуміння предметної області та 
професійної діяльності. 

Методи навчання: лекція, пояснення, 
демонстрування, виконання завдань 
практичних робіт, аналіз 

Контрольні заходи: виконання та захист 
практичних робіт, опитування, тестування. 

Здатність вчитися і оволодівати сучасними 
знаннями. 

Методи навчання: лекція, пояснення, 
демонстрування, виконання завдань 
практичних робіт, аналіз та синтез 

Контрольні заходи: виконання та захист 
практичних робіт, опитування, тестування. 

Здатність аналізувати об’єкт проєктування або 
функціонування та його предметну область. 

Методи навчання: лекція, пояснення, 
демонстрування, керовані дискусії, 
виконання завдань практичних робіт, 
аналіз 

Контрольні заходи: виконання та захист 
практичних робіт, опитування, тестування. 

Здатність проводити обчислювальні експерименти, 
порівнювати результати експериментальних даних і 
отриманих рішень. 

Методи навчання: лекція, пояснення, 
демонстрування, виконання завдань 
практичних робіт, аналіз 

Контрольні заходи: виконання та захист 
практичних робіт, опитування, тестування. 
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Всі, зазначені вище методи навчання і контрольні заходи, спрямованні на набуття 
інтегральної компетентності: Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та 
практичні проблеми в області інформаційних систем та технологій, або в процесі навчання, що 
характеризуються комплексністю та невизначеністю умов, які потребують застосування теорій 
та методів інформаційних технологій.(ІК). 

 

Міждисциплінарні зв’язки. Курс «Математичне та комп’ютерне моделювання 
складних систем» є логічним продовженням курсів «Організація та обробка електронної 
інформації», застосовує досвід, отриманий здобувачами вищої освіти під час вивчення 
дисципліни «Дискретна математика», «Технології розробки програмного забезпечення». Набуті 
при вивченні даного курсу знання та навички необхідні для виконання кваліфікаційних робіт та 
подальшої професійній діяльності. 

 

3. Програма навчальної дисципліни 

 

Змістовий модуль 1. Предмет та задачі курсу. Загальна характеристика зовнішніх і 
внутрішніх механічних впливів та чинників, що впливають на об’єкти, які встановлюються на 
рухомих носіях.  

Види механічних впливів на об’єкти, які встановлюються на рухомих носіях. Поняття 
вібростійкості і вібропрочності. Поняття жорсткості та механічної міцності конструкції. 
Амортизація конструкції. 

 

Змістовий модуль 2. Моделювання плоскої схеми віброзахисної системи. Статичний 
розрахунок систем віброізоляції . Типові схеми розміщення амортизаторів. 

Етапи проведення статичного розрахунку віброзахисної системи. Аналіз зовнішніх умов 
функціонування об’єкту захисту. Аналіз об’єкту захисту. Моделювання плоскої схеми 
віброзахисної системи з трьома, чотирма, п’ятьма віброізоляторами при врахуванні плоскостей 
симетрії. Визначення навантажень на віброізолятори, оптимальних координат кріплення 
віброізоляторів до рухомого об’єкту. Алгоритмізація та автоматизація процесу статичного 
розрахунку віброзахисної системи з трьома віброізоляторами. 

 

Змістовий модуль 3. Моделювання просторової схеми віброзахисної системи. 
Статичний розрахунок систем віброізоляції. Схеми розміщення амортизаторів. 

Моделювання просторової схеми віброзахисної системи з n віброізоляторами. 
Визначення навантажень на віброізолятори, оптимальних координат кріплення віброізоляторів 
до рухомого об’єкту. Алгоритмізація та автоматизація процесу статичного розрахунку 
віброзахисної системи з n віброізоляторами. 

 

Змістовий модуль 4. Динамічні властивості конструкцій РЕЗ і їх основні динамічні 
характеристики.  

Малі коливання в системах з багатьма ступенями свободи. Монтаж об’єкту без перекосів 
на амортизаторах, що мають однакові жорсткості. Установка об’єкту без перекосів на 
рівножорсткіх амортизаторах, розташованих в одній площині. Наявність площин симетрії при 
встановленні об’єкту на амортизаторах. Фланцеве кріплення об’єкту на амортизаторах. 
Симетрична схема кріплення об’єкту. Установка об’єкту на похилих опорах. 

 

Змістовий модуль 5. Моделювання динамічних характеристик віброзахисної системи. 
Математичне і комп’ютерне моделювання динамічних характеристик віброзахисної 

системи. Побудова та розв’язання рівнянь Лагранжа 2 роду. Оцінка ефективності віброзахисту 
об’єкту. Алгоритмізація та автоматизація процесу динамічного розрахунку. 
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Змістовий модуль 6. Підхід до автоматизованого синтезу параметрів системи 
віброізоляції об’єктів, які встановлюються на рухомих носіях. 

Укрупнений алгоритм автоматичного синтезу  оптимальних систем віброізоляції. 
Системи автоматизованого проектування. 

 
4. Структура навчальної дисципліни 

 

Змістовий 
модуль 

Усього 
годин 

Аудиторні (контактні) години Самостійна 
робота, год 

Система накопичення 
балів 

Усього 
годин 

Лекційні  
заняття, год 

Практичні 
заняття, год 

Теор. 
зав-ня, 
 к-ть 
балів 

Практ. 
зав-ня, 

к-ть 
балів 

Усього 
балів 

о/д
ф. 

з/дист 
ф. 

о/д 
ф. 

з/дист 
ф. 

о/д 
ф. 

з/дист 
ф. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

о/дф. з/дист. ф. 
1 15 6 2 2 1 4 1 9 12 4 4 8 

2 15 6 2 2 1 4 1 9 12 4 4 8 

3 15 6 2 2 1 4 1 9 12 7 7 14 

4 15 6 2 2 1 4 1 9 12 4 4 8 
5 15 6 4 2 2 4 2 9 12 4 4 8 

6 15 6 4 2 2 4 2 9 14 7 7 14 
Усього за 

змістові модулі 
90 36 16 12 8 24 8 54 74 30 30 60 

Підсумковий 
семестровий 

контроль 
залік 

30       30 30 20 20 40 

Загалом 120 100 
 
 

 

 

5. Теми лекційних занять 

 

№ 
змістового  

модуля 

Назва теми Кількість годин 
о/д ф. з/дист ф. 

1 Предмет та задачі курсу. Загальна характеристика зовнішніх і 
внутрішніх механічних впливів та чинників, що впливають на 
об’єкти, які встановлюються на рухомих носіях.  

2 1 

2 Моделювання плоскої схеми віброзахисної системи. Статичний 
розрахунок систем віброізоляції. Типові схеми розміщення 
амортизаторів. 

2 1 

3 Моделювання просторової схеми віброзахисної системи. Статичний 
розрахунок систем віброізоляції. Схеми розміщення амортизаторів. 

2 1 

4 Динамічні властивості конструкцій РЕЗ і їх основні динамічні 
характеристики.  

2 1 

5 Моделювання динамічних характеристик віброзахисної системи. 2 2 

6 Підхід до автоматизованого синтезу параметрів системи 
віброізоляції об’єктів, які встановлюються на рухомих носіях. 

2 2 

 Всього 12 8 
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6. Теми практичних занять 

 

№ 
змістового  

модуля 

Назва теми Кількість годин 
о/д  
ф. 

з/дист 
ф. 

1 Предмет та задачі курсу. Загальна характеристика зовнішніх і 
внутрішніх механічних впливів та чинників, що впливають на 
об’єкти, які встановлюються на рухомих носіях.  

4 1 

2 Моделювання плоскої схеми віброзахисної системи. Статичний 
розрахунок систем віброізоляції. Типові схеми розміщення 
амортизаторів. 

4 1 

3 Моделювання просторової схеми віброзахисної системи. Статичний 
розрахунок систем віброізоляції. Схеми розміщення амортизаторів. 

4 1 

4 Динамічні властивості конструкцій РЕЗ і їх основні динамічні 
характеристики.  

4 1 

5 Моделювання динамічних характеристик віброзахисної системи. 4 2 

6 Підхід до автоматизованого синтезу параметрів системи 
віброізоляції об’єктів, які встановлюються на рухомих носіях. 

4 2 

 Всього 24 8 
 

 

7. Самостійна робота 

 

№ 
змістового  

модуля 

Назва теми Кількість годин 
о/д  
ф. 

з/дист 
ф. 

1 Предмет та задачі курсу. Загальна характеристика зовнішніх і 
внутрішніх механічних впливів та чинників, що впливають на 
об’єкти, які встановлюються на рухомих носіях.  

9 12 

2 Моделювання плоскої схеми віброзахисної системи. Статичний 
розрахунок систем віброізоляції. Типові схеми розміщення 
амортизаторів. 

9 12 

3 Моделювання просторової схеми віброзахисної системи. Статичний 
розрахунок систем віброізоляції. Схеми розміщення амортизаторів. 

9 12 

4 Динамічні властивості конструкцій РЕЗ і їх основні динамічні 
характеристики.  

9 12 

5 Моделювання динамічних характеристик віброзахисної системи. 9 12 

6 Підхід до автоматизованого синтезу параметрів системи 
віброізоляції об’єктів, які встановлюються на рухомих носіях. 

9 14 

 Всього 54 74 



8. Види і зміст поточних контрольних заходів  
№ 

змістового 
модуля 

Вид 
поточного 

контрольного 
заходу 

Зміст поточного контрольного заходу Критерії оцінювання Усього 
балів 

 

1 2 3 4 5 

1 Теоретичне 
опитування при 
захисті практичної 
роботи №1  

Питання для підготовки викладено у методичних 
рекомендаціях до практичних занять у нульовій секції курсу у 
системі MoodleZNU 

Теоретичне опитування при 
захисті практичної роботи 

6 

Звіт про виконання 
практичної роботи 
№1  

Завдання для виконання практичної роботи викладено у 
методичних рекомендаціях до практичних занять у нульовій 
секції курсу у системі MoodleZNU 

Звіт про виконання 
практичної роботи 

4 

Усього за 

ЗМ 1 контр. 
заходів 

2   10 

2 Теоретичне 
опитування при 
захисті практичної 
роботи №2  

Питання для підготовки викладено у методичних 
рекомендаціях до практичних занять у нульовій секції курсу у 
системі MoodleZNU 

Теоретичне опитування при 
захисті практичної роботи 

6 

Звіт про виконання 
практичної роботи 
№2  

Завдання для виконання практичної роботи викладено у 
методичних рекомендаціях до практичних занять у нульовій 
секції курсу у системі MoodleZNU 

Звіт про виконання 
практичної роботи 

4 

Усього за 

ЗМ 2 контр. 
заходів 

2   10 

3 Теоретичне 
опитування при 
захисті практичної 
роботи №3  

Питання для підготовки викладено у методичних 
рекомендаціях до практичних занять у нульовій секції курсу у 
системі MoodleZNU 

Теоретичне опитування при 
захисті практичної роботи 

6 

Звіт про виконання 
практичної роботи 
№3  

Завдання для виконання практичної роботи викладено у 
методичних рекомендаціях до практичних занять у нульовій 
секції курсу у системі MoodleZNU 

Звіт про виконання 
практичної роботи 

4 

Усього за 

ЗМ 3 контр. 
заходів 

2   10 
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1 2 3 4 5 

4 Теоретичне 
опитування при 
захисті практичної 
роботи №4  

Питання для підготовки викладено у методичних 
рекомендаціях до практичних занять у нульовій секції курсу у 
системі MoodleZNU 

Теоретичне опитування при 
захисті практичної роботи 

6 

Звіт про виконання 
практичної роботи 
№4  

Завдання для виконання практичної роботи викладено у 
методичних рекомендаціях до практичних занять у нульовій 
секції курсу у системі MoodleZNU 

Звіт про виконання 
практичної роботи 

4 

Усього за 

ЗМ 4 контр. 
заходів 

2   10 

5 Теоретичне 
опитування при 
захисті практичної 
роботи №5  

Питання для підготовки викладено у методичних 
рекомендаціях до практичних занять у нульовій секції курсу у 
системі MoodleZNU 

Теоретичне опитування при 
захисті практичної роботи 

6 

Звіт про виконання 
практичної роботи 
№5  

Завдання для виконання практичної роботи викладено у 
методичних рекомендаціях до практичних занять у нульовій 
секції курсу у системі MoodleZNU 

Звіт про виконання 
практичної роботи 

4 

Усього за 

ЗМ 5 контр. 
заходів 

2   10 

6 Теоретичне 
опитування при 
захисті практичної 
роботи №6  

Питання для підготовки викладено у методичних 
рекомендаціях до практичних занять у нульовій секції курсу у 
системі MoodleZNU 

Теоретичне опитування при 
захисті практичної роботи 

6 

Звіт про виконання 
практичної роботи 
№6  

Завдання для виконання практичної роботи викладено у 
методичних рекомендаціях до практичних занять у нульовій 
секції курсу у системі MoodleZNU 

Звіт про виконання 
практичної роботи 

4 

Усього за 

ЗМ 6 контр. 
заходів 

2   10 

Усього за 
змістові мо-

дулі контр. 
заходів 

12   60 
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Примітка: До кожної практичної роботи потрібно скласти звіт про їх виконання, який пояснює всі етапи виконання роботи. Звіт 
складається в електронному вигляді за вимогами, які висуваються до оформлення курсових і кваліфікаційних робіт для здобувачів 
ступеня вищої освіти бакалавра та магістра математичного факультету. і розміщуються на платформі Moodle. Якість оформлення 
звіту враховується при оцінюванні роботи. У випадку, коли завдання включає розробку алгоритму та написання програмного 
коду, у звіт додаються алгоритм, програмний код для кожного завдання та вихідні файли розробленої програми. 

 

Захист кожного практичного завдання є обов’язковим і потребує пояснення всіх етапів розв’язання завдання. 
 

 

9.    Підсумковий семестровий контроль 

 

Форма  Види підсумкових 
контрольних заходів 

Зміст підсумкового контрольного заходу Критерії оцінювання Усього 
балів 

1 2 3 4 5 

За
лі

к 

Теоретичне завдання 
в MoodleZNU 

Тестові завдання з тем курсу. 
 

Питання для підготовки викладено секції курсу 
«Підсумковий контроль» у системі MoodleZNU. 

Підсумкове теоретичне завдання у формі 
тестування проводиться на платформі 
Moodle. Разом усі питання охоплюють 
увесь матеріал дисципліни. 
Максимальна кількість балів за 
підсумковий тест становить 20 балів. 

20 

Практичне завдання 
в MoodleZNU 

Змістовна форма практичного завдання відповідає завданням 
у практичних роботах, розв’язуваних протягом семестру. 

Підсумкове практичне завдання у формі 
Завдання (розв’язання задач з наданням 
повної відповіді) проводиться на 
платформі Moodle. Максимальна 
кількість балів за підсумкове практичне 

завдання становить 20 балів. 

20 

Усього за 
підсумковий  
семестровий 

контроль 

 40 
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