 МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ

ЗАПОРІЗЬКА ДЕРЖАВНА ІНЖЕНЕРНА АКАДЕМІЯ

                                  Кафедра  _____теплоенергетики_

                                                                                                      Форма № Н-3.04

           ЗАТВЕРДЖУЮ                                                                                                                    Виконуючий обов’язки ректора,  проф.
_____________Є.Я. Швець
  “__”_____________2013 р.
ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ В ПРОМИСЛОВІЙ ТЕХНОЛОГІЇ    
   (шифр і назва навчальної дисципліни)
 РОБОЧА НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА
нормативної / вибіркової дисципліни
(статус дисципліни – підкреслити)

напрям підготовки ______ 6.050601    Теплоенергетика         
              (шифр і назва напряму підготовки)

спеціальність           
      (шифр і назва спеціальності)
спеціалізація           __________________________________

     (назва спеціалізації)

факультет                   енергетики та енергозбереження  
Запоріжжя

2013 рік

Робоча програма дисципліни «Енергозбереження в промисловій технології» підготовки бакалаврів напряму підготовки ..6. 050601    Теплоенергетика.                                                                                          

 „    ”      2013 року  - 17 с.

Розробник: Бердишев М. Ю. доц. каф. ТЕ, к.т.н.
Робоча програма затверджена на засіданні кафедри  теплоенергетики                                                                    Протокол  від “__”_________ 2013 р.  № ___
Зав. кафедри  __________         Яковлєва І.Г._,     “___”________ 2013 р.
                                        (підпис)                              (прізвище та ініціали)                                                     

Схвалено науково-методичною радою напряму 6.050601   Теплоенергетика                                                                                                 ……………………………………………………………………             …..(шифр та назва спеціальності)

                                                        Протокол  від “__”_________ 2013 р. № ___

Голова ради  __________           Яковлєва І.Г._,  _       “__”________ 2013 р.
                                        (підпис)                            (прізвище та ініціали)                                                     

Схвалено вченою радою факультету     енергетики та енергозбереження                                                                                                           …………………………………   Протокол  від “__”_________ 2013 р. № ___
Голова ради  __________          Чепрасов О.І  “__”________ 2013 р.
                                        (підпис)                            (прізвище та ініціали)                                                     
Узгоджено: нач. навч.-мет. відділу                   Кісельов Є.М.
      ( .       ЗДІА       .,  2013 рік

     ( Бердишев М. Ю.    2013 рік

ЗМІСТ
	1.Опис навчальної  дисципліни
	3

	2. Мета та завдання навчальної дисципліни
	4

	2.1 Місце навчальної дисципліни в системі професійної підготовки фахівця
	4

	2.2 Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальної дисципліни
	4

	2.3 Міждисциплінарні зв’язки навчальної дисципліни
	5

	3 Інформаційний зміст програми дисципліни
	5

	4 Структура навчальної дисципліни
	7

	5 Теми семінарських занять
	8

	6 Теми практичних занять
	7

	7 Теми лабораторних занять
	9

	8 Теми самостійної роботи
	9

	9 Методи навчання
	10

	10 Методи контролю
	11

	11 Розподіл балів, які отримують студенти 
	11

	12 Контрольні запитання
	12

	13 Методичне забезпечення
	17

	14 Рекомендована література
	17


1 ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень (ОКР)
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів  - 5
Кількість модулів   - 5
Змістових модулів  - 10
Індивідуальне науково-дослідне завдання     -________________________________________                                              ……       ..(назва)
Загальна кількість годин                 -    180
Тижневих годин для денної форми:     -  22,5
аудиторних          -   8
самостійної роботи-14,5 
	Галузь знань 0506 «Енергетика та енергетичне машинобудування________________ .                   (шифр і назва)                                       
Напрям підготовки _____050601 «Теплоенергетика»______________               …(шифр і назва)
Освітньо-кваліфікаційний рівень:

Бакалавр
	Нормативна        За вибором                              ………..(підкреслити)

	
	
	Рік підготовки:

	
	
	1-й
	1-й

	
	
	Семестр

	
	
	1-й
	1- й

	
	
	Лекції

	
	
	32 год.
	6 год. 

	
	
	Практичні

	
	
	16 год.
	4 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	32 год.
	2 год. 

	
	
	Самостійна робота

	
	
	102 год.
	168 год.

	
	
	Індивідуальні завдання -

	
	
	Вид контролю: Т1…Т4; екзамен, (для зочного від. ДКР ).


2 МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

Дисципліна “ Енергозбереження в промисловій технології ” забезпечує технічну підготовку майбутнього фахівця. 
Основна мета дисципліни – ознайомити студента з сучасними напрямками енергозбереження, досвідом інших країн, які займаються декілька десятиріч енергозбереженням на основі комплексного підходу до цього питання, а також вивчення конструкцій та принципів роботи енергозберігаючих технологій.
Основними завданнями дисципліни  є вивчення існуючих заходів енергозбереження і методів розрахунку економії від них
Завдання курсу:

Навчити студента:

· .Визначати можливості енергозбереження на промисловому підприємстві.

·  Підбирати енергозберігаюче обладнання, яке найбільш підходить для даних умов.

· .Розраховувати економічну товщину ізоляції.

· Провести фінансову 
цінку енергозберігаючих проектів.

· .
2.1 Місце навчальної дисципліни в системі професійної підготовки фахівця

Дисципліна повинна закріпити існуючі знання на базі яких будуть отриманні достатні, фундаментальні та прикладні знання для проведення різноманітних досліджень, компетентного і відповідального вирішення таких задач:

- формування теоретичних знань щодо сучасних напрямів енергозбереження; 

- набуття знань щодо конструкцій і принципів роботи енергозберігаючих технологій;

- отримання певних навичок розрахунку економії від впровадження енергозберігаючих заходів.

2.2 Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальної дисципліни

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

· знати: 

· основні принципи підбору ізоляції та її кріплення;

· методи фінансової оцінки енергозберігаючих проектів.

· основні види установок для сумісного виробництва теплової та електричної енергії;
· основні засоби економії енергії в парових системах, то системах стислого повітря.
· вміти: 
· вибрати тип теплообмінника для утилізації газів, які відходять.

· розрахувати економію від впровадження енергозберігаючих заходів
2.3  Міждисциплінарні зв’язки навчальної дисципліни

Навчальна дисципліна «Енергозбереження в промисловій технології» продовжує фахову підготовку студента і базується на знаннях, отриманих при вивченні дисциплін, які читають студентам теплоенергетикам: «Котельні установки», «Нагнітачі та теплові двигуни», «Високотемпературні процеси та установки».
8 ІНФОРМАЦІЙНИЙ ЗМІСТ ПРОГРАМИ ДИСЦИПЛІНИ
Модуль 1 Вибір джерела енергії, ізолювання  
Змістовий модуль 1.1. Джерела енергії


Тема 1. Первинні то вторинні джерела енергії


Тема 2.  Ланцюг перетворення енергії
Змістовий модуль 1.2. Теплова ізоляція.


Тема 1 Використання ізоляції. Необхідні властивості ізоляції

Тема 2. Розрахунок ефективної товщини ізоляції.

Модуль 2  - Енергозбереження у парових системах
Змістовий модуль 2.1 Ефективність генерації пари

Тема 1 Горіння твердого, рідкого палива та газу

Тема 2. Зниження втрат з відходячими газами,  продувкою,  поверхні, від неповноти згорання.
Змістовий модуль 2.2. Основні можливості енергозбереження систем позподілу пари та при використанні пари.


Тема 1. Підвищення ефективності систем позподілу пари.


Тема 2. Основні можливості енергозбереження при використанні пари.
 Модуль 3 – Установки когенерації 
Змістовий модуль 3.1 Установки когенерації з двигунами внутрішнього згорання та газова турбіна.

Тема 1. Установки когенерації з двигунами внутрішнього згорання 

Тема 2. Установки когенерації з газовою турбіною
Змістовий модуль 3.2 Установки когенерації з паровою турбіною
 
Тема 1. Парова турбіна з протитиском, з проміжним відбиранням.


Тема 2 Вибір установки когенерації
Модуль 4  Енергозбереження у споживачів електрики
Змістовий модуль 4.1. Можливості енергозбереження в системах стислого повітря

  Тема 1. Енергозбереження при виробництві та розподілу стислого повітря.
 Тема 2. Управління системою стислого повітря 
Змістовий модуль 4.2 Енергозбереження в електроприводах та в холодильній техниці
Тема 1. Енергозбереження при використанні насосів та вентиляторів

Тема 2. Енергозбереження в холодильній техниці
Модуль 5 – Енергозбереження у печах. Утилізація
Змістовий модуль 5.1. Можливості енергозбереження печах

  Тема 1. Моніторінг. Оптимізація процесу горіння, та режимів роботи
   Тема 2. Високотемпературна ізоляція 
Змістовий модуль 5.2 Утилізація теплоти 

Тема 1. Можливості для використання теплоти, яка відходить


Тема 2. Існуючі технології для утилізації теплоти
4 СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	Назви модулів, змістових модулів і тем 
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усьо-го
	у тому числі
	усьо-го
	у тому числі

	
	
	лек
	пр
	лаб
	інд.
	С.р.
	
	лек
	пр
	лаб
	інд.
	С.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 1 Вибір джерела енергії, ізолювання  

	Змістовий модуль 1.1. Джерела енергії
	18
	4
	2
	4
	
	8
	36
	2
	
	
	
	34

	
Тема 1. Первинні то вторинні джерела енергії
	6
	2
	
	0
	
	4
	
	
	
	
	
	

	
Тема 2.  Ланцюг перетворення енергії
	12
	2
	2
	4
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 1.2. Теплова ізоляція.


	18
	4
	2
	4
	
	8
	
	
	
	
	
	

	
Тема 1 Використання ізоляції. Необхідні властивості ізоляції
	12
	2
	2
	4
	
	4
	
	
	
	
	
	

	
Тема 2. Розрахунок ефективної товщини ізоляції.
	6
	2
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Разом за модулем 1
	36
	8
	4
	8
	
	16
	36
	2
	
	2
	
	34

	Модуль 2  - Енергозбереження у парових системах

	Змістовий модуль 2.1 Ефективність генерації пари
	18
	4
	2
	6
	
	6
	36
	2
	2
	
	
	32

	
Тема 1 Горіння твердого, рідкого палива та газу
	6
	2
	
	0
	
	4
	
	
	
	
	
	

	
Тема 2. Зниження втрат з відходячими газами,  продувкою,  поверхні, від неповноти згорання.
	12
	2
	2
	6
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 2.2. Основні можливості енергозбереження систем позподілу пари та при використанні пари.
	18
	4
	2
	8
	
	4
	
	
	
	
	
	

	
Тема 1. Підвищення ефективності систем позподілу та споживання пари.
	6
	2
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	
Тема 2. Фінансове оцінювання енергопроекту
	12
	2
	
	8
	
	2
	
	
	
	
	
	


	Разом за модулем 2
	36
	8
	4
	14
	
	10
	36
	2
	2
	
	
	32

	Модуль 3 – Установки когенерації

	Змістовий модуль 3.1 Установки когенерації з двигунами внутрішнього згорання та газова турбіна.
	12
	4
	
	
	
	6
	36
	2
	
	
	
	34

	Тема 1. Установки когенерації з двигунами внутрішнього згорання
	6
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Установки когенерації з газовою турбіною
	6
	2
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 3.2 Установки когенерації з паровою турбіною
	24
	4
	
	10
	
	12
	
	
	
	
	
	

	Тема 1. Парова турбіна з протитиском, з проміжним відбиранням.
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2 Вибір установки когенерації
	12
	2
	
	10
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом за модулем 3
	36
	8
	
	10
	
	18
	36
	2
	
	
	
	34

	Модуль 4  Енергозбереження у споживачів електрики  

	Змістовий модуль 4.1. Можливості енергозбереження в системах стислого повітря
	18
	2
	2
	
	
	14
	36

	2

	
	
	
	34


	  Тема 1. Енергозбереження при виробництві та розподілу стислого повітря.
	11
	1
	2
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Управління системою стислого повітря
	7
	1
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 4.2 Енергозбереження в електроприводах та в холодильній техниці
	18
	2
	2
	
	
	14
	
	
	
	
	
	

	Тема 1. Енергозбереження при використанні насосів та вентиляторів


	11
	1
	2
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Енергозбереження в холодильній техниці
	7
	1
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Разом за модулем 3
	36
	4
	4
	
	
	28
	36
	2
	
	
	
	34

	Модуль 5 – Енергозбереження у печах. Утилізація

	Змістовий модуль 5.1. Можливості енергозбереження печах
	18
	2
	2
	
	
	14
	36
	4
	2
	
	
	30

	  Тема 1. Моніторінг. Оптимізація процесу горіння, та режимів роботи
	11
	1
	2
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	   Тема 2. Високотемпературна ізоляція
	7
	1
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 5.2 Утилізація теплоти
	18
	2
	2
	
	
	14
	
	
	
	
	
	


	
Тема 1. Можливості для використання теплоти, яка відходить
	11
	1
	2
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	
Тема 2. Існуючі технології для утилізації теплоти
	7
	1
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Разом за модулем 3
	36
	4
	4
	
	
	28
	36
	4
	2
	
	
	30

	Усього годин
	180
	32
	16
	32
	
	116
	180
	12
	4
	
	
	164


5 ТЕМИ СЕМІНАРСЬКИХ ЗАНЯТЬ
(робочим навчальним планом не передбачені)

6 ТЕМИ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ
	№
	Назва теми
	Кількість годин
	
	

	1.
	Джерела енергії.
	2

	2.
	Теплова ізоляція
	2

	3.
	Підвищення ефективності парових систем
	4

	4.
	Можливості енергозбереження в системах стислого повітря
	2


	5.
	Енергозбереження в електроприводах насосів та вентиляторів
	2

	6.
	Енергозбереження в холодильній техніці
	2

	7.
	Можливості енергозбереження в печах
	2

	8.
	Утилізація теплоти
	2

	
	Разом
	16


7 ТЕМИ ЛАБОРАТОРНИХ ЗАНЯТЬ
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість год.

	1
	Визначення ефективної товщини ізоляції трубопроводу
	4

	2
	Визначення ефективності теплової ізоляції баків з гарячим розчином.


	4

	3
	Енергозбереження при використанні пари.


	6

	4
	Фінансове оцінювання енергозберігаючого проекту установлення компресорно-конденсатного котла.


	8

	5
	Вибір та розрахунок установки когенерації 
	10

	Разом
	32


8  САМОСТІЙНА РОБОТА

	№ з/п
	Назва теми
	Кількість год.

	1
	Джерела енергії
	8

	2
	Теплова ізоляція
	8

	3
	- Енергозбереження у парових системах
	8

	4
	Установки когенерації
	18

	5
	Фінансове оцінювання енергопроекту
	2

	6
	Комбіноване виробництво теплової та електричної енергії.
	18

	7
	Можливості енергозбереження в системах стислого повітря
	14

	8
	Енергозбереження в електроприводах насосів та вентиляторів
	8

	9
	Енергозбереження в холодильній техниці
	6

	10
	Можливості енергозбереження в печах
	14

	Разом
	102


У заочного відділення передбачена контрольна робота, яка відповідає об’єму практичних завдань №1, №2. №3, №7, №8 
9  МЕТОДИ НАВЧАННЯ

Навчальний процес у Запорізькій державній інженерній академії здійснюється за кредитно-модульною технологією – моделі організації навчального процесу, яка ґрунтується на поєднанні двох складових: модульної технології навчання та кредитів (залікових одиниць) і охоплює зміст, форми та засоби навчального процесу, форми контролю навчальної діяльності студента в процесі аудиторної та самостійної роботи.

Рейтингова система оцінювання – це система визначення якості виконаної студентом усіх видів аудиторної та самостійної навчальної роботи та рівня набутих ним знань та вмінь шляхом оцінювання в балах результатів цієї роботи під час поточного модульного та напівсеместрового підсумкового контролю, з наступним приведенням рейтингової оцінки в балах та оцінки за традиційною національною шкалою, шкалою ЕCTS.

10 МЕТОДИ КОНТРОЛЮ

Оцінювання навчальних успіхів студентів реалізується шляхом проведення поточного та підсумкового контролю успішності.

Поточний контроль здійснюється за тестовою методикою, з отриманням оцінок, які характеризують рівень засвоєння студентами теоретичного матеріалу та бальною оцінкою якості виконання лабораторних робіт та рішення задач на практичних заняттях.

11 РОЗПОДІЛ БАЛІВ, ЯКІ ОТРИМУЮТЬ СТУДЕНТИ
А) Поточний контроль
	Поточне тестування (Т), лабораторні роботи (ЛР), практичні заняття (ПЗ), самостійна робота (СР)

	Модуль 
	Максимальна оцінка показника, бали
	Разом

	
	Т
	ЛР
	ПЗ
	СР
	

	1
	7
	5
	2
	
	14

	2
	10
	5
	2
	
	17

	3
	10
	3
	2
	
	15

	4
	10
	5
	2
	
	17

	5
	
	5
	2
	
	7

	Разом
	37
	23
	10
	
	70


Б) Екзамен

Екзамен 









30 балів

Разом









100 балів
ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ: національна та ECTS
	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82  -  89
	В
	добре 
	

	74  -  81
	С
	
	

	64  -  73
	D
	задовільно 
	

	60  -  63
	Е 
	
	

	35  -  59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0  - 34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


12 Перелік питань до тестового контролю 
Модуль 1 Вибір енергії

1. Що таке енергія?

2. У яких одиницях вимірюється енергія?

3. Що таке потужність?

4. У яких одиницях вимірюється потужність?

5. Яке перетворення енергії здійснюється при спалюванні газу?

6. Які види палива відносяться до непоновлюваних джерел енергії

7. Що таке ланцюг перетворення енергії?

8. Яке з перерахованих джерел енергії є первинним?

9. Що супроводжує ланцюг перетворення енергії від її вихідного стану до кінцевого вжитку?

10. У якому випадку спостерігатимуться втрати енергії в енергетичному ланцюзі?

11. Який з перерахованих енергоносіїв, вживаних в промисловості, має найвищу вартість?

12. Яке паливо має найменшу енергетичну ємкість?

13. Яке з палив характеризується найменшим рівнем викидів шкідливих речовин в атмосферу при згоранні?

14. Яке паливо виділяє при згоранні більше вуглекислого газу?

15. Чим викликається наявність З у викидах?

16. У якому вигляді, в основному, споживається енергія в промисловості?

17. Що з вказаного нижче є прикладом безпосереднього використання первинних джерел енергії

18. Чим зазвичай визначається вибір палива і устаткування для безпосереднього використання теплової енергії

19. При горінні якого вигляду палива з вказаних нижче виділяється найбільша кількість чадного газу?

20. Який ККД кращих сучасних систем теплопостачання?

21. Що є основною проблемою при використанні природного газу як паливо для котла?

22. Для чого використовується електроенергія при використанні вугілля як паливо для казана?

23. Яке паливо забезпечує найменшу кількість викидів оксидів сірки?

24. У якому випадку краще всього застосовувати вугілля як паливо для котла?

Енергозбереження в промисловості Модуль 2. Пара

1. Чому утворюється накип?

2. Що таке продування?

3. От чого залежить норма кількості розчинених часток в котельній воді?

4. Які існують види продування?

5. Як здійснюється автоматичне продування?

6. Які заходи дозволяють зменшити втрати з продуванням?

7. Що впливає на втрати із-за хімічного недопалювання?

8. Які заходи знижують хімічне недопалювання палива?

9. Які чинники підвищують долю втрат з поверхні казана?

10. Які заходи зменшують долю втрат з поверхні казана

11. На що потрібно звернути увагу для підвищення ефективності систем розподілу пари?

12. Як можна раціоналізувати систему розподілу пари?

13. Які компоненти системи розподілу пари мають бути ізольовані?

14. Як вибрати оптимальну товщину ізоляції паропроводу?

15. Чому еквівалентні теплові втрати з неізольованого фланця?

16. Чому еквівалентні теплові втрати з неізольованого вентиля?

17. Які бувають види витоків пари?

18. Що характеризує зовнішні витоки пари?

19. Що характеризує внутрішні витоки пари?

20. Найбільшу цінність має одиниця теплоти

21. Що можна застосувати для зменшення навантаження вжитку пари

22. Які заходи використовують для зниження вжитки пари

23. Як понизити втрати з відкритих ємкостей?

24. Що характеризує пряме уприскування пари

25. Як понизити втрати енергії при прямому уприскуванні?

26. Який спосіб збільшення продуктивності теплообмінника є найбільш ефективним

27. Якими способами можна підвищити інтенсивність теплообміну?

28. Яка доля енергії залишається в конденсаті при тиску 0,4 МПа

29. Які заходи економлять енергію при поверненні конденсату?

30. Які заходи підвищують ефективність парової системи?

31. Який вигляд втрат в казанах є найбільш істотним?

32. Які з перерахованих чинників впливають на величину втрат з газами, що відходять?

33. Що може бути причиною дуже високої температури газів, що відходять?

34. З чим пов'язана межа зниження температури газів, що відходять?

35. Яка безпечна температура газів, що відходять, для мазуту відносно точки роси?

36. Виберіть визначення економайзера котла
Енергозбереження в промисловості Модуль3. Установки когенерації

1. Тепловий ККД установки когенерації - це:

2. Електричний ККД установки когенерації - це:

3. Системний ККД установки когенерації

4. Термін когенерація позначає

5. До переваг установки когенерації можна віднести:

6. До основних видів установок когенерації відносяться

8. Які види палива можуть використовуватися в установках когенерації з газовою турбіною

9. Які види палива можуть використовуватися в установках когенерації з паровою турбіною

10. Який діапазон потужностей в установках когенерації з ДВС

11. Скільки відсотків від вихідної енергії палива може утилізувати у вигляді теплової енергії в установках когенерації з ДВС?

12. Які значення електричного ККД характерні для установок когенерації з ДВС середній потужності?

13. Яку теплоту можна утилізувати в установках когенерації з ДВС на практиці?

14. Що входить до складу установок когенерації з газовою турбіною?

15. Які види палива можуть бути використані в установці когенерації з ДВС?

16. Яка температура гарячих продуктів згорання на вході в газову турбіну в установках когенерації?

17. Яка температура на виході з газової турбіни в установках когенерації?

18. Які значення електричного ККД характерні для установок когенерації з газовою турбіною середньої потужності?

19. Які удосконалення застосовуються в установках когенерації з газовою турбіною?

20. Які з перерахованих систем можна віднести до когенерації?

21. Що характерний для системи когенерації з паровою турбіною?

22. Електричний ККД систем когенерації з паровою турбіною складає:

23. Що позначає термін "протитиск"?

25. Яке з перерахованого устаткування входить до складу когенераційної установки з комбінованим циклом?

26. Який ККД генерування електроенергії може бути досягнутий в когенераційної установці з комбінованим циклом?

27. Які види когенераційних установок можуть бути використані, якщо необхідна електрична потужність складає 100МВт?

28. Які види когенераційних установок можуть бути використані, якщо необхідна електрична потужність складає 5 МВт?

29. Які когенерациійні установки дозволяють отримати пару тиском більше 5 панів?

30. Яка когераційна установка дозволяє отримати найменше співвідношення Q/W?

31. Яка установка має найбільші значення Q/W?

32. Який інтервал співвідношення Q/W в когенераційних установках з ДВС?

33. Який інтервал співвідношення Q/W  в системах когенерації з газовою турбіною?

34. Яке найменше значення співвідношення Q/W  в системах когенерації з паровою турбіною?

35. Як може бути використана теплота, що відходить, в когенераційній установці з ДВС, що працює на газі?

36. Як може бути використана теплота, що відходить, в когенераційній установці з газовою турбіною

Енергозбереження в промисловості Модуль4. Печі

1. Які міри доцільно зробити перш, ніж оцінювати втрати з газами, що відходять?

2. Що може бути досягнуте за допомогою ефективного моніторингу у високотемпературних процесах?

3. Які параметри процесу в нагрівальній печі необхідно визначити для підвищення енергетичної ефективності?

4. Відзначте раціональний заходи по вдосконаленню обслуговування в печі.

5. Для мінімізації теплових втрат з поверхні печі необхідно

6. Які особливості теплової ізоляції печей?

7. Як теплоизолюють печі?

8. Які види теплових втрат залежать від вибору теплової ізоляції?

9. У яких печах важливу роль грають теплоакумулюючі властивості?

10. Вкажіть види високотемпературної ізоляції

11. Що характеризує вогнетривку теплоізоляційну цеглину?

12. Що характеризує плавленолиті ізоляційні вогнетриви?

13. Що характеризує теплову ізоляцію на основі керамічних волокон?

14. Що потрібно визначити для оцінки потенційних енергозбережень при утилізації теплоти газів, що відходять?

15. Яке вживання теплоти, що відходять, є зазвичай найбільш вигідним?

16. Які чинники вказують на фінансову ефективність нагріву повітря для горіння газами, що відходять?

17. Яка гранична температура нагріву повітря для звичайних пальників?

18. Які чинники підвищують привабливість утилізації теплоти, що відходять для опалювання?

19. Які питання потрібно заздалегідь розглянути перед установкою казана-утилізатора?

20. Який спосіб утилізації теплоти зазвичай не вимагає великих капітальних витрат?

21. Що відноситься до джерел втрат енергії в нагрівальній печі?

22. Які заходи доцільні для підвищення енергетичної ефективності печі?

Енергозбереження в промисловості Модуль 4. Стисле повітря, насоси
1. Який надлишковий тиск стислого повітря застосовується найчастішим?

2. Як впливає температура у вихідному патрубку компресора на його ефективність

3. Вказати відповідність температур у вихідному патрубку для різних типів компресорів

4. Яка заміна може привести до економії енергії?

5. Скільки відсотків від максимуму можуть споживати компресори без навантаження?

6. Чому може бути ефективною комбінація гвинтових і поршневих компресорів?

7. Що таке осушувач, що охолоджує?

8. Яка доцільна межа втрат тиску стислого повітря до точки вжитку?

9. Який вигляд систем розподілу стислого повітря характеризується меншими втратами?

10. Які негативні наслідки унаслідок дуже високої швидкості повітря в системі?

11. Яка максимальна швидкість повітря в системі?

12. Що таке пневмопосилювачі?

13. Що необхідно зробити, коли декільком користувачам необхідне повітря нижчого тиску?

14. Яким втратам потужності компресора еквівалентна текти через отвір діаметром 3 мм (при тиску 0,7 МПа)?

15. Як часто доцільно виявляти і усувати течу?

16. Що може бути причинами витоків стислого повітря?

17. Який спосіб транспортування найдорожчий?

18. Скільки енергії витрачається на вироблення 1 м3 стислого повітря?

19. У яких випадках слід розглянути можливість заміни стислого повітря іншими видами енергії?

20. При зниженні тиску на 1% витрату електроенергії знижується приблизно на

21. Що таке традиційне управління системою стислого повітря?

22. Навіщо використовується таймер при регулюванні компресора?

23. Які пристрої дозволяють берегти енергію при регулюванні компресорів?

24. Які технічні рішення і правила експлуатації дозволяють знижувати витрату електроенергії?

25. Що можна віднести до основних заходів енергозбереження в системах електроприводу?

26. Вкажіть правильний варіант рекомендацій для заміни двигунів

27. Що досягається за допомогою "плавного пуску" електродвигуна?

28. От чого найбільшою мірою залежить фінансова привабливість впровадження частотно-регульованого електроприводу?

29. Як впливає температура у випарнику на вжиток енергії холодильною установкою?

30. Що підвищує ефективність роботи конденсатора холодильної установки?

31. Який вплив на ефективність холодильної установки надає вживання двоступінчатого циклу?

32. Як впливає температура в конденсаторі на вжиток енергії холодильною установкою?

33. Які конструкційні характеристики випарника впливають на експлуатаційні витрати холодильних установок?

34. Які заходи доцільні для зменшення припливу теплоти в холодильну камеру?

35. До джерел безкоштовного холоду відноситься:

36. Які технічні рішення доцільно застосовувати в холодильних камерах?

37. Як впливає вибір холодильного агента на ефективність холодильної системи?
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