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2021 рік

1. Опис навчальної дисципліни
	1
	2
	3

	Галузь знань, спеціальність,

освітня програма

рівень вищої освіти
	Нормативні показники для планування і розподілу дисципліни на змістові модулі
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	очна (денна) форма здобуття освіти
	заочна (дистанційна)

форма здобуття освіти

	Галузь знань

14 Електрична інженерія
	Кількість кредитів – 3
	Вибіркова 

	
	
	Блок дисциплін вільного вибору студента в межах спеціальності

	Спеціальність

141 Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка
	Загальна кількість годин –

90
	Семестр:

	
	
	2-й
	2-й

	Освітньо-професійна програма

Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка

	Змістових модулів – 4
	Лекції

	
	
	28 год.
	-

	
	
	Практичні

	
	
	14 год.
	-

	Рівень вищої освіти:

бакалаврський
	Кількість поточних контрольних заходів – 8
	Самостійна робота

	
	
	48 год.
	-

	
	
	Вид підсумкового

семестрового контролю:

залік


2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою викладання навчальної дисципліни «Моделювання та дослідження електротехнічних комплексів» є надання студентам теоретичних знань про дослідження, визначення і формулювання задачі оптимізації та моделювання сучасних енергозберігаючих технологій при виробництві електроенергії.
Основними завданнями вивчення дисципліни «Моделювання та дослідження електротехнічних комплексів» є:

· закріплення засвоєних раніше знань, на базі яких будуть отримані фундаментальні та прикладні знання для проведення різноманітних досліджень, компетентного і відповідального вирішення задач, передбачених навчальною програмою;

–   опанування теоретичною та методологічною базою з метою вільного володіння практикою  моделювання та дослідження енергетичного підприємства;

–  набуття навичок оцінювання та аналізу моделювання в сфері енергетики та електроніки, яка реалізується на рівні держави та суб’єкта підприємницької діяльності. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен набути таких результатів навчання (знання, уміння тощо) та компетентностей:
	Заплановані робочою програмою результати навчання та компетентності
	Методи і контрольні заходи

	знати: 

- визначення оптимальних параметрів і умов реалізації процесів виробництва;

- основні закономірності протікання технологічних процесів, визначення і формулювання задачі оптимізації процесу та методів її вирішення;

- алгоритм та принципи побудови моделей процесів електротехнологічного виробництва.
	Лекційні та семінарські заняття.

Контрольні заходи – розрахунки, поточне опитування, тестування, залік.

	вміти: 

- аналізувати результати взаємодії технологічних процесів, виділяти діапазони початкових даних;

- визначати оптимальні параметри і умови реалізації енергетичних процесів виробництва;

- вирішувати типові технологічні оптимізаційні задачі  задач з використанням Mathcad.


	Практичні та самостійні заняття.

Контрольні заходи – звіти з практичних робіт, вмконання проміжних контрольних робіт.

	Згідно з вимогами освітньо-професійної  програми студенти повинні досягти таких компетентностей:

	     Програмні компетентності:

ІК. Здатність розв’язувати спеціалізовані задачі та вирішувати практичні проблеми під час професійної діяльності
у
галузі електроенергетики, електротехніки та електромеханіки або у процесі навчання, що передбачає застосування теорій та методів фізики та інженерних наук і характеризуються комплексністю та невизначеністю умов.
ЗК 01. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу; 

ЗК 03. Здатність до використання інформаційних і комунікаційних технологій; 

ЗК 06. Здатність приймати обґрунтовані рішення.

ЗК 10. Здатність виявляти зворотні зв’язки та корегувати свої дії з їх врахуванням.

СК 01. Здатність застосовувати отримані теоретичні знання, наукові і технічні методи для вирішення науково-технічних проблем і задач електроенергетики, електротехніки та електромеханіки.

СК 05. Здатність здійснювати аналіз техніко- економічних показників та експертизу проектно-конструкторських рішень в області електроенергетики, електротехніки та електромеханіки.

СК 11. Здатність оцінювати показники надійності та ефективності функціонування електроенергетичних, електротехнічних та електромеханічних об'єктів та систем.

СК 13. Здатність демонструвати обізнаність та вміння використовувати нормативно-правові актів, норми, правила й стандарти в електроенергетиці, електротехніці та електромеханіці.
	Методи:

Наочні методи (презентації).

Словесні методи (лекція, робота з підручником).

Практичні методи (контрольні, складання схем).

Проблемно-пошукові методи (репродуктивні).

Метод формування пізнавального інтересу (навчальна дискусія).



	     Програмні результати навчання:
ПР 01. Уміти знаходити варіанти підвищення енергоефективності та надійності електроенергетичного, електротехнічного та електромеханічного обладнання й відповідних комплексів і систем.
ПР 05. Уміти аналізувати процеси в електроенергетичному, електротехнічному та електромеханічному обладнанні і відповідних комплексах і систем.
ПР 07. Знати та володіти методами математичного та фізичного моделювання об’єктів та процесів у електроенергетичних, електротехнічних та електромеханічних системах.

ПР 21. Виконувати наукові дослідження в сфері використання та збереження електричної енергії.

ПР 25. Уміти виявити основні чинники та технічні проблеми, що можуть заважати впровадженню сучасних методів керування електроенергетичними, електротехнічними та електромеханічними системами.
	Методи контролю і самоконтролю (усний, письмовий).

Контрольні заходи:

· практичне завдання, тестування за змістовим модулем.

· індивідуальне практичне завдання
· залік


Міждисциплінарні зв’язки. Відповідно до структурно-логічної схеми освітньо-професійної програми навчальна дисципліна «Моделювання та дослідження електротехнічних комплексів» базується на знаннях, отриманих при вивченні дисциплін “Вища математика”, «Основи наукових досліджень та оптимізаційні задачі» та «Моделі та методи оптимізації енергозбереження» і дає теоретичні знання та практичні навички для виконання окремих розділів кваліфікаційної роботи магістра.
3. Програма навчальної дисципліни
Змістовий модуль 1. Основні поняття, визначення і проблеми та методи моделювання та дослідження.

Поняття і проблеми оптимізації. Пошук екстремуму. Статистична обробка даних. Планування експерименту. Методи умовної оптимізації. Аналітичні методи. Чисельні методи. Комбіновані методи.

Змістовий модуль 2. Моделювання типових технологічних процесів енергетичного виробництва.
Визначення електротехнологічних комплексів. Типові енергетичні складові електротехнологічного комплексу. Оптимізація геометричних параметрів енергетичного агрегату. Моделювання основного та допоміжного обладнання електротехнічних комплексів.
Змістовий модуль 3. Дослідження функцій.
Дослідження функцій в операційній системі Mathcad. Лінійне програму-вання. Прямі і зворотні задачі лінійного програмування. Апроксімація, інтерполяція і екстраполяція функцій.

Змістовий модуль 4. Програмне середовище Mathcad.

Інтерфейс в Mathcad. Вбудовані функції та функції користувача. Реалізація лінійних та нелінійних алгоритмів в середовищі Mathcad. Графічне представлення інформації, побудова двомірних та трьохмірних графіків і діаграм. Оформлення текстових протоколів та взаємодія . операційної системи Mathcad з зовнішнім середовищем.
4. Структура навчальної дисципліни
	Змістовий модуль
	Усього

годин
	Аудиторні (контактні) години
	Самостійна робота, год
о/д ф.
	Система накопичення балів

	
	
	Усього

годин
	Лекційні 

заняття, год
о/д ф.
	Практичні заняття, год
о/д ф.
	
	Теор.

зав-ня,

к-ть балів
	Практ.

зав-ня,

к-ть балів
	Усього

балів

	1
	15
	10
	7
	3,5
	4,5
	10
	5
	15

	2
	15
	10
	7
	3,5
	4,5
	10
	\5
	15

	3
	15
	11
	7
	3,5
	4,5
	10
	5
	15

	4
	15
	11
	7
	3,5
	4,5
	10
	5
	15

	Усього за змістові модулі
	60
	42
	28
	14
	18
	40
	20
	60

	Підсумковий семестровий контроль

залік
	30
	
	
	
	30
	
	
	40

	Загалом
	90
	100


5. Теми лекційних занять
	№ змістового
модуля
	Назва теми
	Кількість
годин

	
	
	о/д
ф.

	1
	Тема 1. Поняття і проблеми оптимізації. Пошук екстремуму.
	2

	1
	Тема 2. Статистична обробка даних.
	2

	1
	Тема 3. Планування експерименту.
	2

	1
	Тема 4. Методи умовної оптимізації. Аналітичні методи. Чисельні методи. Комбіновані методи.


	2

	2
	Тема 5. Визначення електротехнологічних комплексів.
	2

	2
	Тема 6. Типові енергетичні складові електротехнологічного комплексу|процента|.
	1

	2
	Тема 7. Оптимізація геометричних параметрів енергетичного агрегату.
	2

	2
	Тема 8. Моделювання допоміжного обладнання електротехнічних комплексів.


	2

	3
	Тема 9. Дослідження функцій в операційній системі Mathcad.

	1

	3
	Тема 10. Лінійне програмування.
	2

	3
	Тема 11. Прямі і зворотні задачі лінійного програмування.
	2

	3
	Тема 12. Апроксімація, інтерполяція і екстраполяція функцій.
	2

	4
	Тема 13. Інтерфейс в Mathcad. Вбудовані функції та функції користувача.
	2

	4
	Тема 14. Реалізація лінійних та нелінійних алгоритмів в середовищі Mathcad.
	2

	4
	Тема 15. Графічне представлення інформації, побудова двомірних та трьохмірних графіків і діаграм|щонайкращий,найкращий|
	1

	4
	Тема 16. Оформлення текстових протоколів та взаємодія . операційної системи Mathcad з зовнішнім середовищем.
	1

	Разом
	
	28


6. Теми практичних занять
	№
змістового
модуля
	Назва теми
	Кількість годин
о/д ф.

	1
	Технічні передумови моделювання та дослідження
	3,5

	2
	Технологічні передумови моделювання та дослідження
	3,5

	3
	Реалізація лінійних та нелінійних алгоритмів в середовищі Mathcad
	3,5

	4
	Побудова двомірних та трьохмірних графіків і діаграм в Mathcad.
	3,5

	Разом
	
	14


7. Види і зміст поточних контрольних заходів
	№

змістового

модуля
	Вид поточного

контрольного заходу
	Зміст поточного

контрольного заходу
	Критерії

оцінювання
	Усього

балів

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Тест 1
	Питання для підготовки:

Планування експерименту. Методи умовної оптимізації. Аналітичні методи. Чисельні методи. Комбіновані методи.
	Тестові питання оцінюються:

правильно/неправильно.

Кількість питань – 5.

Правильна відповідь оцінюється у 2 бали.
	10

	
	Практична робота 1
	Результати з практичної роботи оформлюється у формі звіту за вимогами, які висуваються до оформлення курсових і кваліфікаційних робіт для здобувачів ступеня вищої освіти магістра ІННІ ЗНУ
	Кожне завдання практичної роботи за змістовим модулем оцінюється у 1 бал (5 завдань)

Загальна максимальна сума балів визначається кількістю завдань в роботі.
	5

	Усього за ЗМ 1

контр. заходів
	2
	
	
	15

	
	Тест 2
	Питання для підготовки:
Типові енергетичні складові електротехнологічного комплексу. Моделювання основного та допоміжного обладнання електро-технічних комплексів.
	Тестові питання оцінюються:

правильно/неправильно.

Кількість питань – 5.

Правильна відповідь оцінюється у 2 бали.
	10

	
	Практична робота 2
	Результати з практичної роботи оформлюється у формі звіту за вимогами, які висуваються до оформлення курсових і кваліфікаційних робіт для здобувачів ступеня вищої освіти магістра ІННІ ЗНУ
	Кожне завдання практичної роботи за змістовим модулем оцінюється у 1 бал (5 завдань)

Загальна максимальна сума балів визначається кількістю завдань в роботі.
	5

	Усього за ЗМ 2

контр. заходів
	2
	
	
	15

	
	Тест 3
	Питання для підготовки:

Лінійне програмування. Прямі і зворотні задачі лінійного програмування. Апроксімація, інтерполяція і екстраполяція функцій.
	Тестові питання оцінюються:

правильно/неправильно.

Кількість питань – 5.

Правильна відповідь оцінюється у 2 бали.
	10

	
	Практична робота 3
	Результати з практичної роботи оформлюється у формі звіту за вимогами, які висуваються до оформлення курсових і кваліфікаційних робіт для здобувачів ступеня вищої освіти магістра ІННІ ЗНУ
	Кожне завдання практичної роботи за змістовим модулем оцінюється у 1 бал (5 завдань)

Загальна максимальна сума балів визначається кількістю завдань в роботі.
	5

	Усього за ЗМ 3
контр. заходів
	2
	
	
	15

	
	Тест 4
	Питання для підготовки:

Реалізація лінійних та нелінійних алгоритмів в середовищі Mathcad. Оформлення текстових протоколів та взаємодія . операційної системи Mathcad з зовнішнім середовищем.
	Тестові питання оцінюються:

правильно/неправильно.

Кількість питань – 5.

Правильна відповідь оцінюється у 2 бали.
	10


	1
	2
	3
	4
	5

	
	Практична робота 4
	Результати з практичної роботи оформлюється у формі звіту за вимогами, які висуваються до оформлення курсових і кваліфікаційних робіт для здобувачів ступеня вищої освіти магістра ІННІ ЗНУ
	Кожне завдання практичної роботи за змістовим модулем оцінюється у 1 бал (5 завдань)

Загальна максимальна сума балів визначається кількістю завдань в роботі.
	5

	Усього за ЗМ 4
контр. заходів
	2
	
	
	15

	Усього за змістові модулі контр. заходів
	8
	
	
	60


8. Підсумковий семестровий контроль
	Форма
	Види підсумкових

контрольних

заходів
	Зміст підсумкового

контрольного заходу
	Критерії

оцінювання
	Усього балів

	Підсумковий контроль
	Залік – проводиться у вигляді підсумкового тесту, який складається з 30 питань
	Питання для підготовки: див. питання до ЗМ 1–4 


	За відповіді на тестові питання екзамену студент може отримати до 30 балів. Тест складається з 30 питань
	30

	
	Практичне завдання: індивідуальне практичне розрахункове завдання (ІПРЗ)
	Підсумкове практичне завдання або індивідуальне практичне розрахункове завдання (ІПРЗ) складається з комплексного завдання.

Звіт по виконаному ІПРЗ оформлюється за вимогами, які висуваються до оформлення курсових і кваліфікаційних робіт для здобувачів ступеня вищої освіти бакалавра . ІПРЗ здається на заліковому тижні.
	ІПРЗ складається з 2 завдань, за кожне з яких студент може отримати до 5 балів.
	10

	Усього за підсумковий семестровий контроль
	2
	
	
	40
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