2.4 Вітер
2.4.1 Причини виникнення вітру
Вітром називають горизонтальний рух повітря відносно земної поверхні. Вітер характеризується напрямом, швидкістю і поривчастою. Безпосередньою причиною виникнення вітру є відмінність атмосферного тиску в різних точках земної поверхні, що створює горизонтальний баричний градієнт.

Рух повітря, що виник під дією сили баричного градієнта, відбувається не точно по напряму цього градієнта, а по складнішій траєкторії, обумовленої взаємодією сили градієнта з силою обертання Землі, що відхиляє, відцентровою силою і силоміць тертя. Під сукупною дією перерахованих сил вітер в нижньому шарі атмосфери відхиляється від баричного градієнта на 50-60°, над морем — на 60-70°. Кут відхилення вітру від градієнта зростає з висотою і приблизно на 1000-1500 м наближається до 90° [7] (рис.2.5).

З врахуванням того що напрям руху повітря відхиляється від горизонтального баричного градієнта, у високих широтах переважає східний, в помірних - західний, в тропічних - знову східне перенесення повітря.

Пояси тисків не суцільні. Неоднорідність підстилаючої поверхні (океани — материки, рівнини — гори і т. п.) наводить до того, що пояси «розриваються» на циклони і антициклони. Під дією повітряних течій виникають пасати і мусони.

Повітряні течії в нижньому шарі атмосфери, характерні для певних обмежених географічних районів, називаються місцевими вітрами. До місцевих вітрів відносяться бризи, гірничо-долинні вітри, фени і ін.

Бризами називають вітри, що спостерігаються на побережжі моря, озер і що характеризуються зміною їх напряму протягом доби: вночі вони направлені з суші на водні поверхні, вдень, навпаки, з водної поверхні на сушу (рис. 2.6). 
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1 - напрям вітру; 2 - напрям горизонтального баричного градієнта

Рисунок 2.5 – Розподіл атмосферного тиску і вітрів в земної поверхні з меридіональним розрізом напряму вітру
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Рисунок 2.6 – Схема бризів

Вище 1...2 км спостерігається перенесення повітря у зворотному напрямі — антибриз, утворюючий разом з бризом замкнуту циркуляцію.

Гірничо-долинні вітри є місцевою циркуляцією з добовою періодичністю, що виникає унаслідок відмінностей в нагріванні і охолоджуванні повітря над хребтом і над долиною.
Вдень долина і нижні частини схилів нагріваються сильніше, ніж вершини, і тепле повітря піднімається по схилах вгору, формуючи долинний вітер. Вночі з схилів гір стікає холодне, важке повітря — гірський вітер. 

Якщо долина слабо продувається, то повітря тут застоюється і ще більше охолоджується. Весною гірський вітер може викликати пониження температури, небезпечне для квітучих садів.

Фен — теплий, інколи гарячий, сухий і поривчастий вітер, що дме часом з гір в долини. Фен утворюється при перетіканні повітря через високі гірські хребти, розташовані перпендикулярно до повітряного потоку. Піднімаючись по навітряній стороні гори, повітря охолоджується, пара в нім конденсується, утворюються хмари, можуть випасти осідання.

Переваливши через хребет і опускаючись по схилу, повітря нагрівається, водяна пара, що залишилася в нім, віддаляється від стану насичення, і повітря приходить в долину з низькою відносною вологістю і високою температурою. Чим більше висота, з якою опускалося повітря, тим вище температура фену.

Існує два типи фенів (рис. 2.7). Перший виникає, коли холодні, сухі повітряні маси високого тиску застоюються в гірському районі, що замикає їх. Повітря починає перетікати через вершини і, якщо в долинах по іншу сторону гір низький тиск, виникає фен. Швидкість його 60 - 100 км/год., відмічений максимум близько 150 км/год. [7]
Цей вітер може продовжуватися декілька днів з поступовим затиханням, раптовими припиненнями і відновленнями. Він типовий для зими і весни, коли існують потужні баричні системи.
Другий тип фену виникає, коли маловисотний шар вологого повітря пересікає гори. Це повітря нагрівається і осушується.

[image: image3.png]Il T7un dena




Рисунок 2.7 - Схема утворення фену

Бора — штормовий, поривчастий і холодний вітер, що дує з низьких гірських хребтів у бік теплого моря. Утворюється бора переважно в холодну пору року, коли над охолодженим континентом встановлюється зона підвищеного тиску. При такому розподілі тиску холодне повітря починає рухатися у бік моря. Холодний вітер уриваючись в бухту, розбризкує воду, яка, осідаючи на судах і берегових спорудах, замерзає і покриває їх льодом. На набережній шар льоду інколи досягає товщини 2...4м.

2.4.2 Характеристики вітру

Вітер завжди володіє турбулентністю. В повітрі виникають багаточисельні безладно рухомі вихори і струмені різних розмірів. Окремі кількості повітря, що захоплюються цими вихорами і струменями,, так звані елементи турбулентності рухаються по всіх напрямах, у тому числі перпендикулярно до середнього напряму вітру і навіть проти нього. Ці елементи турбулентності мають лінійні розміри від декількох сантиметрів до десятків метрів. Таким чином, на загальне перенесення повітря в певному напрямі і з певною швидкістю накладається система хаотичних, безладних рухів окремих елементів турбулентності по складних траєкторіях, що переплітаються.

Турбулентність виникає унаслідок відмінності швидкостей вітру в суміжних шарах повітря. Особливо велика вона в нижніх шарах атмосфери, де швидкість вітру швидко зростає з висотою. Але в розвитку турбулентності бере участь також і архимедова (гідростатична) сила. Окремі кількості повітря, що мають вищу температуру, піднімаються вгору, а холодніші об'єми повітря опускаються вниз. Таке переміщення повітря за рахунок відмінностей температури, а, отже, і щільність, відбувається тим інтенсивніше, чим швидше падає температура з висотою. Тому розрізняють динамічну турбулентність, що виникає незалежно від температурних умов, і термічну турбулентність (або конвекцію), визначувану температурними умовами. Насправді турбулентність завжди має комплексну природу, в якій термічний чинник грає велику або меншу роль.

Турбулентність з переважанням термічних причин за певних умов перетворюється на впорядковану конвекцію. Замість дрібних хаотично рухомих турбулентних вихорів, в ній починають переважати потужні висхідні рухи повітря типа струменів або струмів з високими швидкостями, інколи понад 20м/с. Такі потужні, висхідні струми повітря називаються терміками. Разом з ними спостерігаються і низхідні рухи, менш інтенсивні, але захоплюючі великі площі.

Поривчастість вітру зростає із збільшенням його швидкості. Пориви, тобто стрибкоподібні посилення і ослаблення вітру при середній його швидкості 5-10м/с в середньому складають ± 3 м/с, а при швидкості 11-15 м/с зростають до ± 5 - 7 м/с. [7]

Швидкість вітру вимірюють в м/с, рідше в км/ч і балах. За напрям вітру приймають те, звідки дує вітер. Напрям визначають в румбах (всього 16 румбів) або кутових градусах.

Для вивчення повторюваності вітрів різних напрямів будують графік, званий трояндою вітрів, який дозволяє виявити переважаючий напрям вітру в даному місці за певний період (місяць, сезон, рік). 
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