Тема 8. Розподіл на промисловому підприємстві

1. Економічний	зміст,	види	і функції	розподілу на	промисловому підприємстві.
2. Моделювання розподілу.
3. Організаційні основи розподілу.
4. Тара та упаковка у розподілі продукції.
5. Складування товарів як функція фізичного розподілу.
6. Організація транспортно-експедиційного обслуговування.

1. [bookmark: 7._Економічний_зміст,_види_і_функції_роз]Економічний	зміст,	види	і	функції розподілу	на промисловому підприємстві

Поняття "розподіл" у зв’язку з комерційною діяльністю, в тому числі і збутовою, використовується у двох значеннях:
1 Узгоджене, або систематичне, розміщення та поставка товарів.
2 Весь комплекс операцій, які здійснюються з метою поставки товарів іпослуг у розпорядження споживачів.
Тому до основних функцій розподілу належать:
· визначення споживчого попиту та організація його задоволення;
· нагромадження, сортування та розміщення запасів готової продукції та матеріалів;
· встановлення	господарських	відносин	щодо	поставки	товарів	та матеріалів і здійснення послуг споживачам;
· вибір раціональних форм просування товару та організація торгівлі.
Розрізняють комерційний, канальний та фізичний розподіл.

Комерційний розподіл охоплює функції планування, аналізу, контролю та регулювання матеріального потоку , тобто управління матеріальним потоком.
Поняття "канальний розподіл" розкривається у категорії "канал розподілу" Фізичний розподіл передбачає реалізацію функцій збереження,транспортування, складування, переробки та ін. Одна зі складностей фізичного розподілу полягає в тому, що поставка організовується, як правило, за ініціативою виробничого підрозділу, в той час як обсяг замовлення встановлює споживач. До фізичного розподілу як складові елементи входять функції управління виробничими запасами, транспортування товарів, складування, операції навантаження- розвантаження та упакування.
Комерційні розподільчі функції підприємства важко всі перелічити. Крім того, необхідно враховувати особливості їх реалізації кожним товаровиробником, що визначається такими факторами, як:
· цільовий ринок (кількість і структура споживачів, їх просторове розміщен- ня, звички і уподобання клієнтів);
· конкуренція (способи продажу і рішення у сфері фізичної дистрибуції, які застосовуються конкурентами);
· економічні чинники (наприклад, митна, податкова політика);
· правові чинники (норми, які регулюють господарські відносини, норми, які захищають споживача, інформацію тощо);
· технологічні чинники (нові транспортні системи, технології складування, комунікації, зберігання інформації);
· номенклатура і масштаби виробництва;
· чисельність та інтенсивність каналів розподілу;
· характер і форми організації каналів;
· імідж товаровиробника і його торговельної мережі тощо.
Функціонування у сфері переміщення готової продукції, охоплює посередництво та торгівлю (продаж), оскільки продукція, особливо товари споживання на шляху від виробника до безпосереднього споживача, як правило, проходить ці фази.

a. [bookmark: 8._Моделювання_розподілу]Моделювання розподілу

Основним	засобом	розподілу –	є	його	моделювання.	У	маркетинговій політиці розподілу можуть бути використані такі моделі, як:
· моделі теорії ігор;
· моделі теорії черг або теорії масового обслуговування;
· моделі управління запасами;
· моделі лінійного програмування;
· імітаційне моделювання тощо.
Усю множину моделей (що більш докладно висвітлюється далі) можна уявити як сукупність фізичних, аналогових та математичних моделей.
Фізична модель дозволяє уявити процес (явище), що вивчається, як правило, в мініатюрі. Наприклад, мініатюрні моделі складів та транспортних засобівдають можливість змоделювати транспортно-складські процеси. Подібні моделінаочні, узгоджені в часі, просторі, але об'єктивно обмежені лише фізичним розподілом товарів, складовими якого є склади, транспортні засоби, комерсанти, перевізники тощо.
Аналогова модель подає розподіл через аналог, що сприймається як реальний процес, але не має вигляду такого. Це можуть бути графіки (сіткові графіки і

моделі), рисунки (план-карти розміщення об’єктів), схеми (організаційні структури) тощо. Поширеним прикладом аналогової моделі розподілу є організаційна схема взаємодії всіх учасників процесу розподілу. Аналогова модель значно простіша за фізичну, тому ширше використовується. Основний її недолік — слабка уява про результати і ресурси на їх досягнення.
Математична модель, або символічна, ґрунтується на описі реального процесу розподілу за допомогою певних символів, що характеризують всі основні ознаки системи. За наявності достатньої і достовірної інформації, швидкодіючої обчислювальної техніки і відповідного програмного забезпечення математичні моделі дають змогу досить точно моделювати як розподіл в цілому, так і окремі її елементи (стадії).
Навіть ідеальна модель не приносить бажаного результату, якщо в її реалізації не будуть зацікавлені виконавці. Досягнення поставлених цілей відбувається під впливом системи мотивації, що містить інтереси, стимули, потреби і мотиви. Їх різноманітність необмежена, як не лімітовані кількість учасників збутової діяльності та число факторів, що впливають на їх поведінку.З певним ступенем абстракції всі способи мотивації в межах політики розподілу можна звести до двох груп:
1) матеріальні;
2) соціально-правові.
Набір спонукальних елементів системи мотивації учасників збутової діяльності містить задоволення попиту споживачів, одержання прибутку, одержання винагороди за працю, професійну спеціалізацію тощо. Успіх функціонування розподільчої політики значною мірою визначається узгодженням інтересів та мотивів усіх учасників розподілу, націленістю цих мотивів на досягнення кінцевих результатів.

b. [bookmark: 9._Організаційні_основи_розподілу]Організаційні основи розподілу

Виконання розподільчих функцій вимагає певних форм організації розподілу, тобто відповідним чином організацію процесу розподілу готової продукції.
Організація розподілу містить:
1 організацію процесу розподілу та збуту готової продукції з урахуванням принципів та методів маркетингової політики розподілу;
2 організацію управління розподілом і збутом як сукупності операцій, ланцюгів розподілу;
3 організацію взаємодії учасників розподілу.
Операції розподілу розрізняються за кількома ознаками:
· повнота обслуговування клієнтів (повні або комплексні обслуговування і неповні або часткові обслуговування);
· форми організації (зовнішні, тобто за межами підприємства, і внутрішні, тобто у межах підприємства);
· способи виконання (технічні, матеріальні, фінансові, інформаційні);
· результат (поставка товару, надання послуг).

Операційна система розподілу складається з трьох підсистем:
1) переробної підсистеми;
2) підсистеми забезпечення;
3) підсистеми планування і контролю.
Задоволення попиту споживачів є результатом взаємодії всіх перелічених підсистем (рис. 8.1).
Підсистема планування і контролю

Переробна підсистема
Ресурси підприємства
Підсистема забезпечення
Запозичені кошти
Товари та послуги
Платоспроможний попит
Внутрішня організація
Зовнішнє середовище


Рис. 8.1 – Операційна система розподілу

Переробна підсистема безпосередньо виконує збутову роботу, перетворюючи сигнали ринку про платоспроможний попит споживачів (вхід системи) на необхідні ринку товари та послуги (вихід системи). Збутовий перетворювач (транслятор попиту) виконує операції з асортиментного завантаження виробництва, кількісного та якісного приймання готової продукції, організації її зберігання і підготовки до споживання, просуваннятоварів на ринок каналами розподілу і товароруху, допродажного і післяпродажного обслуговування споживачів.
Підсистема забезпечення створює матеріально-речові і фінансово-трудові умови для нормального функціонування переробної підсистеми. Вона містить: виробниче забезпечення збуту, у тому числі виробництво товарів і послуг за замовленнями споживачів, матеріально-технічне забезпечення збутової діяльності з урахуванням створення складів, транспортних, торговельних таінших комунікацій; фінансове забезпечення виробництва і реалізації продукції, зокрема, фінансування рекламних кампаній; кадрове забезпечення збутових служб підприємств, у тому числі професійне навчання торговельного персоналу. Підсистема забезпечення розподілу може базуватися тільки на власних ресурсах підприємства (що трапляється дуже рідко), а також на залучених і запозичених коштах.
Підсистема планування і контролю може бути класифікована як управлінська підсистема в кібернетичній моделі розподілу. Вона виконує команди (плани, завдання) за інші (керовані) підсистеми, одержує інформацію про їх реакцію на керований вплив (зворотний зв’язок) і коригує поведінку учасників розподільчої діяльності відповідно до прийнятих цілей і завдань.

c. [bookmark: 10._Тара_та_упаковка_у_розподілі_продукц]Тара та упаковка у розподілі продукції

Перевезення більшості торговельних вантажів від виробників до оптових торговельних підприємств і далі — до роздрібної торгівлі — є можливими лише за умови забезпечення якісного пакування товарів, тобто процесу підготовки виробу (товару) до транспортування, зберігання і продажу. Пакування є складовою частиною процесу розподілу, необхідною для того, щобвиріб (товар) був доставлений споживачу в належному вигляді. Пакування товарів здійснюється за допомогою упаковки і/або тари.
Упаковка – це засіб або комплекс засобів, які забезпечують захист товарів від пошкоджень та втрат, а довкілля – від забруднень, і полегшують процес
обігу товарів.
Тара – це промисловий виріб, призначений для упакування, зберігання, транспортування і реалізації товарів у сфері обігу, який запобігає їх пошкодженням та псуванню під час перевезення, виконання навантажувально-

розвантажувальних робіт, складування та зберігання.
Тара є елементом або різновидом упаковки. Упакування деяких видів това- рів може здійснюватись як у тару, так і без неї, за допомогою використання до- поміжних пакувальних засобів або пакувальних матеріалів, які виконують функції упаковки.
У процесі товарообігу основними функціями тари й упаковки товарів є:
1) охорона товару від шкідливого впливу зовнішнього середовища і забезпечення умов для збереження кількості і якості товарів на всьому шляху їх руху від виробника до споживача;
2) охорона зовнішнього середовища від впливу упакованої продукції (товару);
3) надання товарам (вантажам) необхідної мобільності і створення умов для раціональної організації торгово-технологічних процесів та застосування засобів механізації;
4) створення необхідних умов для полегшення кількісного обліку товарів завдяки формуванню товарних одиниць за габаритами і масою;
5) виконання ролі носія реклами та комерційної інформації, призначеної для спеціалістів торгівлі, працівників транспорту, безпосередніх споживачів товарів;
6) створення зручностей споживачам щодо придбання та використання придбаних упакованих товарів;
7) забезпечення зручностей для виконання навантажувально- розвантажувальних робіт, пакетування, маркування, складування, зберігання і транспортування товарів (вантажів);
8) виконання ролі транспортного і немеханічного обладнання оптових і роздрібних торговельних підприємств;
9) запобігання крадіжкам товарів.
Крім того, вдалий дизайн тари (упаковки) сприяє реалізації товарів, завдяки застосуванню тари суттєво подовжуються терміни зберігання та реалізації товарів, знижуються ціни на товари завдяки зменшенню втрат під час їх транспортування, зберігання і реалізації, економляться пакувальні матеріали в роздрібній торгівлі тощо.
Нормативні стандарти формулюють загальні технічні вимоги до тари, визначають її типи та основні параметри, методи випробування. Предметні стандарти на тару розробляються на основі нормативних стандартів для тари, призначеної для упакування конкретних видів товарів і передбачають:
· найменування і призначення даного виду тари;
· типи тари та її конструктивні особливості;
· кількість	виготовлюваних	номерів	тари	(номенклатура)	залежно	від зовнішніх і внутрішніх розмірів (довжина, ширина, висота);
· технічні вимоги, що висуваються до тари;
· маркування і зовнішній вигляд тари.
У процесі стандартизації встановлюються також вимоги і порядок маркування та клеймування тари. Маркування має відображати: назву підприємства-виробника або його товарний знак, а також відображати стандарт або інший нормативно-технічний документ відповідно до якого виготовлена тара. Ha багатооборотну тару повинен наноситись напис «Багатооборотна». Крім тарного маркування в процесі руху тари з товаром на неї може наноситися також інформація товарного, відправницького, залізнично-вантажного, спеціального, міжнародного маркування (зокрема, маніпуляційні знаки, знаки безпеки тощо).

Маркування, яке характеризує тару (крім мішків), виробник зобов'язаний нанести:
· на ящиках – у лівому верхньому куті торцевої стінки;
· на бочках і барабанах – на одному з днищ, вільному від маркування, що характеризує вантаж (за згодою зі споживачем маркування може наноситися на обечайку);
· на флягах і балонах – на дні.
У торговельній практиці активно поширюється такий спосіб маркування товарів, як штрихове кодування товарів, якому підлягають товари, що виробляються суб'єктами підприємницької діяльності та реалізуються через оп- тову та роздрібну торговельну мережу. Штрихове кодування – сукупність даних, поданих у вигляді штрихового коду та інших елементів, призначених для автоматичної ідентифікації товарів. Штрихові коди наносяться на етикетку, яка приклеюється безпосередньо до розваженого товару, на його упаковку (споживчу тару) та на транспортну тару (останній варіант, при якому характеризується цілий вантажний пакет з товаром одного найменування, є особливо ефективним з погляду підприємств оптової торгівлі).

d. [bookmark: 11._Складування_товарів_як_функція_фізич]Складування товарів як функція фізичного розподілу

Складське господарство є найважливішою частиною будь-якого підприємства, оскільки безпосередньо впливає на хід виробничих процесів. Більшість матеріальних цінностей підприємств проходить через склади, тому вони займають значну частину заводської території.
[bookmark: До_основних_завдань_складського_господар]До основних завдань складського господарства належать:
1) організація	постійного	і	безперервного	постачання	виробництва відповідними матеріальними ресурсами;
2) забезпечення їх кількісної та якісної схоронності;
3) максимальне скорочення витрат, пов'язаних зі здійсненням складських операцій;
4) комплектування	деталей	та	інших	матеріальних	цінностей,	підбір, дозування та інші операції підготовчого або заключного характеру.
5) інформаційно-технічне	забезпечення,	пов’язане	з	обліком	та	рухом матеріально-технічних ресурсів між всіма підрозділами підприємства
[bookmark: За_призначенням_і_підпорядкованістю_скла]За призначенням і підпорядкованістю склади поділяють на:
· матеріальні (постачальницькі) підпорядковуються відділові матеріально-технічного постачання; приймають і зберігають використовувані у виробництві матеріали і видають їх у виробництво;

· збутові належать відділові збуту; приймають, зберігають і відпускають готову продукцію заводу для її реалізації;
· виробничі перебувають під керівництвом виробничо-диспетчерського відділу; це різного роду цехові комори і загальнозаводські склади, що забезпечують виробничий процес предметами і засобами праці;
· склади запасних частин підпорядковуються відділові головного механіка, приймають, зберігають і відпускають деталі й інші матеріальні цінності для проведення всіх видів ремонтів устаткування й інших видів виробничих фондів;
· інструментульні склади належать інструментульному відділові; приймають, зберігають і відпускають цехам усі види інструментів та пристосувань;
Склади оснащуються різними стелажами й уніфікованою тарою, мостовими кранами, кран-балками, монорейками, конвеєрами, авто- і електрокарами, роботоелектрокарами. У гнучких виробничих системах використовуються спеціальні стелажі, призначені для розміщення плоских і ящикових піддонів. Такі стелажі є системою осередків по вертикалі і горизонталі, що дає змогу застосовувати кодову шифровку і засоби автоматизації вантажно- розвантажувальних робіт. Склади з цими стелажами є невід'ємною частиною автоматизовано-транспортної системи гнучкого автоматизованого виробництва.
[bookmark: Організація_зберігання_матеріалів]Організація зберігання матеріалів
Площа складів розраховується , виходячи з норм максимального запасу цінностей, що зберігаються. Загальна площа складу. Крім корисної площі. Що зайнята стелажами. Включає площі під проходи та проїзди, приймально- сортувальні майданчики, службові, побутові приміщення, розміри яких визначаються нормативами.
Корисна площа складу становить
F	 ЗсmaxH

ск	,
д

де: Зсmax - максимальна норма складського запасу;
Нд - допустиме навантаження на 1 м2 площі підлоги складу.
Основною метою аналізу запасів у виробництві і складському господарстві є визначення:
1) коли має бути зроблене замовлення;
2) якого розміру має бути це замовлення.
При цьому виходять з того, що загальні витрати на річний обсяг матеріалу крім вартості самого матеріалу будуть включати також витрати на його замовлення і зберігання:

[bookmark: Q_2]TC  D C  D  S  Q  H ,
Q	2
де: ТС - загальнорічні витрати;
D х C - вартість річного обсягу матеріалу;

D - річна потреба в матеріалі; С - ціна одиниці матеріалу;
[bookmark: D__S]D  S
Q	- річні витрати на замовлення;

Q- величина партії замовлення;
S - витрати на розміщення одного замовлення;
Q  H
[bookmark: 2]2	- річні витрати на зберігання матеріалу;
Н - річні витрати на зберігання одиниці запасу матеріалу.

Розмір	партії	замовлення,	при	якому	загальні	витрати	будуть мінімальними (рентабельна величина) визначають за формулою:


Qopt 	,

Точка повторного замовлення визначається за формулою:

R  h0  Д ,
де: h0 - потреба в матеріалі на один робочий день; Д - час поставки (в днях).

Формула рентабельної величини замовлення може бути змінена для того, щоб	підходити	до	різних	виробничих	ситуацій.	Зокрема,	якщо	загальна

величина	партії	Q	буде	передаватись	n	партіями,	то	середній	розмір передаточної партії буде Q/n. Звідси:

[bookmark: TC__D_C__D__S__Q__H]TC  D C  D  S  Q  H
Q	2
У багатьох ситуаціях на практиці виробництво якогось виду запасу і його використання проходить одночасно. Це відбувається тоді. Коли один цех виступає постачальником для іншого. У цьому випадку при визначенні загальних витрат враховують сталу частку неперервного використання d у загальному обсязі виробництва р:	

TC  D C  D  S  p  d Q H
[bookmark: Q_2_p]Q	2 p
Звідси, оптимальний розмір партії замовлення:
H


Qopt 

[bookmark: 6._Організація_транспортно-експедиційног]6. Організація транспортно-експедиційного обслуговування

Транспортне господарство - це комплекс підрозділів, що займаються всіма видами вантажно-розвантажувальних робіт та переміщенням вантажів. Тобто транспортне господарство займається доставкою всіх вантажів на підприємство, постачанням матеріалів на робочі місця, а також вивезеннямготової продукції.
Головним завданням транспортного господарства є забезпечення вчасної і безперебійної доставки всіх вантажів при найбільш ефективному використанній організації транспорту.
Взагалі транспорт поділяється на зовнішній та внутрішній.
Зовнішній пов'язаний з переміщенням вантажів за межі підприємства, постачання та доставка матеріальних цінностей на підприємство і вивіз готової продукції зовнішнім споживачам.
Для зовнішніх перевезень використовують: залізничний, автомобільний, водний транспорт. За його допомогою здійснюють великі обсяги перевезень на далекі відстані. Автомобільний транспорт – найбільш поширений завдяки його зручності, авіаційний використовується в досить малих обсягах.
Застосовувані на заводах транспортні засоби класифікують за такими також за способом дії :

1) перервні (циклічної дії ) - вагони, автомобілі. трактори, електрокари
2) неперервні - конвеєри.

Схеми організації транспортування. Розрахунок вантажопотоків і необхідної кількості транспортних засобів
Для ефективного і безперервного транспортування вантажів необхідно забезпечити склади і канали товароруху кількістю відповідних транспортних засобів. Для розрахунку потреби у визначених видах транспортних засобів і в організації їхньої роботи необхідно визначити вантажообіги підприємства, складів, вантажні потоки і номенклатуру вантажів, що транспортуються.
Вантажопотік кількість вантажів, що переміщуються між двома заданими пунктами системи розподілу продукції протягом конкретного проміжку часу (доба, місяць. рік).
Вантажообіг - загальна кількість вантажів, що переміщуються в цілому по системі розподілу протягом конкретного проміжку часу (доба, місяць. рік).
Вантажообіг системи товароруху дорівнює сумі окремих вантажних потоків.
Для визначення загального вантажообігу системи товароруху у тонах на рік, чи добу складається шахова відомість (табл. 8.1)

Таблиця 8.1 - Шахова відомість для визначення вантажообігупідприємства і складів у системі розподілу

	ПОСТАЧАЛЬНИК
	СПОЖИВАЧ

	
	ПІДПРИЄМС ТВО
(м. Львів)
	Західний регіональн ийсклад
	Центральноу країнський регіональний склад
	Південносх ідний регіональний склад
	ВСЬОГО ПО ПІДПРИ
ЄМСТВУ

	ПІДПРИЄМСТВО	(м.
Львів)
	Х
	400
	300
	200
	900

	Західний регіональний склад
	
	Х
	150
	50
	200

	Центральноукраїнсь кий регіональний склад
	
	
	Х
	100
	100

	Південносхідний регіональний склад
	
	
	
	Х
	

	ВСЬОГО	ПО ПІДПРИЄМСТВУ
	
	400
	450
	350
	1200



По вертикалі у відомості перелічені всі склади та відправники вантажів, по горизонталі - у тому ж порядку перелічені склади та отримувачі. Таким чином кожен із цих складів чи підприємств перелічений двічі: графою та рядком, по вертикалі і по горизонталі.
Підсумок кожної графи показує загальне надходження вантажів у даний склад, а підсумок рядка - величину відправлення з цього складу. Сума підсумків граф та рядків по всіх підприємствах і складах становить величину вантажообігу по підприємству.
Базою для організації зовнішніх вантажопотоків і планування роботи транспорту підприємства є діаграма вантажопотоків (рис. 8.2). Діаграма дає наочне уявлення про величину та протяжність вантажопотоків і дозволяє раціонально організовувати переміщення вантажів між різними складами підприємства. Цифри на стрілках показують місячні вантажопотоки у тонах


Фермерське 
господарство, Т	й
еребовлянськи район 
30
20
Фермерське господарство, Гусятинський район 
40
250
40
150
95
5000
300
Молокозавод 
Завод із 
 фруктів і ягід 

м. Тернопіль 
Склад тари 


Рис. 8.1 - Діаграма вантажопотоків


Перевезення вантажів за характером організації поділяють на
-	разові, що виконуються за окремими заявками;
-	маршрутні - за заздалегідь встановленими напрямами.

Маршрутні перевезення поділяють на маятникові (рис. ) та кільцеві



Центральний склад
Цех 3
Цех 1
Цех 2



а) маятникові загальна схема
Цех виготовлення тари
Заготівельн ий цех
Підприємство
Склад готової продукції



б) маятникові двохсторонні перевезення

в) маятникові односторонні перевезення



При маятниковій системі транспортний засіб постійно перевозить вантажі між двома пунктами.
При двохсторонніх маятникових маршрутах вантажі перевозять постійноу двох напрямах, а при односторонніх вантажі перевозять в одному напрямі, а зворотній рух транспортний засіб здійснює не завантаженим.
При кільцевій схемі транспортний засіб рухається в одному напрямі по замкнутій лінії на якій розташовані склади і цехи.

ПОРЯДОК РОЗРАХУНКУ ВАНТАЖОПОТОКІВ
1. Складається шахова таблиця вантажообігів підприємства.
2. За даними шахової таблиці складається діаграма вантажопотоків, тобто графічне відображення у певному масштабі всіх вантажопотоків на схемі генерального плану підприємства.
3. На основі аналізу діаграми вантажопотоків встановлюєтьсяоптимальна транспортна схема.
4. Проводяться розрахунки найбільшого добового вантажопотоку з врахуванням нерівномірності поступлення і відправлення вантажів.
Після визначення основних вантажопотоків здійснюється розрахунок кількості транспортних засобів.

Розрахунок потреби в транспортних засобах перервної дії:
Необхідна кількість транспортних засобів одного виду на даному маршруті на добу:


nтр

 Qд
qд ,



де:	Qд	-	добовий	обсяг	вантажоперевезень	(вантажопотік)	за	даним маршрутом, тон
qд -	добова продуктивність одиниці транспортного засобу даного виду -
кількість вантажу, яку перевезе ця одиниця за добу, тон


qд  qkв  р

де:	q - статистична (паспортна) вантажопідйомність обраного виду транспортного засобу, тон;

k в
засобу;

- коефіцієнт використання вантажопідйомності транспортного




добу

р - кількість рейсів, здійснюваних одиницею транспортного засобу за



p  Tзм  n  kч ,
Tтц
де: Тзм - тривалість однієї зміни, хв.;
n - кількість змін роботи транспортного засобу за одну добу;
kч - коефіцієнт використання фонду часу роботи транспортного засобу; Ттц - час здійснення одного транспортного циклу (одного перевезення)
транспортним засобом, хв.

Час здійснення одного транспортного циклу при маятниковій системі руху визначатиметься наступним чином:
· при односторонньому переміщенні вантажів:

[bookmark: T__2L__60__T]T	 2L  60  T
тц	v	нр ,

· при двосторонньому переміщенні вантажів:

[bookmark: T__L__60__T]T	 L  60  T

тц	v	нр
де: L - відстань між двома пунктами перевезень вантажів, км; v - середня швидкість руху транспортного засобу, км/год.;
Тнр - середній час здійснення навантаження (Тн) і розвантаження (Тр) транспортного засобу в початковому і кінцевому пунктах перевезень за один транспортний цикл, хв.


Тнр = Тн + Тр .

Час здійснення одного транспортного циклу при кільцевій системі руху транспортних засобів з рівномірним вантажопотоком



Tтц
[bookmark: L__60__K]
	L  60
· K-

v	нр


Tнр ,

де: L - довжина всього кільцевого маршруту, км;
Кнр - кількість навантажувально-розвантажувальних пунктів на кільцевому маршруті, штук;
[bookmark: Тнр_-_середній_час_навантажувально-розва]Тнр - середній час навантажувально-розвантажувальних операцій на кожному окремому взятому пункті, хв.
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