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ȼɋɌɍɉ 

 

Ɇɟɬɨɸ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ є ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɭɫɬɚɥɟɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɦɟɪɟɠ, ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɨ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɲɥɹɯɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ.  

ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɤɭɪɫɭ є ɛɭɞɨɜɚ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɿʀ ɬɚ ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɿ ɦɟɪɟɠ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɤɭɪɫɭ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɧɚɧɶ ɩɪɨ 

ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɫɧɨɜɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɟɠɢɦɿɜ ɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, 

ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɧɶ ɬɚ ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹ ɧɚɜɢɱɨɤ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞ 

ɱɚɫ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ 

ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿɣ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ; ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ 

ɧɚɜɢɱɨɤ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɯɟɦ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ʀɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ ɭɫɬɚɥɟɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, 
ɜɢɛɨɪɭ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɠɢɥ ɤɚɛɟɥɿɜ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ є ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɧɶ ɬɚ 
ɧɚɜɢɱɨɤ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ. 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɟ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɞɨɡɜɨɥɹє ɤɪɚɳɟ 
ɡɪɨɡɭɦɿɬɢ ɬɚ ɭɹɜɢɬɢ ɮɿɡɢɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠɚɯ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ.  

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ – ɜɚɠɥɢɜɢɣ ɦɟɬɨɞ 

ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ, ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɬɚ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɧɶ 
ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɧɚɜɢɱɨɤ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. 
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1 ɁȺȼȾȺɇɇə ȾɈ ȱɇȾɂȼȱȾɍȺɅЬɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

 

ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɨʀ ɦɿɫɰɟɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 110 

ɤȼ. Ɇɟɪɟɠɚ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɨɞɧɨɤɨɥɨɜɢɦɢ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ ɡ ɫɬɚɥɟɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɦɢ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɦɢ ɩɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ – 4,5 ɦ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɧɟ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɉɅ ɡ ɫɭɞɧɨɩɥɚɜɧɢɦɢ ɪɿɱɤɚɦɢ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦɢ 

ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ. 

ɋɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ (ɬɚɛɥɢɰɹ 1.2). Ⱦɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿɣ 

ɡɚɞɚɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.3. ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɦɟɪɟɠɿ – ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɿ 1.4. ɑɚɫ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ – 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.5.  

ɇɨɦɟɪ ɫɯɟɦɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɢɛɪɚɬɢ ɡɝɿɞɧɨ ɲɢɮɪɭ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. 
ɒɢɮɪ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɜɢɤɥɚɞɚɱɟɦ ɜɚɪɿɚɧɬɭ – ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɿ 1.1. 

 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧя. 
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3. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɱɚɫ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɥɹ 

ɞɿɥɹɧɨɤ (ɡɚ ɩɨɬɪɟɛɢ). 

4. ȼɢɛɪɚɬɢ ɡɚ ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɫɬɪɭɦɭ. 
5. Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɨɤ 

ɦɟɪɟɠɿ. 
6. ȼɢɛɪɚɬɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɉɍȿ (2014 ɪ.). 
7. Ⱦɥɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɫɤɥɚɫɬɢ ɫɯɟɦɭ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ Ʌȿɉ ɬɚ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ʀʀ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ. 

8. Ⱦɥɹ ɜɢɛɪɚɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɉɅ ɿɧɲɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɢɬɨɦɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɞɨɜɿɞɧɢɤɨɜɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ ɬɚ 
ɨɛɪɚɯɭɜɚɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɨɪɿɜ.  

9. Ɂɚ ɞɨɜɿɞɧɢɤɚɦɢ ɞɥɹ ɜɢɛɪɚɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 

ɬɪɢɜɚɥɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɫɬɪɭɦɢ ɥɿɧɿɣ. 

10. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɜɢɛɪɚɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɡɚ ɜɬɪɚɬɨɸ ɧɚɩɪɭɝɢ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1 – ɒɢɮɪ ɡɚɜɞɚɧɧɹ  
ȼɚɪɿɚɧɬ ɞɚɧɢɯ  ȼɚɪɿɚɧɬ ɇɨɦɟɪ 

ɫɯɟɦɢ ɡɚ ɬɚɛɥɢɰɟɸ 3 ɡɚ ɬɚɛɥɢɰɟɸ 4 ɡɚ ɬɚɛɥɢɰɟɸ 5 

1.  1 1 1 10 

2.  2 2 2 9 

3.  3 3 3 8 

4.  4 4 4 7 

5.  5 5 5 6 

6.  6 6 6 5 

7.  7 7 7 4 

8.  8 8 8 3 

9.  9 9 9 2 

10.  10 10 10 1 

11.  1 2 10 9 

12.  2 3 9 8 

13.  3 4 8 7 

14.  4 5 7 6 

15.  5 6 6 5 

16.  6 7 5 4 

17.  7 8 4 3 

18.  8 9 3 2 

19.  9 10 2 1 

20.  10 1 1 10 

21.  1 3 2 8 

22.  2 4 3 7 

23.  3 5 4 6 

24.  4 6 5 5 

25.  5 7 6 4 

26.  6 8 7 3 

27.  7 9 8 2 

28.  8 10 9 1 

29.  9 1 10 10 

30.  10 2 4 9 

31.  1 4 5 7 

32.  2 5 6 6 

33.  3 6 7 5 

34.  4 7 8 4 

35.  5 8 9 3 

36.  6 9 10 2 

37.  7 10 1 1 

38.  8 1 2 10 

39.  9 2 3 9 

40.  10 3 9 8 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.2 – ɋɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ 
1. 
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2.
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5
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3. 4.
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S

2
S
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5. 6.
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S

2
S

1
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7. 8.
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9. 10
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.3 – Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɥɿɧɿɣ 
ȼɚɪɿɚɧɬ L1, ɤɦ L2, ɤɦ L3, ɤɦ L4, ɤɦ L5, ɤɦ L6, ɤɦ L7, ɤɦ 

1. 10 11 15 14 11 10 10 

2. 15 12 10 16 12 18 9 

3. 9 18 15 11 13 16 8 

4. 10 16 10 10 14 14 7 

5. 15 14 15 12 15 12 6 

6. 10 12 10 11 16 10 11 

7. 15 12 15 14 7 12 12 

8. 9 10 10 12 8 14 13 

9. 18 8 15 14 9 16 14 

10. 15 10 10 15 8 11 15 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.4 – ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɭɡɥɿɜ 

ȼɚɪɿɚɧɬ 1



S , 

ɤȼȺ 

2



S , ɤȼȺ 3



S ,  

ɤȼȺ 

4



S , ɤȼȺ 5



S , ɤȼȺ 6



S ,  

ɤȼȺ 

7



S , ɤȼȺ 

1. 300+j200 200+j50 100+j50 200+j100 100+j150 50+j100 200+j120 

2. 500+j400 600+j250 300+j200 200+j150 400+j220 300+j150 100+j120 

3. 700+j400 600+j300 400+j150 200+j150 100+j50 300+j200 100+j50 

4. 500+j450 600+j400 400+j200 200+j180 200+j100 200+j120 250+j50 

5. 700+j600 400+j250 300+j150 400+j250 500+j150 200+j250 150+j50 

6. 600+j400 800+j400 300+j250 500+j220 400+j300 100+j120 200+j120 

7. 600+j300 400+j150 200+j150 300+j150 400+j250 500+j150 200+j120 

8. 400+j150 200+j150 100+j50 300+j200 100+j50 500+j450 600+j400 

9. 600+j300 400+j150 200+j150 100+j50 300+j200 200+j180 200+j100 

10. 800+j400 300+j250 500+j220 300+j250 300+j200 200+j150 400+j220 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.5 – ɑɚɫ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 
ȼɚɪɿɚɧɬ Ɍɦɚɤɫ.1, 

ɝɨɞ 

Ɍɦɚɤɫ.2, 
ɝɨɞ 

Ɍɦɚɤɫ.3, 
ɝɨɞ 

Ɍɦɚɤɫ.4, 
ɝɨɞ 

Ɍɦɚɤɫ.5, 
ɝɨɞ 

Ɍɦɚɤɫ.6, 
ɝɨɞ 

Ɍɦɚɤɫ.7, 
ɝɨɞ 

1. 3000 2500 3000 3500 4000 5000 2500 

2. 2500 3000 3500 4000 5000 2500 5500 

3. 5500 3500 2500 3000 4000 3500 4500 

4. 2500 3000 4000 3500 4500 5500 3500 

5. 3500 4500 5500 3500 2500 3000 4000 

6. 3500 2500 3000 4000 3500 4500 3000 

7. 5500 3500 2500 3000 4000 3500 4500 

8. 2500 3000 4000 5500 3500 5500 3500 

9. 2500 3000 4000 3500 4500 2500 3000 

10. 2500 3000 3500 4000 5000 5500 3500 
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2 ɆȿɌɈȾɂЧɇȱ ɉɈɊȺȾɂ ɌȺ ɌȿɈɊȿɌɂЧɇȱ ȼȱȾɈɆɈɋɌȱ 
 

2.1 Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɪɨɡɿɦɤɧɟɧɢɯ ɦɟɪɟɠ  

 

ȼ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɦɟɪɟɠ - ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɦɟɪɟɠ 

ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɞɨ 35 ɤȼ - ɨɛɦɟɠɭɸɬɶɫɹ ɫɩɪɨɳɟɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ȼɜɚɠɚɸɬɶ, ɳɨ 
ɥɿɧɿɹ ɦɚє ɧɟ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɿ, ɚ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ (ɨɩɨɪɢ ɬɚ ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ). 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜ ɬɚɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ:  

1) ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ; 

2) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ; 
3) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɨɛɨɱɿ ɫɬɪɭɦɢ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ: 

ɧɨɦ

ɪɪ

ɧɨɦ

ɪ
p

U

QР

U

S
I

33

22 
 ;  (2.1) 

4) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɥɨɳɭ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɚ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ 

ɦɟɪɟɠɿ; 
5) ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɬɚ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɧɚ 

ɧɚɝɪɿɜ ɫɬɪɭɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ; 

6) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɨɪɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ; 
7) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɯ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɬɨɱɤɚɯ. əɤɳɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɪɭɝɢ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɩɟɪɟɪɿɡ ɬɚ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ. 

 

2.2 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɥɿɧɿʀ ɡ ɨɞɧɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧяɦ 

 

Ⱦɠɟɪɟɥɨɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɦɟɪɟɠ є ɚɛɨ ɲɢɧɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨʀ 
ɧɚɩɪɭɝɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɚɛɨ ɲɢɧɢ ɜɬɨɪɢɧɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ (6, 10, 35ɤȼ) 

ɪɚɣɨɧɧɢɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɞɥɹ ɨɞɧɿєʀ ɮɚɡɢ. 

222
jQPS 

 22 cos, I
  

Ɋɢɫ.2.1 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɥɿɧɿɸ: 

2

2
2cos

P

Q
tg .                               (2.2) 
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Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠ ɧɚ ɜɬɪɚɬɭ ɧɚɩɪɭɝɢ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɨɞɨɜɠɧɶɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ. ɋɟɧɫ ɦɚє ɮɚɡɧɚ ɜɬɪɚɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɚɥɟ 
ɞɥɹ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɥɿɧɿɣɧɚ: 

 22

2

22 sincos
3

3  


 XR
U

UI
UU ɮ    (2.3) 

ɚɛɨ 

2

22

U

XQRP
U


            (2.4) 

ȼɬɪɚɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ: 

100
2

% 



U

U
U    (2.5) 

 

2.3 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɥɿɧɿʀ ɡ ɤɿɥьɤɨɦɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧяɦɢ 

222
jQPS 

111
jQPS 

 11 cos, I  22 cos, I
    

 Ɋɢɫ. 2.2. 

 

Ⱦɥɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ n ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɦɚєɦɨ: 
- ɮɚɡɧɚ ɜɬɪɚɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ: 





n

i

ipiiaiɮ XIRIU
1

        (2.6) 

- ɥɿɧɿɣɧɚ ɜɬɪɚɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ:  





n

i

ipiiai XIRIU
1

3        (2.7) 

əɤɳɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡɚɞɚɧɿ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɹɦɢ, ɬɨ ɩɪɢɣɦɚɸɱɢ ɧɚɩɪɭɝɢ 

ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ ɞɿɥɹɧɨɤ ɪɿɜɧɨɸ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɿɣ, ɨɬɪɢɦɚєɦɨ: 

 

ɧɨɦ

n

i

iiii

U

XQRP

U





 1   (2.8) 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ Pɿ ɬɚ Qɿ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɟɪɟɠɿ 
ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɜɿɞ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨʀ ɬɨɱɤɢ, ɿ ɞɨ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 
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ɍ ɧɟɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɜɬɪɚɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ – ɰɟ ɜɬɪɚɬɚ 
ɧɚɩɪɭɝɢ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɨ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɬɨɱɤɢ ɦɟɪɟɠɿ. 

əɤɳɨ ɜɿɞɨɦɨ ɩɨɝɨɧɧɿ ɚɤɬɢɜɧɿ ɿ ɪɟɚɤɬɢɜɧɿ ɨɩɨɪɢ, ɬɨ : 

   

ɧɨɦ

n

i

ii

n

i

ii

ɧɨɦ

n

i

iiii

ɧɨɦ

n

i

iiii

U

lQxlPr

U

xlQrlP

U

XQRP

U




















1

0

1

0

1

00

1

      (2.9) 

Ⱦɥɹ ɦɟɪɟɠɿ ɬɿɥɶɤɢ ɡ ɚɤɬɢɜɧɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ 
ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ: 

ɧɨɦ

n

i

ii

U

RP

U





 1    (2.10) 

əɤɳɨ ɩɟɪɟɪɿɡ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨ ɜɫɿɣ ɥɿɧɿʀ ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ 

ɧɨɦ

n

i

ii

ɧɨɦ

n

i

ii

UF

lP

U

lPr

U









 11

0 
  (2.11) 

 

2.4 ȼɢɛɿɪ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨɜɿɬɪяɧɢɯ Ʌȿɉ 

 

ȼɢɛɿɪ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɩɨ ɫɬɪɭɦɭ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɸ ɝɭɫɬɢɧɨɸ ɫɬɪɭɦɭ: 

e

ɟ
j

І
F max ,   (2.12) 

 ɞɟ - ɩɟɪɟɪɿɡ ɤɚɛɟɥɸ, ɦɦ2;  - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɫɬɪɭɦ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɟɠɢɦɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɨ ɥɿɧɿʀ, 

ɟF
max
І

..max ɭɬяɠɪɨɛIІ  ; 

 - ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɝɭɫɬɢɧɚ ɫɬɪɭɦɭ, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɞɨɜɿɞɧɢɤɨɜɢɯ 

ɞɚɧɢɯ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɩɪɨɜɨɞɭ ɱɢɫɥɚ ɝɨɞɢɧ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ Тɬɚɯ.  

e
j

ɍ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɨɛɨɬɢ ɝɭɫɬɢɧɚ ɫɬɪɭɦɿɜ ɧɟɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɯ 

ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɉɅ 6-220 ɤȼ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɡɧɚɱɟɧɶ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɭ 
ɬɚɛɥ. Ȼ.1. 

əɤɳɨ ɱɚɫ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɦɟɪɟɠɿ, ɪɿɡɧɢɣ, ɬɨ ɞɥɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ: 
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




n

i

i

n

i

i

P

TP

T
i

1

1

max

max
.       (2.13) 

əɤɳɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɩɪɢєɞɧɚɧɨ ɞɨ ɥɿɧɿʀ ɧɚ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ ɨɞɢɧ ɜɿɞ 

ɨɞɧɨɝɨ, ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ є ɜɢɛɿɪ ɨɞɧɚɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ. 
ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚ ɫɬɪɭɦɨɦ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɨʀ 

ɞɿɥɹɧɤɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɫɬɪɭɦɭ ɜɜɨɞɹɬɶ 
ɩɨɩɪɚɜɤɨɜɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ: 

nn

n
lIlIlI

LI
k

2

2

2

21

2

1

2

1

...
 ,  (2.14) 

ɞɟ І1, І2,…, Іɩ – ɫɬɪɭɦɢ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ; l1, l2,…,ln – ɞɨɜɠɢɧɢ 

ɞɿɥɹɧɨɤ; L – ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɥɿɧɿʀ. 
ȿɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɝɭɫɬɢɧɚ ɫɬɪɭɦɭ: 

ɩe

ɟ
ɟ kjj  .   (2.15) 

Ɂɧɚɣɞɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Fɟ ɨɤɪɭɝɥɸɸɬɶ ɞɨ ɧɚɣɛɥɢɠɱɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ. 
ɒɤɚɥɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɩɟɪɟɬɢɧɿɜ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɿ ɠɢɥ 

ɤɚɛɟɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɪɹɞ: 

6, 10, 16, 25, 35, 50, 70, 95, 120, 150, 185, 240, 300, 400, 500, … ɦɦ2
 

ȼɢɛɪɚɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɡɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ: 

- ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɧɚɝɪɿɜɭ ɫɬɪɭɦɨɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɬɚ  
ɩɿɫɥɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɚɯ; 

Iɪ ≤ Iɞɨɩ;    (2.18) 

Iɩ / аɜ. ≤ Iɞɨɩ,   (2.19) 

Iɪ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɫɬɪɭɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ; Iɩ/аɜ.макɫ. - 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɜ ɩɿɫɥɹɚɜɚɪɿɣɧɢɣ ɪɟɠɢɦɿ, ɣɨɝɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ; Iɞɨɩ – ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ ɫɬɪɭɦɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɞɨɜɿɞɧɢɤɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ, ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɚ 
ɭɦɨɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɨ ɥɿɧɿɸ.  

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɬɪɢɜɚɥɿ ɫɬɪɭɦɢ ɧɟɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɲɢɧ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ 
ɞɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹ +25 ɨɋ, ɜɿɬɟɪ ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ. 

əɤɳɨ ɞɿɣɫɧɿ ɭɦɨɜɢ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ, ɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ 
ɤɨɪɢɝɭɜɚɥɶɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ, ɹɤɿ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚ ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ [6]. 

- ɭɦɨɜɨɸ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ: 




 
 100

2
ɧɨɦ

jijijiji

ji
U

XQRP
U ,                        (2.20) 

ɞɟ  - ɜɬɪɚɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ % ɜɿɞ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ і-j ɦɟɪɟɠɿ ɜ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. 

ij
U
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3. ɉɊɂɄɅȺȾ ɊɈɁɊȺХɍɇɄɍ 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ Ʌȿɉ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɨʀ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 35 

ɤȼ, ɫɯɟɦɭ ɹɤɨʀ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 3.1. ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɫɯɟɦɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ 
ɤȼɬ ɬɚ ɤȼȺɪ, ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿɣ – ɜ ɤɦ. ɑɚɫ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɥɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 2 ɿ 3 Т’

=3200 ɝɨɞ., ɚ ɞɥɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ 1 

Т”
=7500 ɝɨɞ. Ʌɿɧɿɹ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɨɞɧɨɤɨɥɨɜɨɸ ɡ ɫɬɚɥɟɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɦɢ 

ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɦɢ ɩɨ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɪɿɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɶɨɝɨ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ ɡɿ 
ɫɬɨɪɨɧɨɸ D =1500 ɦɦ. 
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Ɋɢɫ 3.1. ɋɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ 

Ɋɨɡɜ’яɡɨɤ: 

ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ: 
Ⱦɿɥɹɧɤɚ 2–3 1–2 0–1 

ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɆȼȺ 500 800+j150 1500+j900 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɫɬɪɭɦ ɉɅ: 

ɧɨɦ

pp

ɧɨɦ

p

p
U

QP

U

S
I









33

22

; 

ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɫɬɪɭɦɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ: 

25,8
353

0500

3

222
32

2
32

32 







 


ɧɨɦ

pp

p
U

QP
I Ⱥ; 

44,13
353

150800

3

222
21

2
21

21 







 


ɧɨɦ

pp

p
U

QP
I Ⱥ; 

9,28
353

9901500

3

222
10

2
10

10 







 


ɧɨɦ

pp

p
U

QP
I Ⱥ; 

ɉɪɢ Т’
=3200 ɝɨɞ. ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɝɭɫɬɢɧɚ ɫɬɪɭɦɭ je=1,1 Ⱥ/ɦɦ2

 (ɬɚɛɥɢɰɹ 
Ȼ.1). Ɉɬɠɟ, ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɨɤ 2–3 ɬɚ 1–2 ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɟɪɟɪɿɡɢ ɬɚɤɿ: 

5,7
1,1

25,832

32  


e

p

e
j

I
F ɦɦ2; 

22,12
1,1

44,1321

21  


e

p

e
j

I
F ɦɦ2. 
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Ɂɝɿɞɧɨ ɉɍȿ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɭ 2 ɪɚɣɨɧɿ ɡɚ ɨɠɟɥɟɞɞɸ 

ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɫɤɥɚɞɚє 35/6,2 ɦɦ2 (ɬɚɛɥɢɰɹ Ȼ.2).  

ɉɪɢɦɿɬɤɚ: ɪɚɣɨɧ ɡɚ ɨɠɟɥɟɞɞɸ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɉɍȿ [6] ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɞɥɹ ɹɤɨʀ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɦɟɪɟɠɚ. 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ 2–3 ɬɚ ɞɿɥɹɧɤɢ 1-2 ɩɪɨɜɿɞ Ⱥɋ-35/6,2. 

Ⱦɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ 0–1 ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɱɚɫ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ: 







321

'
3

'
2

''
1

10
PPP

TPTPTP
T  

6,5206
500300700

320050032003007500700





  ɝɨɞ. 

ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɝɭɫɬɢɧɚ ɫɬɪɭɦɭ ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ 0–1 je=1 Ⱥ/ɦɦ2
 (ɬɚɛɥɢɰɹ 

Ȼ.1), ɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɩɪɨɜɨɞɭ: 

9,28
1

9,2821

21  


e

p

e
j

I
F ɦɦ2. 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɩɪɨɜɿɞ Ⱥɋ-35/6,2. 

ȼɢɛɪɚɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɦɨ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɧɚɝɪɿɜɭ ɫɬɪɭɦɨɦ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ; 
Iɪ ≤ Iɞɨɩ. 

Ɍɪɢɜɚɥɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ 
(ɬɚɛɥɢɰɹ. Ⱥ.2): 

Іɞɨɩ = 175 Ⱥ, 

ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ ɞɿɥɹɧɨɤ. 
Ɂɝɿɞɧɨ ɞɨɜɿɞɧɢɤɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɢɬɨɦɿ ɨɩɨɪɢ ɩɪɨɜɨɞɿɜ: 
- ɚɤɬɢɜɧɢɣ (ɬɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.1): r0= 0,790 Ɉɦ/ɤɦ; 

- ɪɟɚɤɬɢɜɧɢɣ (ɬɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.5): ɯ0= 0,385 Ɉɦ/ɤɦ (ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ, ɳɨ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭ ɜɟɪɲɢɧɚɯ 
ɪɿɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɶɨɝɨ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ 1500 DDcp  ɦɦ).  

Ɉɩɨɪɢ ɥɿɧɿɣ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ: 
lrR  0 ;  lxX  0  

06,111479,010 R  Ɉɦ;        39,514385,010 X  Ɉɦ; 

48,91279,021 R  Ɉɦ;          62,412385,021 X  Ɉɦ; 

32,6879,032 R  Ɉɦ;          08,38385,032 X  Ɉɦ; 

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ (ɞɨ ɬɨɱɤɢ 3): 

 

ɧɨɦ

n

i

iiii

U

XQRP

U





 1  
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


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   

%5%68,2100
35000
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10030

,%30 


 


ɧɨɦU

U
U  

ɋɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɭɦɨɜɢ. 
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ɉɟɪɟɥɿɤ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ 

 

1. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ 

ɦɟɪɟɠ: ɧɚɜɱ. ɩɨɫɿɛɧɢɤ / ȼ. Ⱥ. Ʌɭɲɤɿɧ, ȱ. Ƚ. Ⱥɛɪɚɦɟɧɤɨ, ȱ. ȼ. Ȼɚɪɛɚɲɨɜ ɬɚ 
ɿɧ.; ɡɚ ɪɟɞ. ȱ. Ƚ. Ⱥɛɪɚɦɟɧɤɚ; ɏɚɪɤ. ɧɚɰ. ɚɤɚɞ. ɦɿɫɶɤ. ɝɨɫɩ-ɜɚ. – X. : ɏɇȺɆȽ, 

2013. – 193 ɫ. 
2. ɋɭɥɟɣɦɚɧɨɜ ȼ.ɇ., Ʉɚɰɚɞɡɟ Ɍ.Ʌ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. – 

Ʉ.: ɇɌɍɍ Ʉɉɂ, 2007. – 506ɫ. 
3. Ɂɨɪɢɧ ȼ.ȼ., Ɍɢɫɥɟɧɤɨ ȼ.ȼ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. – ɑɟɪɧɢɝɨɜ: ɑȽɌɍ, 2005. – 341 ɫ. 
4. Ƚɟɪɚɫɢɦɟɧɤɨ, Ⱥ. Ⱥ. ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɟɬɢ. 

ȼɟɪɫɢɹ 1.0 [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] / Ⱥ. Ⱥ. Ƚɟɪɚɫɢɦɟɧɤɨ, ȿ. ɋ. Ʉɢɧɟɜ, Ɍ. Ɇ. 

ɑɭɩɚɤ. – ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɞɚɧ. (7 Ɇɛ). – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ : ɂɉɄ ɋɎɍ, 2008. – 

(ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɟɬɢ : ɍɆɄȾ № 261-2007 / ɪɭɤ. ɬɜɨɪɱ. 
ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚ ȿ. ɋ. Ʉɢɧɟɜ). 

5. Ɋɨɦɚɧɸɤ ɘ.Ɏ. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɦɟɪɟɠɿ. – Ʉ.: Ɂɧɚɧɧɹ, 2007. 

– 292ɫ.  
6. ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. - 5-ɬɟ ɜɢɞ., ɩɟɪɟɪɨɛɥ. ɣ 

ɞɨɩɨɜɧ. – X: ȼ-ɜɨ «ȱɧɞɭɫɬɪɿɹ», 2014 - 796 ɫ.  
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ȾɈȾȺɌɈɄ Ⱥ 

Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɜɿɬɪяɧɢɯ ɥɿɧɿɣ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.1  - Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɞɚɧɿ ɫɬɚɥɟɚɥɸɦɿɧɟɜɢɯ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɦɚɪɨɤ Ⱥɋ, 

ȺɋɄɋ, ȺɋɄɉ, ȺɋɄ 
ɉɟɪɟɪɿɡ, ɦɦ2 Ⱦɿɚɦɟɬɪ, ɦɦ ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɢɣ 

ɩɟɪɟɪɿɡ (ɚɥɸɦɿɧɿɣ / 

ɫɬɚɥɶ), ɦɦ2 
ɚɥɸɦɿɧɿɸ

 

ɫɬɚɥɿ
 
ɞɪɨɬɭ ɫɬɚɥɟɜɨɝɨ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ

ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɨɩɿɪ 
ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ ɫɬɪɭɦɭ ɩɪɢ 

20ɨɋ, Ɉɦ / ɤɦ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 
10/1,8 10,6 1,77 4,5 1,5 2,766 

16/2,7 16,1 2,69 5,6 1,9 1,809 

25/4,2 24,9 6,15 6,9 2,9 1,176 

35/6,2 36,9 6,15 8,4 2,8 0,790 

50/8,0 48,2 8,04 9,6 3,2 0,603 

70/11 68,0 11,3 11,4 3,8 0,429 

70/72 68,4 72,2 15,4 11,0 0,428 

95/16 95,4 15,9 13,5 4,5 0,306 

95/141 91,2 141,0 19,8 15,4 0,321 

120/19 118,0 18,8 15,2 5,6 0,249 

120/27 114,0 26,6 15,4 6,6 0,253 

150/19 148,0 18,8 16,8 5,6 0,199 

150/24 149,0 24,2 17,1 6,3 0,198 

185/24 187,0 24,2 18,9 6,3 0,157 

185/29 181,0 29,0 18,8 6,9 0,162 

185/43 185,0 43,1 19,6 8,4 0,158 

185/128 187,0 128,0 23,1 14,7 0,158 

240/32 244,0 31,7 21,6 7,2 0,121 

240/39 236,0 38,6 21,6 8,0 0,124 

240/56 241,0 56,3 22,4 9,6 0,122 

300/39 301,0 38,6 24,0 8,0 0,098 

300/48 295,0 47,8 24,1 8,9 0,099 

300/66 288,5 65,8 24,5 10,5 0,102 

300/67 288,5 67,3 24,5 10,5 0,103 

300/204 298,0 204,0 29,2 18,6 0,099 

330/30 335,0 29,1 24,8 6,9 0,088 

330/43 332,0 43,1 25,2 8,4 0,089 

400/22 394,0 22,0 26,6 6,0 0,075 

400/51 394,0 51,1 27,5 9,2 0,075 

400/64 390,0 63,5 27,7 10,2 0,075 

400/93 406,0 93,2 29,1 12,5 0,072 

450/56 434,0 56,3 28,8 9,6 0,068 

500/27 481,0 26,6 29,4 6,6 0,061 

500/64 490,0 63,5 30,6 10,2 0,060 

500/204 496,0 204,0 34,5 18,6 0,060 

500/336 490,0 336,0 37,5 23,9 0,060 

500/71 549,0 71,2 32,4 10,8 0,054 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.2. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɬɪɢɜɚɥɿ ɫɬɪɭɦɢ ɞɥɹ ɧɟɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɋɬɪɭɦ, Ⱥ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɦɚɪɨɤ 

Ⱥɋ, ȺɋɄɋ, ȺɋɄ, ȺɋɄɉ Ɇ 
Ⱥ ɿ 
ȺɄɉ Ɇ Ⱥ ɿ 

ȺɄɉ ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɢɣ 

ɩɟɪɟɪɿɡ, ɦɦ2 ɉɟɪɟɪɿɡ (ɚɥɸ- 

ɦɿɧɿɣ/ɫɬɚɥɶ), 
ɦɦ2 

ɡɡɨɜɧɿ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ

ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ

ɡɡɨɜɧɿ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ

ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ 

10 10/1,8 84 53 95 - 60 - 

16 16/2,7 111 79 133 105 102 75 

25 25/4,2 142 109 183 136 137 106 

35 35/6,2 175 135 223 170 173 130 

50 50/8 210 165 275 215 219 165 

70 70/11 265 210 337 265 268 210 

95 95/16 330 260 422 320 341 255 

120 120/19 390 313 485 375 395 300 

 120/27 375 - - - - - 

150 150/19 450 365 570 440 465 355 

 150/24 450 365 - - - - 

 150/34 450 - - - - - 

185 185/24 520 430 650 500 540 410 

 185/29 510 425 - - - - 

 185/43 515 - - - - - 

240 240/32 605 505 760 590 685 490 

 240/39 610 505 - - - - 

 240/56 610 - - - - - 

300 300/39 710 600 880 680 740 570 

 300/48 690 585 - - - - 

 300/66 680 - - - - - 

 330 330/27 730 - - - - 

400 400/22 830 713 1050 815 895 690 

 400/51 825 705 - - - - 

 400/64 860 - - - - - 

500 500/27 960 830 - 980 - 820 

 500/64 945 815 - - -  

600 600/72 1050 920 - 1100 - 955 

700 700/86 1180 1040 - - - - 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.3 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɯ ɩɪɨɜɨɞɿɜ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɩɪɨɜɨɞɭ 

Ɍɪɢɜɚɥɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, Ⱥ

ɉɢɬɨɦɢɣ ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ 
ɩɪɢ 200ɋ, Ɉɦ/ɤɦ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ 

ɞɿɚɦɟɬɪ ɩɪɨɜɨɞɭ, ɦɦ 

Ⱥ-25 135 1,27 6,4 

Ⱥ-35 170 0,91 7,5 

Ⱥ-50 215 0,63 9,0 

Ⱥ-70 265 0,45 10,7 

Ⱥ-95 320 0,33 12,4 

Ⱥ-120 375 0,27 14,0 

Ⱥ-150 440 0,21 15,8 

Ⱥ-185 500 0,17 17,5 

Ⱥ-240 690 0,131 20,0 

Ⱥ-300 780 0,105 22,4 

Ⱥ-400 815 0,078 25,8 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.4 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɿɞɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɿɜ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɩɪɨɜɨɞɭ 

Ɍɪɢɜɚɥɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, Ⱥ

ɉɢɬɨɦɢɣ 

ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ 
ɩɪɢ 200ɋ, Ɉɦ/ɤɦ

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ 
ɩɪɨɜɨɞɭ, ɦɦ 

Ɇ-25 180 0,74 6,3 

Ɇ-35 220 0,54 7,5 

Ɇ-50 270 0,39 8,9 

Ɇ-70 340 0,28 10,7 

Ɇ-95 415 0,20 12,5 

Ɇ-120 485 0,158 14,0 

Ɇ-150 570 0,123 15,8 

Ɇ-185 640 0,103 17,4 

Ɇ-240 760 0,078 19,9 

Ɇ-300 880 0,0625 22,1 

Ɇ-400 1050 0,0470 25,6 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.5 – Ɋɟɚɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɯ ɿ ɫɬɚɥɟɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɯ 
ɩɪɨɜɨɞɿɜ 

ɉɪɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, ɦɦ Ɇɚɪɤɚ 
800 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 

Ⱥ-35 0,352 0,366 0,391 0,41 – – – – – – 

Ⱥ-50 0,341 0,355 0,38 0,398 0,413 0,423 0,433 0,422 – – 

Ⱥ-70 0,331 0,345 0,37 0,388 0,402 0,413 0,423 0,431 – – 

Ⱥ-95 0,319 0,333 0,358 0,377 0,393 0,402 0,413 0,421 – – 

Ⱥ-120 0,313 0,327 0,352 0,371 0,385 0,396 0,405 0,414 – – 

Ⱥ-150 0,305 0,315 0,344 0,363 0,376 0,388 0,398 0,406 0,416 0,422 

Ⱥ-185 0,298 0,311 0,339 0,355 0,37 0,382 0,391 0,399 0,409 0,416 

Ⱥ-240 – 0,304 0,329 0,347 0,361 0,372 0,382 0,391 0,401 0,406 

Ⱥ-300 – 0,297 0,322 0,34 0,354 0,366 0,376 0,381 0,394 0,401 

Ⱥ-400 – 0,289 0,315 0,331 0,344 0,356 0,366 0,374 0,386 0,391 

Ⱥ-500 – 0,281 0,305 0,324 0,337 0,348 0,389 0,366 0,377 0,383 

Ⱥɋ-16 0,374 0,389 0,411 0,43 0,442 – – – – – 

Ⱥɋ-25 0,362 0,376 0,398 0,407 0,417 0,431 – – – – 

Ⱥɋ-35 0,346 0,362 0,385 0,403 0,412 0,429 0,438 0,446 – – 

Ⱥɋ-50 0,338 0,353 0,374 0,392 0,406 0,418 0,427 0,435 – – 

Ⱥɋ-70 0,327 0,341 0,364 0,382 0,396 0,408 0,417 0,425 0,433 0,44 

Ⱥɋ-95 0,317 0,331 0,353 0,371 0,385 0,397 0,406 0,414 0,422 0,429 

Ⱥɋ-120 0,309 0,323 0,347 0,365 0,379 0,391 0,4 0,408 0,416 0,423 

Ⱥɋ-150 – – – 0,358 0,372 0,384 0,398 0,401 0,409 0,416 

Ⱥɋ-185 – – – – 0,365 0,377 0,386 0,394 0,402 0,409 

Ⱥɋ-240 – – – – – 0,369 0,378 0,386 0,394 0,401 

Ⱥɋ-300 – – – – – 0,358 0,368 0,379 0,385 0,395 

Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.6 – Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɞɚɧɿ ɉɅ 220…500 ɤȼ ɡɿ ɫɬɚɥɟɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɦɢ 

ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ (ɧɚ 1 ɤɦ) 
220 ɤȼ 330 ɤȼ 500 ɤȼ ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɢɣ 

ɩɟɪɟɪɿɡ ɩɪɨɜɨɞɭ, 
ɦɦ2 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜ 
ɮɚɡɿ 

r0, Ɉɦ 

ɩɪɢ +20 

°ɋ 
x0, 

Ɉɦ 

b0, 

Ɉɦ 

x0, 

Ɉɦ 

b0, 

Ɉɦ 

x0, 

Ɉɦ 

b0, 

Ɉɦ 

240/32 1 0,121 0,435 2,600 – – – – 

240/39 2 0,062 – – 0,331 3,380 – – 

300/39 1 0,097 0,429 2,640   – – 

300/39 2 0,049 – – 0,328 3,410 – – 

300/66 3 0,034 – – – – 0,310 3,970 

330/43 3 0.030 – – – – 0,308 3,600 

400/51 1 0,075 0,420 2,700 – – – – 

400/51 2 0,037 – – 0,323 3,460 – – 

400/51 3 0,025 – – – – 0,306 3,620 

500/64 1 0,060 0,413 2,740 – – – – 

500/64 2 0,030 – – 0,320 3,500 – – 

500/64 3 0,020 – – – – 0,304 3,640 
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ȾɈȾȺɌɈɄ Ȼ 

 

ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ Ȼ.1 - Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɝɭɫɬɢɧɢ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɧɟɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɚɯ ɉɅ ɜɿɞ 6 

ɞɨ 220 ɤȼ, А/мм2 

 

ɉɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɝɨɞ. ɉɪɨɜɨɞɢ 

1000 – 3000 3001 – 5000 ɉɨɧɚɞ 5000 

ɦɿɞɧɿ 2,5 2,5-1,9 1,9-1,5 

ɚɥɸɦɿɧɿєɜɿ 1,3 1,1-0,8 0,8-0,6 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ Ȼ.2 - Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɩɟɪɟɪɿɡɢ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ 

ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ 
 

ɉɟɪɟɪɿɡ ɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɦɦ2 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɉɅ 

ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɯ 
ɿ ɡ ɧɟɬɟɪɦɨ- 
ɨɛɪɨɛɥɟɧɨɝɨ 
ɚɥɸɦɿɧɿєɜɨɝɨ 
ɫɩɥɚɜɭ 

ɡ ɬɟɪɦɨ- 
ɨɛɪɨɛɥɟɧɨɝɨ 
ɚɥɸɦɿɧɿєɜɨɝɨ 
ɫɩɥɚɜɭ 

ɫɬɚɥɟɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɯ ɫɬɚɥɟɜɢɯ 

ɉɅ ɛɟɡ ɩɟɪɟɬɢɧɿɜ ɭ ɪɚɣɨɧɚɯ ɡɚ ɨɠɟɥɟɞɞɸ: 

- ɞɨ 2 70 50 35/6,2 35 

- ɭ 3-4 95 50 50/8 35 

- ɭ 5 ɿ ɜɢɳɟ - 70 70/11 35 

ɉɟɪɟɬɢɧɢ ɉɅ ɿɡ ɫɭɞɧɨɩɥɚɜɧɢɦɢ ɪɿɱɤɚɦɢ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦɢ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɡɚ 
ɨɠɟɥɟɞɞɸ: 

- ɞɨ 2 70 50 50/8 35 

- ɭ 3-4 95 70 50/8 50 

- ɭ 5 ɿ ɜɢɳɟ - 70 70/11 50 

ɉɅ ɞɨ 20 ɤȼ, ɹɤɿ 
ɫɩɨɪɭɞɠɭɸɬɶ 
ɧɚ ɞɜɨɤɨɥɨɜɢɯ ɿ 
ɛɚɝɚɬɨɤɨɥɨɜɢɯ 

ɨɩɨɪɚɯ 

- 70 70/11 - 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ 1. ɍ ɩɪɨɝɨɧɚɯ ɩɟɪɟɬɢɧɿɜ ɡ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ, ɬɪɨɥɟɣɛɭɫɧɢɦɢ ɿ 
ɬɪɚɦɜɚɣɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ, ɡɚɥɿɡɧɢɰɹɦɢ ɧɟɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢ ɬɚɤɢɯ ɫɚɦɢɯ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ, ɹɤ ɧɚ ɉɅ ɛɟɡ ɩɟɪɟɬɢɧɿɜ. 
ɉɪɢɦɿɬɤɚ 2. ɍ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɞɟ ɜɢɦɚɝɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢ ɡ 
ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɢɦ ɡɚɯɢɫɬɨɦ, ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɿ ɩɟɪɟɪɿɡɢ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 
ɬɚɤɢɦɢ ɫɚɦɢɦɢ, ɹɤ ɿ ɩɟɪɟɪɿɡɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɦɚɪɨɤ ɛɟɡ ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ Ȼ.3 - Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɚɝɪɿɜɭ 
ɧɟɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɩɨɮɚɪɛɨɜɚɧɢɯ ɲɢɧ 

 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɧɚɝɪɿɜɭ, °ɋ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɧɚɝɪɿɜɭ, °ɋ 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ, 
ɦɚɬɟɪɿɚɥ 

 

ɬɪɢɜɚɥɚ1 ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɚ ɭ ɪɚɡɿ 
ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ɭ ɪɚɡɿ ɫɬɪɭɦɭ 
ɄɁ 

ɒɢɧɢ:    

- ɚɥɸɦɿɧɿєɜɿ  70 90 200 

- ɦɿɞɧɿ  70 90 300 

- ɫɬɚɥɟɜɿ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɣ ɤɨɧɬɚɤɬ 3 

ɚɩɚɪɚɬɚɦɢ 

70 90 300 

- ɫɬɚɥɟɜɿ, ɳɨ ɧɟ ɦɚɸɬɶ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ 3 

ɚɩɚɪɚɬɚɦɢ 

70 90 400 

ɉɪɨɜɨɞɢ ɧɟɿɡɨɥɶɨɜɚɧɿ ɦɿɞɧɿ ɡɚ 
ɧɚɬɹɝɭ, ɇ/ɦɦ2: 

   

- ɦɟɧɲɟ 20  70/90 90 250 

- 20 ɿ ɛɿɥɶɲɟ 70/90 90 200 

ɉɪɨɜɨɞɢ ɧɟɿɡɨɥɶɨɜɚɧɿ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɿ 
ɡɚ ɧɚɬɹɝɭ, ɇ/ɦɦ2: 

   

- ɦɟɧɲɟ 10  70/90 90 200 

- 10 ɿ ɛɿɥɶɲɟ  70/90 90 160 

Ⱥɥɸɦɿɧɿєɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 
ɫɬɚɥɟɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɯ ɩɪɨɜɨɞɿɜ 70/90 90 200 

ȼɢɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɿ ɩɪɨɜɨɞɢ 150 180 260 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ. ɍ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɭ - ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȽɈɋɌ 839-80 «ɉɪɨɜɨɞɚ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɥɹ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ». 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ Ȼ.4 - Ʉɨɪɢɝɭɜɚɥɶɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɧɚ ɫɬɪɭɦɢ ɞɥɹ 
ɧɟɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɲɢɧ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹ 

 
Ʉɨɪɢɝɭɜɚɥɶɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɧɚ ɫɬɪɭɦɢ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, °ɋ ɋɩɨɫɿɛ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ 

ɇɨɪɦɨɜɚɧɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɠɢɥ, °ɋ 

- 5 ɿ 
ɧɢɠɱɟ 0 +5 +10 +15 +20 +25 +30 +35 +40 +45 +50 

ɍ ɩɨɜɿɬɪɿ 70 1,29 1,24 1,20 1,15 1,11 1,05 1,00 0,94 0,88 0,81 0,74 0,67 

 
 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


