
Лабораторна робота № 1

ВИВЧЕННЯ КОНСТРУКЦІЙ І ХАРАКТЕРИСТИК  СТАЛЕВИХ
ДРОТЯНИХ  КАНАТІВ

Ціль роботи:
- ознайомитися з різноманіттям конструкцій сталевих дротяних канатів;

- придбати практичні навички у визначенні конструкцій каната за зразками

і схемами перерізів, у складанні умовної позначки канатів на основі структурних

схем;

- установити залежність міцності канатів від конструкції і механічних

властивостей;

- одержати навички в методиці розрахунку і бракування канатів відповідно

до норм  Держнаглядохоронпраці.

1.1. Теоретичні положення
Сталеві дротяні канати є основним типом гнучких органів, що

застосовуються у вантажопідйомних машинах. Їх виготовляють зі сталевого

дроту діаметром 0,2...3 мм і межею міцності σВ = 1600...2000 МПа. Для машин,

що працюють у сухих приміщеннях, застосовують канати зі світлого (не

вкритого іншими металами) дроту. Для роботи в сирих приміщеннях канати

виготовляють із оцинкованого дроту для запобігання його від корозії.

Застосування дроту з низкою маркировочною групою (межею міцності)

призводить до збільшення діаметра каната, а з більш високою - до зниження

терміну служби каната через збільшення жорсткості дротів. Рекомендується

застосовувати канати з маркировочними групами 1568...1764 МПа.

Відповідно до технічних вимог канати класифікують за ознаками:

- за типом звивки і характером дотику дротів: ТК (різнобічна звивка і

точкове торкання дротів між шарами); ЛК (однобічна звивка з лінійним

дотиком дротів суміжних шарів); ТЛК (два шари дротів звиті в один бік,

третій - у протилежний з точково-лінійним дотиком);



- за напрямком звивки: права й ліва;

- за видом звивки: хрестова, де дроти в пасмах звиті в один бік, а пасма каната

– у протилежний; однобічна (паралельна) – напрямок звивки дротів у пасмі

і пасом у канаті збігаються; комбінована, у якій дроти в пасмі звиті у взаємо-

протилежних напрямках, а пасма в канат звиті вправо або вліво;

- за кількістю пасів: одне-, трьох-, п'яти-, шести-, семи- та восьми пасмові.

Встановлено наступну структурну схему умовної позначки сталевих

канатів:
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де 1 - назва виробу; 2 - діаметр каната, мм; 3 - призначення каната (ВЛ -

вантажолюдскі, В - вантажні); 4 - позначення сорту дротів (В - вищий, I - перший,

II - другий); 5 - позначення виду покриття поверхні дротів [(-)- без покриття, ОЖ-

оцинкований дріт для особливо жорстких, агресивних умов; Ж - оцинкований

дріт для жорстких, агресивних умов; З - оцинкований дріт для середніх

агресивних умов]; 6 - позначення напрямку звивки пасом [(-) - права, Л - ліва]; 7

- позначення сполучення напрямків звивки елементів каната [(-)- хрестова, 0 -

однобічна, К - комбінована]; 8 - позначення способу звивки каната (Н - що не

розкручуються,  Р - що розкручуються); 9 - маркировочна група, МПа; 10 -

позначення стандарту на обраний тип каната.

Приклад позначення сталевого каната діаметром 11,5 мм, вантажного,

виготовленого з матеріалу марки (сорту) I зі світлою поверхнею дротів, із правою

звивкою пасом, хрестової звивки елементів каната, що не розкручується, із

дротів маркировочної групи 1568 МПа, за ДСТ 3077-80: Канат

11,5 М – 1 – Н - 1568 ДСТ 3077-86.
Виготовлення канатів відповідно до ДСТ засвідчується сертифікатом

заводу-виготовлювача. Канати без сертифіката до роботи не допускаються. В

акті-сертифікаті вказується повна технічна характеристика, включаючи сумарне

розривне зусилля каната в цілому.



Розривне навантаження каната визначається за формулою:

розрp FF 83,0 (1.1)

де: Fрозр - алгебраїчна сума розривних зусиль дротів.

Сумарне розривне зусилля всіх дротів каната залежить від межі міцності

матеріалу σВ і сумарної площі А поперечного переріза всіх дротів:

Врозр АF   (1.2)

Величини σв (маркировочна група), А, Fр, діаметр d каната наводяться

в ДСТ на канати.

Бракування канатів, що знаходяться у роботі зі сталевими чи чавунними

блоками, провадиться по числу обривів дротів відповідно до таблиці 1.1.

Крім того:

- при наявності трьох і більше обривів на одному пасмі при довжині

каната менше 6d канат бракується;

- при наявності на поверхні каната спрацювання або корозії дротів число

обривів на кроці звивки  зменшують відповідно до даних таблиці 1.2;

- канати вантажопідйомних машин, що призначені для підіймання людей,

а також транспортуючих розплавлений і розпечений метал, вибухові,

вогненебезпечні та отруйні речовини, бракують при вдвічі меншім числі обривів

дротів на одному кроці звивки,  чим зазначено в табл. 1.1;

- якщо спрацювання або корозія дротів складають 40% і більше

початкового діаметра дротів, канат бракується.

Таблиця 1.1. Кількість обривів дротів, при наявності яких канати  хрестової

подвійної звивки відбраковуються.



Кількість

несучих

дротів у

зовнішніх

пасмах, n

Конструкція канатів

Тип

звивки

ДСТ

на канат

Група режиму

класифікації

(режиму)
no ISO (типові

зразки

конструкцій)

за міждержавними

стандартами

M l … М4 М5…М8

Довжина ділянки
6d 30d 6d 30d

n<50 6x7(6/1)
6x7 (1 +6)+ 1x7(1 +6) ЛК-О 3066-80

2 4 4 86x7 (1+6)+ 1 о. с. ЛК-О 3069-80
8х6 (0+6)+9 о. с. ЛК-О 3097-80

51< n <75 6x19 (9/9/1) * 6х 1 9 (1 +9+9)+ l o. c.* ЛК-О 3077-80 3 6 6 12
6x19   (1+9+ 9)+7x7(1+6)*

*(7x7(1+6)*

ЛК-О 3081-80
76 < n <100 18x7(1+6)+ 1 о. с. ЛК-О 7681-80 4 8 8 16

101<n <120
8x19(9/9/1) * 6х19 (1+6+6/6)+7х7(1+6) ЛК-Р 14954-80

5 10 10 196x19(12/6/1) 6x1 9(1 +6+6/6)+1 о. с. ЛК-Р 2688-80
6xl9(12/6+6F/l) 6х25 (1+6; 6+12)+1о. с. ЛК-З 7665-80
6x25FS(12/12/l)* 6х25 (1+6; 6+12)+7 х7

7х77х7(1+6)7х7(1+6)

7х7(1+6)

6+12)6+12)6+12)+7х7(1+6)

ЛК-3 7667-80
121 < n< 140

<140

8x1 6 (0+5+ 11)+9 о. с. ТК 3097-80 6 11 11 22
141 < n < 160 8х19(12/6+6 F/1)

/1)

6 13 13 26

161< n < 180 6x36(14/7+7/7/l)*

6x30 (0+1 5+ 15)+7 о. с. ЛК-О 3083-80

7 14 14 296x36 (1 +7+7/7+ 14)+ l o. c.* ЛК- РО

HhHHJР

О

7668-80

6х36 (1+7+7/7+1+7х7( 1+6)* ЛК-РО 7669-80

181 < n <200
6x31 (1+6+6/6+12)+ l o. c. ЛК-О 16853-80

8 16 16 326x31(1+6+6/6+12)+7х7(1+6)

1+6)*

(1+6+6/6+12)+7х7(+6)

ЛК-О 16853-80
6х37(1+6+15+15)+1о. с. * ТЛК-О 3079-80

Примітки:

1. Тут n - кількість несучих дротів у зовнішніх пасмах каната; d - діаметр каната, мм.

2. Дроти заповнення не вважаються несучими, тому не підлягають урахуванню. У

канатів з кількома шарами пасом ураховуються дроти тільки видного зовнішнього

шару. Дротики металевого сердечника канатів розглядаються як внутрішнє пасмо й не

враховуються під час підрахування кількості несучих дротів.

3. Незаповнені рядки в графі "Конструкція канатів" означають відсутність

конструкцій канатів з відповідною кількістю дротів

4. Конструкція канатів по ISO наведена схематично відповідно до ISO 4309, ISO 3578:

- знаком / відділений один шар дротів від іншого або в одному шарі відділені дроти

різного діаметра;

- кількість дротів пасом зазначено від периферії до центру каната;

- "F" - канати із дротами заповнення, FS - канати із синтетичним сердечником.



Таблиця 1.2. Норми бракування каната залежно від поверхневого

спрацювання або корозії

Зменшення діаметра дротів у

результаті поверхневого

спрацювання або корозії

Кількість обривів дротів, % від

норм, зазначених у таблиці 1.1.

10 85

15 75

20 70

25 60

30 і більше 50

У ПТМ застосовують переважно канати подвійний звивки. Спочатку

дроти звивають у пасмі навколо центрального дроту, а потім пасма звивають

у канат навколо сердечника. Число дротів у пасмі і пасом у канаті може бути

різними. Частіше використовують шестипасмові канати із числом дротів у

пасмі 19 або 37.

Сердечник самого каната може бути сталевим (МС) або органічним

волокнистим (ОС), виготовленим з пеньки; або може бути із пряжі нейлону чи

капрону. При роботі в умовах підвищених температур використовуються

сердечники з волокон азбесту.

Канати зі сталевим сердечником застосовуються при багатошаровій

навивці на барабан, оскільки канат не втрачає форми під впливом

навантаження вище розміщених витків, а також при роботі в умовах високих

температур. Канати з органічним сердечником більш гнучкі, ніж канати зі

сталевим сердечником, і краще втримують мастило.

Канати для  ПТМ мають кілька різновидів (табл. 1.3):

ТК - конструкція пасма із точковим дотиком дротів між шарами;

ЛК-Р - конструкція пасма з лінійним дотиком дротів між шарами, при

різних діаметрах дротів у верхньому шарі;



ЛК-О - конструкція пасма з лінійним дотиком дротів між шарами, при

однакових діаметрах дротів у верхньому шарі;

ЛК-3 - конструкція пасма з лінійним дотиком дротів між шарами й дротами

заповнення;

ЛК-РО - конструкція пасма з лінійним дотиком дротів між шарами і має

шар із дротами різних діаметрів і шари із дротами однакового діаметра.

Канати з лінійним дотиком мають краще заповнення перерізу, вони

більш гнучкі і зносостійкі, витримують більше число перегинів. Термін

служби канатів типу ЛК значно вище терміну служби канатів типу ТК.

Для визначення кроку звивки на поверхні будь-якого пасма наносять

мітку 1, від якої відраховують уздовж осі каната стільки пасом, скільки їх

є в перерізі, і на наступному після відліку пасмі наносять другу мітку. Відстань

між мітками - крок звивки.

Рисунок 1.2- Визначення кроку звивки шестипасмового каната

1.2. Лабораторне устаткування:
- зразки сталевих дротяних канатів.

- вимірювальні інструменти: штангенциркуль, лінійка, мікрометр.

ПОРЯДОК ВИКОНАННЯ РОБОТИ.

1.   Виконати ескізи поперечних перерізів заданих зразків канатів.

2. Виміряти діаметри дротів і канатів у цілому і, визначивши параметри,

заповнити таблицю 1.4  звіту.

3.   Визначити основні характеристики канатів.



Таблиця 1.3



Продовження табл. 1.3



1.3. Результати досліджень
Таблиця 1.4.  Протокол дослідження канатів

Параметр
Ескіз каната

Номер каната 1 2 3

Діаметр каната dк, мм

Кількість пасом

Сполучення напрямку звивки

Крок звивки, мм

Тип сердечника (МС або ОС)

Кількість дротів у пасмі

Тип каната,  ДСТ на нього

Сумарна площа перерізу всіх дротів

А, мм2

Розрахункове розривне зусилля всіх

дротів Fрозр = GBA

Коефіцієнт заповнення К=A∑/(Πdк2/4)

Бракування каната*

* Вказати норму бракування.

1.4. Зміст звіту.
1. Ціль роботи.

2. Теоретичні положення.

3. Опис конструкції каната із зазначенням області його застосування.

4. Протокол дослідження каната із ескізами (табл. 1.4).

5. Аналіз отриманих результатів.



КОНТРОЛЬНІ ПИТАННЯ.

1. Перерахуйте переваги сталевих дротяних канатів, що

обумовлюють їхні застосування у вантажопідйомних машинах.

2. З яких матеріалів виготовляються сталеві канати?

3. За якими ознаками класифікуються сталеві канати?

4. З яких елементів складається схема умовної позначки сталевих

канатів?

5. Перерахуйте основні причини передчасного виходу каната з ладу.

6. Назвіть умови розрахунку й добору канатів відповідно до норм

Держнаглядохоронпраці.

7. Що таке коефіцієнт запасу міцності і як він призначається?

8. За яких ознак провадиться бракування канатів?

9. Які умови бракування канатів, призначених для піднімання людей,

а також транспортуючих розплавлений метал, вибухові, вогненебезпечні і

отруйні речовини?

10. Як бракуються сталеві канати при наявності поверхневого

спрацювання дротів?

11. Яке призначення органічного сердечника в конструкції сталевого

каната?

12. Які конструкції канатів ви знаєте?

13. Як пояснити поняття «подвійна звивка»?

14. Якої маркировочної групи переважно вибирати канати і чому?

15. Переваги канатів типу ЛК перед канатами типу ТК.

20. Які різновиди мають канати з лінійним дотиком дротів?


