
Лабораторна робота № 5

ВИВЧЕННЯ СХЕМ І ОСНОВНИХ ХАРАКТЕРИСТИК СТРІЧКОВИХ
ГАЛЬМ

Ціль роботи: ознайомитися з конструктивними схемами простого,

диференційного й підсумовуючого гальм і зрівняти їхні гальмові моменти

( експериментальні й теоретичні).

5.1. Теоретичні положення
Стрічкові гальма прості за конструкцією. У порівнянні з колодковими

гальмами вони мають більший гальмовий момент при однаковому діаметрі

шківа і замикаючому зусиллю. Застосовуються в будівельних лебідках,

екскаваторах, автокранах та в інших ПТМ. Гальмовий  момент ТТ

стрічкового гальма створюється силою тертя, що виникає між шківом і

стрічкою:

Тт = (S1–S2)D/2,

де: S1 – натяг стрічки, що набігає; S2 - натяг стрічки, що збігає;

D – діаметр шківа.

Ці зусилля пов'язані залежністю Ейлера:

,21
feSS 

де: е = 2,718 – підстава натурального логарифма; f – коефіцієнт тертя між

гальмовою стрічкою та шківом;  – кут обхвату гальмового шківа стрічкою.

У простому стрічковому гальмі (рис. 5.1, а) на важіль управління

впливає тільки одна стрічка (у нашому випадку S1). За умови рівноваги важеля

управління і необхідних перетворень, отримуємо формулу для розрахунку

гальмового моменту:
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У диференційному стрічковому гальмі (рис. 5.1, б) на важіль управління

впливають обидві стрічки. Плечі цих сил за умови керованості гальма при

зазначенім на схемі напрямку моменту не рівні між собою. За умови рівноваги

важеля та необхідних перетворень:
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У підсумовуючому гальмі (рис. 5.1, в) також обидві гальмові стрічки

впливають на важіль управління. Оскільки це гальмо призначене для

реверсивних механізмів, важіль управління виконаний так, що плечі сил S1 та
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Рисунок 5.1 – Схеми стрічкових гальм:

а - простого; б - диференційного; в - підсумовуючого



S2 рівні між собою. Це забезпечує незалежне значення зусилля F1 управління

від напрямку моменту. За умови рівноваги важеля та необхідних перетворень:
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5.2. Лабораторне устаткування
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Рисунок  5.2 - Лабораторна установка (а) і стенд для тарування кільцевої

месдози (б). На рисунку поз. 3 показана в крайньому задньому положенні.



Гальмова лабораторна установка (рис. 5.2, а) складається з підстави 1,

на якій шарнірно встановлений шків 2 гальма та опора 3 важеля 4 . На шківі

закріплений навантажувальний важіль 5. Сталева гальмова стрічка 6, на

робочій стороні якої приклепана фрикційна накладка 7, охоплює шків у межах

кута α. На важелі закріплена планшайба 16 з вантажами 17.

Тарувальний пристрій (рис. 5.2, б) складається з важеля 20, що спирається

на опору 21 і спеціальну гайку 19 на тязі 22. На важелі встановлена планшайба

16 з вантажами 17.

Вихідне положення:

- зібрано підсумовуюче гальмо;

- навантажувально-вимірюючий пристрій розібраний.

5.3. Експериментальна частина

ПОРЯДОК ВИКОНАННЯ
Підсумовуюче гальмо (рис. 5.1, в): опора 3 важеля 4 у крайньому

передньому положенні, стрічка 6 максимальної довжини .

1. Зібрати гальмо і навантажувально-вимірюючий пристрій. На важелі 4

(рис. 5.2, а) встановити планшайбу 16 і вантаж 17 (величину вказує викладач).

Фаркопом 15 роз'єднати стійку 18 і обойму 14. Фаркопом 13 створити

попередній натяг стрічки.

2. Виміряти параметри гальма і записати результат у  табл. 5.1.

3. Перевірити горизонтальне положення важеля 5,  індикатор 12

"обнулити".

4. Обертаючи гвинт 11, поступово переборювати гальмовий момент.

При досягненні умови TT=FL0 (у цьому випадку показання індикатора при

подальшому обертанні гвинта не змінюються) записати результат у  табл. 5.3.

5. Послабити гвинт 11 і повторити дії по пп. 3...5.



6. При горизонтальному положенні важеля 5 фаркопом 15 з'єднати

стійку 18 і обойму 14. Обертаючи фаркоп, поступово  переборювати

гальмовий момент протилежного напрямку. При досягненні умови T′T=F1L1

(у цьому випадку показання індикатора при подальшім обертанні гвинта не

змінюються) записати результат у  табл. 5.3.

7. Розібрати навантажувально-вимірюючий пристрій і гальмо.

Просте гальмо (рис. 5.1, а): опора 3 у крайньому задньому

положенні; стрічку 6 вкоротити на 30 мм.

8. Виконати дії по пп. 1...7. Результати записати  в  табл. 5.2.

Диференційне гальмо (рис. 1, б): опора 3 у тім же  положенні,

довжина стрічки 6 мінімальна.

9. Виконати дії по пп.  1...7. Результати записати в  табл. 5.3.

10. Привести  лабораторну установку у вихідне положення.

11. Виконати тарування месдози, для чого:

- зібрати тарувальний пристрій (рис. 5.2, б);

- “обнулити” індикатор;

- встановлюючи на планшайбу 16 (по наростанню) вантажі 17 (mi

), записувати показання індикатора в табл. 5.4;

- розібрати тарувальний пристрій;

- з урахуванням маси вантажів mi , співвідношення пліч важеля l1

та l2 обчислити силу F, що діє на месдозу 8.

12. Побудувати на міліметрівці тарувальний графік F=f (k).

5.4. Теоретична частина

ПОРЯДОК ВИКОНАННЯ
1. За тарувальним графіком при значеннях k=k0 (табл. 5.2 і 5.3) визначити

силу F, що діє на важіль 5 (рис. 5.2) гальма і записати в табл. 5.2 і 5.3.



2. Обчислити експериментальні моменти Tт .

3. Перетворити залежність (5.1) відносно ef для простого гальма, і

визначити потім коефіцієнт тертя f.

4. По залежностях (5.1), (5.2) і (5.3) обчислити гальмові моменти Tт для

кількох значень m вантажів на кінці важеля 4.  Значення записати  в табл. 5.5.

5. Побудувати графіки TT= f(m) для всіх гальм. На ці графіки нанести

значення моментів, отриманих експериментально.

5.5. Результати досліджень

Таблиця 5.1. Параметри гальм*

Гальмо

Геометричні параметри,

мм Кут

обхвату

a b l 0 l 1 D L

Просте (рис.1,а)

Диференційне

(рис. 1,б)

Підсумовуюче

(рис.1,в)

* (рад)=360L/(D); L– вимірювана довжина дуги обхвату стрічкою шківа,

що відповідає куту ; D – діаметр  шківа.



Таблиця 5.2. Просте стрічкове гальмо

Маса

вантажу

m ,    кг

Показання

індикатора

Навантажу-

вальна сила

F,  Н

Момент

Tт=FL0

Коефіцієнт

тертя

f

Момент
протилежного

напрямку

k T′T

1

2

3

k

Таблиця 5.3. Результати експериментальних досліджень

Гальмо
Напрямок

моменту

Маса

вантажу

m, кг

Показання

індикатора

Сила

F,

Н

Гальмовий

момент Тт

або T′т , Н мм

Диферен-

ційне

1

2

3

k

1

2

3

k

Підсумо-

вуюче

1

2

3

k

1

2

3

k



Таблиця 5.4.  Тарування месдози*

Параметри Маса вантажів mi,  кг

Показання

індикатора

k0

Сила F, Н

* Плечі важеля 14 l1= l2=             мм.

Таблиця 5.5. Розрахункові гальмові моменти, Н мм

Гальмо
Маса вантажів m, кг

1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0

Просте

Диференційне

Підсумовуюче

5.6. Зміст звіту
1. Назва і ціль роботи.

2. Теоретичні положення.

3. Опис лабораторного устаткування.

4. Порядок виконання експериментальної частини.

5. Порядок виконання теоретичної частини.

6. Графіки тарувальний та Tт= f (m).



КОНТРОЛЬНІ ПИТАННЯ

1. Устрій стрічкових гальм.

2. Силові залежності.

3. Показати, як отримані залежності (5.1), (5.2), (5.3)?

4. За якою формулою обчислити гальмовий момент протилежного

напрямку?

5. Як визначити коефіцієнт тертя між стрічкою та шківом?

6. Як виконується експериментальна частина?

7. Як виконується тарування вимірювального пристрою?


