PAGE  
23

Практична робота № 9

Вплив викидів забруднюючих речовин в атмосферне повітря відкритого акціонерного товариства „Харківський підшипниковий завод” (АТ „ХарП”) 
1 ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА ОБ’ЄКТУ

1.1 Характеристика місце розташування та виробництва АТ „ХарП”


Відкрите акціонерне товариство „Харківський підшипниковий завод” (АТ „ХарП”) розташований у східній частині промзони м. Харкова. Площа підприємства – 44,94 га. Площа будівель – 32,6 га., площа удосконаленого покриття – 4,3 га., дороги – 0,5 га., площа зелених насаджень – 19,1 га. 


Основна площина має складну конфігурацію і межує: 


З заходу – з Харківським тракторним заводом;


З півдня і південно-східного боку – з верстатобудівельним заводом і заводом Електроважмаш;


Зі сходу – домобудівельний комбінат № 1; 


З півночі і північно-східного боку – з промисловими підприємствами і смугою відчуження залізниці.


Житловий масив розташований  з південного боку заводу  на відстані 800-1000 м від кордонів заводу, а з північного і північно-східного боку – більш 1000 м у відповідності з санітарною класифікацією підприємства (СН 245-71) основна площина АТ „ХарП” відноситься до 3 класу з санітарно-захисною зоною 300 м. 


АТ „ХарП” спеціалізується на випуску підшипників: шарикових, радіальних, радіально-упорних, однорядних, а також товарів народного споживання і поліровки підшипників.


Основні підприємства:


- кузнечно-пресове;


- шліфувально-складальне;


- автоматно-токарне;


- термічне;


- шариковий цех;


- роликопідшипниковий; 


- цех автоматних ліній токарної обробки.


Крім цього на підприємстві знаходяться допоміжні цеха і служби: електроремонтний, ремонтно-механічний, штампо-інструментальний, алмазно-абразивний, автотранспортний, енергетичний, цех комплектуючих виробів, деревообробна ділянка, ділянка доробки підшипників, опитно-експерементальне підприємство.

1.2 Фізико-географічна та кліматична характеристика майданчика розташування промислового підприємства

Відкрите акціонерне товариство „Харківський    підшипниковий завод” за кліматичними умовами відноситься до ІІа підрайону, має такі характеристики: 

- середня температура найбільш холодної п'ятиденки - - 23  С; 

- середня температура найбільш холодної доби - - 28° С; 

- абсолютна мінімальна температура - -36 С;

- абсолютна максимальна температура - +39 С;

- нормативна глибина сезонного промерзання ґрунту від денної
поверхні землі - 1,1 м.
В геоморфологічному відношенні ділянка знаходиться в межах берегово-березанської тераси р. Уди. Гідрологічні умови ділянки характеризуються відсутністю горизонту ґрунтових вод до глибини 10 м від денної поверхні землі.
Майданчик будівництва не підпадає під затоплення паводковими водами, В зоні впливу проектованої діяльності об'єкти природно-заповідного фонду відсутні. Ситуаційний план розміщення підприємства наведений в додатках.

1.3 Загальна характеристика об’єкту проектування господарської діяльності в зоні його впливу

Основні особливості і прогресивність прийнятих технологічних рішень.
При виконанні роботи розглядались наступні виробництва:
- шліфування базових і робочих поверхонь зовнішніх і внутрішніх кілець;

- суперфінішування робочих поверхонь;

- вибіркове травлення кілець;

- межопераційне миття кілець;

- контроль кілець по операційній, а також заміри мікрогеометрії робочих
поверхонь при налагоджуванні верстатів;

- комплектування підшипників за радіальним зазором;

- складання і клепання підшипників;

- контроль шумності і вібрації підшипників;

- закладка робочого мастила;

- монтаж гумометалевих ущільнювачів;

- консервація і пакування підшипників.
Проведена реконструкція шліфувально-складального цеху №2 в головному корпусі проводилася з метою розташування модернізованого технологічного обладнання з автоматичних лініях, що призводить до зменшення зайнятих виробничих площ, зниження енергетичних витрат на його обслуговування і як результат, підвищення якості випускаємої продукції до рівня, який дозволить отримати міжнародний сертифікат якості, зменшення впливу виробництва на навколишнє природне середовище. 

Дані про сировинні, земельні, водні, енергетичні та інші ресурси, що споживаються.

Загальна площа цеху становить 5472 м2; фільтраційна МОР і теплогенераторна прибудована до головного корпусу і компресорної; умовна площа ділянки – 910  м2. Шламова площадка розміщена біля існуючих складів для обладнання та пиломатеріалів і підстанції 110В – 550 м2

Теплопостачання здійснюється від існуючої котельні. Через поганий технічний стан зовнішніх теплових мереж параметри теплоносія недостатні, в зв'язку з цим запроектовано в приміщенні фільтраційної розмістити теплогенераторну з установкою двох тепло генераторів «АТОН-750» для повітряного опалення і вентиляції. Річна потреба в теплі 3516,7 ГДж та побутовим водогрійним котлом «Рівне-100ГС» для гарячого водопостачання; річна потреба в теплі -507 ГДж.
Технологічні процеси в шліфувально-складальному виробництві засновані на використанні електроенергії, тому, що приводами металорізального і складального обладнання є електродвигуни. Встановлена потужність електродвигунів технологічного обладнання 2790 квт.

Постачання стиснутим повітрям передбачається від існуючої компресорної станції. Витрата стиснутого повітря становить 930н.м3/год; 2720 н.м3/рік.

Таблиця 1.2 - Програма випуску продукції
	№
п/п
	Вибір
	Модель

характеристика
	Річна
програма тис.шт
	Маса

	
	
	
	
	одиниці, кг.
	програма річ. випуск, т

	1.


	Шарикові
підшипники
	розмірна група 18-:-30мм
	7400
	0,205
	1517

	2.
	 --//--
	розмірна група 30-:-50мм
	600
	0,740
	444,3

	
	Разом:
	
	8000
	
	1961,3


Дані про кількісний та якісний склад викидів в атмосферу.

Величина та якісний склад викидів шкідливих речовин в атмосферу визначені аналітичним методом з використанням відповідної діючої нормативної літератури. Перелік шкідливих речовин, клас небезпеки, валовий викид речовин наведені в таблиці 1.3.
Таблиця 1.3 - Перелік шкідливих речовин, клас небезпеки, валовий викид речовин

	Код 
	Найменування речовин
	ГДК м.р. мг/м3
	ГДК с.с. мг/м3
	ОБУВ мг/м3
	Клас небезпеки
	Валовий викид т/рік

	0301
	Діоксид азоту
	0,085
	0,04
	
	2
	0,2474

	0337
	Оксид вуглецю
	5
	3
	
	4
	0,3502

	2735
	Масло мінеральне
	
	
	0,05
	3
	0,000258

	0150
	Натрію гідроксид
	
	
	0,01
	2
	0,00015

	0155
	Натрію карбонат (сода кальцинована)
	
	
	0,04
	3
	0,000642

	10620
	Кислота олеїнова
	
	
	0,1
	
	0,00013

	0302
	Азотна кислота
	0,4
	0,015
	
	2
	0,00013

	0316
	Водень хлористий
	0,2
	0,2
	
	2
	0,00079

	0156
	Натрію нітрит
	
	
	0,005
	1
	0,000828



Врахування аварійних та залпових викидів.

Аварійні викиди можливі у випадку пожежі з викидом продуктів згорання. Виділення особливо небезпечних речовин на випадок аварії не фіксується.

Реконструкція виробництва відбувається всередині заводу в існуючому головному корпусі. Вплив об'єкта під час будівництва і експлуатації незначний і не виходить за межі встановленої санітарно-захисної зони. 

Сучасний стан і перспективи господарської діяльності в зоні впливу.
Об'єктом впливу на навколишнє середовище існуючим виробництвом Харківського підшипникового заводу є виробничі процеси, внаслідок яких відбувається забруднення атмосферного повітря шкідливими речовинами, в тому числі, речовинами, викид яких очікується від запроектованого виробництва наведені в таблиці 1.5.

Таблиця 1.5 – Види речовин і їх максимальна концентрація

	Найменування 
	Максимальна концентрація на межі: С33 (в долях ГДК)*

	Масло мінеральне
	3,079

	Натрій їдкий
	0,944

	Натрію нітрат
	0,185

	Діоксид азоту
	0,557

	Оксид вуглецю
	0,2

	Сірчистий ангідрид
	0,024

	Грума сумарної дії
	

	Діоксид азоту і сірчистий ангідрид
	0,49


* Дані за матеріалами звіту з інвентаризації джерел викидів.

За викидами масла мінерального спостерігається перевищення нормативів гранично допустимих викидів (3,079 ГДК). За рахунок запропонованих заходів  із зменшення викидів масла мінерального (30%) на першому етапі за рахунок переходу на новий вид охолоджуючої рідини на токарних автоматах автоматно-токарного виробництва зменшить концентрацію (2,316ГДК); на другому етапі - за рахунок переходу на нову технологію обробки кілець шарикопідшипників, що виключає 50% токарних автоматів, що працюють із СОЖ на масляній основі (1,453 ГДК)
Вплив запроектованих джерел викидів масла мінерального, гідроксиду натрію, діоксиду азоту, оксиду вуглецю, групи сумарної дії діоксид азоту - сірчистий ангідрид, нітриту натрію може підсумовуватись з однойменними викидам існуючих джерел викидів, за винятком демонтованих джерел викиду, в зв'язку з реконструкцією.

2 ХАРАКТЕРИСТИКА НАВКОЛИШНЬОГО  ПРИРОДНОГО СЕРЕДОВИЩА І ОЦІНКА ВПЛИВІВ НА НЬОГО

2.1 Характеристика підприємства, як джерела  забруднення  атмосферного повітря.

Заміна технологічних процесів на сучасні нові технології обробки зовнішніх і внутрішніх кілець підшипників обумовило заміну вентсистем, що спричинило зміни у впливі на повітряне середовище. В результаті реконструкції планується демонтаж існуючих вентсистем (джерела викидів на схемі генплану підприємства) : дж.520,521, 519, 513, 512, 503, 504; джерело 512 - травильне відділення, в повному складі переноситься на інше місце оснащується бортовим відсмоктувачем з очисткою в коміркових фільтрах - "ФЯР" від лужних ванн -вентсистема - В19 (дж.2624) викиди в атмосферу - пари лугів; від кислотних ванн - вентсистема - В20(дж.2б25), викиди в атмосферу - пари кислот. У відділені консервації вентсистема - В29 лишається без змін (дж.511). Обладнання дільниці шліфування зовнішніх і внутрішніх кілець обладнане місцевою витяжною вентиляцією з очисткою повітря в агрегатах ПУАВ (вентсистеми В4-:-В9), які обладнані механічними фільтрами з ефективністю очистки 94%. Викиди в атмосферу аерозолю: масла мінерального, к-ти олеїнової соди кальцинованої. Загальнообмінна витяжна вентиляція з верхньої зони передбачається даховими вентиляторами (вентсистеми В10-:-В18). Викиди – аналогічні; складальне відділення оснащене місцевою витяжною вентиляцією з очисткою в агрегаті типу ПУАВ-1000 (вентсистема ВЗ). Викиди в атмосферу -аерозолю: масла мінерального, кислоти олеїнової, соди кальцинованої. На дільниці механічного ремонту від шліфувальних верстатів поз.70-:-75 передбачені пиловловлюючі агрегати ИРП-1,5 (вентсистеми В24,В25) з поверненням очищеного повітря у відділення.
Передбачається будівництво теплогенераторної з двома теплогенераторами "АТОН-750" для повітряного опалення і вентиляції та побутовим водогрійним котлом "Рівне-100" для гарячого водопостачання. 
Котли працюють на природному газі. Продукти спалювання газу відводяться димовими трубами діаметром 0,25м висотою 18,8м, для кожного агрегата окремо. Викиди в атмосферу - оксид вуглецю і діоксид азоту.
Перелік речовин, що викидаються в атмосферне повітря стаціонарними джерелами проектуємого виробництва, їх ГДК та клас небезпеки наведені в таблиці, 2.1. 

Параметри джерел викидів шкідливих речовин стаціонарними джерелами проектуємого виробництва наведені в таблиці 2.1. Використані дані про існуючі викиди забруднюючих речовин прийняті за матеріалами звіту з інвентаризації викидів. 

Кількісна характеристика забруднюючих речовин визначена розрахунковим методом у відповідності з галузевими нормами технологічного проектування згідно вимог ОНД-86 та ГОСТ 17.2.3.02-78.
Таблиця 2.1 - Параметри джерел викидів забруднюючих речовин у атмосферне повітря
	№ джерела
	Найменування джерела викиду
	Кількість годин роботи обладнання
	Параметр джерела викиду
	Координати джерела на карті-схемі

	
	
	
	висота, м
	діаметр, м
	точкового або початок лінійного, центра симмеитрії площинного
	другого кінця лінійного, ширина і довжина площинного

	
	
	і
	n
	і
	n
	і
	n
	Х1, м
	Y1, м
	Х2, м
	Y2, м

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	2605
	Котел "Рівне 100ГС"
	 
	1790
	 
	18,8
	 
	0,25
	501
	93
	 
	 

	 
	(В)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2606
	Котел "АТОН-750"
	 
	713
	 
	18,8
	 
	0,25
	502
	98
	 
	 

	 
	(В34)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2607
	Котел "АТОН-750"
	 
	713
	 
	18,8
	 
	0,25
	503
	102
	 
	 

	 
	(В35)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Шліфувально-складальний цех № 2 (реконструкція)


	№ джерела
	Найменування джерела викиду
	Кількість годин роботи обладнання
	Параметр джерела викиду
	Координати джерела на карті-схемі

	
	
	
	висота, м
	діаметр, м
	точкового або початок лінійного, центра симмеитрії площинного
	другого кінця лінійного, ширина і довжина площинного

	
	
	і
	n
	і
	n
	і
	n
	Х1, м
	Y1, м
	Х2, м
	Y2, м

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	2608
	Дільниця шліфування зовнішніх і внутрішніх кілець суперфінішний автомат ЛЗ 261ш - 8 шт (Вентсистема В 4)
	 
	3630
	 
	9,8
	 
	0,315
	465
	71
	 
	 

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2609
	Суперфінішний автомат ЛЗ 261ш - 8 шт (Вентсистема В6)
	 
	3630
	 
	9,8
	 
	0,25
	465
	70
	
	 

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Продовження таблиці 2.1.
	
	
	
	
	
	
	
	 

	2610
	Миєчна машина МЩМ - 8 шт (Вентсистема В5)
	 
	3630
	 
	9,8
	 
	0,315
	466
	70
	 
	 

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2611
	Миєчна машина МЩМ - 4 шт (Вентсистема В7)
	 
	3630
	 
	9,8
	 
	0,25
	466
	71
	 
	 

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2612
	Суперфінішний автомат ЛЗ 261ш - 8 шт (Вентсистема В9)
	 
	3630
	 
	9,8
	 
	0,315
	460
	51
	 
	 

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2613
	Миєчна машина МЩМ - 8 шт (Вентсистема В8)
	 
	3630
	 
	9,8
	 
	0,315
	461
	52
	 
	 

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Теплогенераторна

	№ джерела
	Найменування джерела викиду
	Кількість годин роботи обладнання
	Параметр джерела викиду
	Координати джерела на карті-схемі

	
	
	
	висота, м
	діаметр, м
	точкового або початок лінійного, центра симмеитрії площинного
	другого кінця лінійного, ширина і довжина площинного

	
	
	і
	n
	і
	n
	і
	n
	Х1, м
	Y1, м
	Х2, м
	Y2, м

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	2614
	Внутрішньошліфувальний верстат СіВ-3 - 40шт.
	 
	3630
	 
	9,0
	 
	0,630
	493
	53
	 
	 

	2619*
	
	 
	 
	 
	 
	 
	0,630
	481
	57
	 
	 

	 
	Круглошліфувальний верстат AGL-50 - 20шт. (вентсистеми В10-:-В15)
	 
	 
	 
	 
	 
	0,630
	465
	42
	 
	 


	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	0,630
	477
	38
	 
	 

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	0,630
	488
	36
	 
	 

	2620
	Дільниця безцентрового шліфування кілець шліф.н./авт. КРТ-10А торцшліф. н/авт. 3344АЕО - 6шт.
	 
	3630
	 
	9,0
	 
	0,63
	481
	15
	 
	 

	2621*
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	470
	18
	 
	 

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	шліфув.н./авт. SASL-5 - 8шт. (вентсистема В16, В17)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Продовження таблиці 2.1.
	
	
	
	
	
	
	
	 

	2622
	Дільниця складання підшипників машина миєчна МШМ - 2шт. (вентсистема В3)
	 
	3875
	 
	9,8
	 
	0,25
	498
	80
	 
	 

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2623
	Машина промивки підшипників в маслі АО 718 - 8 шт. (вентсисиема В18)
	 
	3875
	 
	9,0
	 
	0,63
	493
	79
	 
	 

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	* параметри одного джерела викидів.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Теплогенераторна

	№ джерела
	Найменування джерела викиду
	Кількість годин роботи обладнання
	Параметр джерела викиду
	Координати джерела на карті-схемі

	
	
	
	висота, м
	діаметр, м
	точкового або початок лінійного, центра симмеитрії площинного
	другого кінця лінійного, ширина і довжина площинного

	
	
	і
	n
	і
	n
	і
	n
	Х1, м
	Y1, м
	Х2, м
	Y2, м

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	2624
	Травильне відділення 
	 
	3915
	 
	10,0
	 
	0,4
	450
	31
	 
	 

	 
	Ванна знежирювання (поз.51)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Ванна освітлення (поз.57)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Ванна нейтралізації (поз.61)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Ванна антикаразійного розчину (поз.63) (вентсисиема В19)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2625
	Ванна травлення (поз.54
	 
	3915
	 
	10,0
	 
	0,25
	450
	31
	 
	 

	 
	Ванна розмірного травлення (поз.55)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Ванна освітлення (поз.59) 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	(вентсистема В20)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	511
	Дільниця консервації та пакування підшипників ванна консервації (поз. 136,139,140,141)
	 
	3630
	 
	11,0
	 
	0,6
	465
	130
	 
	 

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Продовження таблиці 2.1.
	
	
	
	
	
	
	
	 

	2626
	Комора кислот (вентсистема В21)
	 
	3630
	 
	10,0
	 
	0,2
	450
	31
	 
	 

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Продовження таблиці 2.1.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	№ дж. викиду
	Характеристика пилогазоповітряної суміші на виході
	Код рабруднюючої речовини
	Найменування забруднюючої речовини
	Концентрація забруднюючої рекчовини, мг/м3
	Потужність викиду

	
	обєм м3/с
	швидкість, м/с
	температура, С
	
	
	макисмальна
	середня
	г/с
	т/рік

	
	і
	n
	і
	n
	і
	n
	
	
	і
	n
	і
	n
	і
	n
	і
	n

	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29

	2605
	 
	0,0909
	 
	1,85
	 
	160
	О301
	діоксид азоту
	 
	53,6
	 
	 
	 
	0,0049
	 
	0,0318

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	О337
	оксид вуглецю
	 
	77,0
	 
	 
	 
	0,007
	 
	0,045

	2606
	 
	0,461
	 
	9,4
	 
	180
	О301
	діоксид азоту
	 
	90,89
	 
	 
	 
	0,0419
	 
	0,1078

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	О337
	оксид вуглецю
	 
	128,85
	 
	 
	 
	0,0594
	 
	0,1526

	2607
	 
	0,461
	 
	9,4
	 
	 
	О301
	діоксид азоту
	 
	90,89
	 
	 
	 
	0,0419
	 
	0,1078

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	О337
	оксид вуглецю
	 
	128,85
	 
	 
	 
	0,0594
	 
	0,1526

	№ дж. викиду
	Характеристика пилогазоповітряної суміші на виході
	Код рабруднюючої речовини
	Найменування забруднюючої речовини
	Концентрація забруднюючої рекчовини, мг/м3
	Потужність викиду

	
	обєм м3/с
	швидкість, м/с
	температура, С
	
	
	макисмальна
	середня
	г/с
	т/рік

	
	і
	n
	і
	n
	і
	n
	
	
	і
	n
	і
	n
	і
	n
	і
	n

	2608
	 
	0,56
	 
	7,2
	 
	20
	2735
	масло нінеральне
	 
	0,178
	 
	 
	 
	0,0001
	 
	0,0013

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10620
	к-та олеїнова
	 
	0,007
	 
	 
	 
	0,000004
	 
	0,00005

	2609
	 
	0,28
	 
	5,7
	 
	20
	2735
	масло нінеральне
	 
	0,178
	 
	 
	 
	0,00005
	 
	0,0007

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10620
	к-та олеїнова
	 
	0,007
	 
	 
	 
	0,000002
	 
	0,00003

	2610
	 
	0,56
	 
	7,2
	 
	10
	О155
	натрію карбон. (сода кальцинована
	 
	0,0017
	 
	 
	 
	9,6*10-7
	 
	1,2*10-6

	2611
	 
	0,28
	 
	3,6
	 
	20
	О155
	натрію карбон. (сода кальцинована
	 
	0,00013
	 
	 
	 
	3,6*10-8
	 
	4,8*10-7

	2612
	 
	0,56
	 
	7,2
	 
	20
	2735
	масло нінеральне
	 
	0,178
	 
	 
	 
	0,0001
	 
	0,0013

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10620
	к-та олеїнова
	 
	0,007
	 
	 
	 
	4*10-6
	 
	0,00005

	2613
	 
	0,56
	 
	7,2
	 
	20
	О155
	натрію карбон. (сода кальцинована
	 
	0,0017
	 
	 
	 
	9,6*10-7
	 
	1,2*10-6

	№ дж. викиду
	Характеристика пилогазоповітряної суміші на виході
	Код рабруднюючої речовини
	Найменування забруднюючої речовини
	Концентрація забруднюючої рекчовини, мг/м3
	Потужність викиду

	
	обєм м3/с
	швидкість, м/с
	температура, С
	
	
	макисмальна
	середня
	г/с
	т/рік

	
	і
	n
	і
	n
	і
	n
	
	
	і
	n
	і
	n
	і
	n
	і
	n

	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29

	2614
	 
	3,125
	 
	10
	 
	20
	О155
	натрію карбон.
	 
	0,0008
	 
	 
	 
	2,45*10-6
	 
	0,000032

	2619*
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	О156
	нітрит натрію
	 
	0,0006
	 
	 
	 
	2*10-6
	 
	0,00002

	2620
	 
	0,417
	 
	1,3
	 
	20
	О155
	натрію карбон.
	 
	0,012
	 
	 
	 
	5,2*10-6
	 
	0,000072

	2621*
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	О156
	нітрит натрію
	 
	0,01
	 
	 
	 
	4*10-6
	 
	0,000054

	2622
	 
	0,28
	 
	5,7
	 
	22
	О155
	натрію карбон.
	 
	0,0007
	 
	 
	 
	0,0000002
	 
	0,000003

	2623
	 
	2,36
	 
	7,5
	 
	22
	2735
	масло мінеральне
	 
	0,003
	 
	 
	 
	0,000008
	 
	0,00011

	№ дж. викиду
	Характеристика пилогазоповітряної суміші на виході
	Код рабруднюючої речовини
	Найменування забруднюючої речовини
	Концентрація забруднюючої рекчовини, мг/м3
	Потужність викиду

	
	обєм м3/с
	швидкість, м/с
	температура, С
	
	
	макисмальна
	середня
	г/с
	т/рік

	
	і
	n
	і
	n
	і
	n
	
	
	і
	n
	і
	n
	і
	n
	і
	n

	2624
	 
	0,97
	 
	7,72
	 
	22
	О156
	натрію нітрит
	1,44
	0,08
	 
	 
	0,0014
	0,00008
	0
	0,006

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	О155
	нартію карбон.
	0,74
	0,044
	 
	 
	0,00072
	0,00004
	0
	0,0003

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	О150
	натрію гідроксид
	0,37
	0,0
	 
	 
	0,00036
	0,00002
	0
	0,00015

	2625
	 
	0,29
	 
	5,9
	 
	22
	О302
	азотна кислота
	1,1
	0,06
	 
	 
	0,00032
	0,000019
	0
	0,00013

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	О316
	водень хлористий
	6,2
	0,38
	 
	 
	0,0018
	0,00011
	0
	0,0007

	511
	4,3
	4,3
	16,3
	16,3
	20
	20
	2735
	масло мінеральне
	0,511
	0,511
	0,36
	 
	0,0022
	0,0022
	0,0258
	0,0258

	2626
	 
	0,23
	 
	7,3
	 
	 
	О302
	азотна кислота
	3,26
	3,26
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	О316
	водень хлористий
	 
	0,03
	 
	 
	0,0075
	0,00075
	0
	0,0098

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000007
	 
	0,00009


Таблиця  2.2 - Характеристика пилогазоочистного обладнання
	№ джерела викиду на карті-схемі
	Виробництво обладнання 
	Найменування газоочисної установи
	Речовини по яким проводиться газоочистка
	Проектна ступінь очистки %
	Виділення шкідливих речовин без газоочистки
	Виділення шкідливих речовин з врахування газоочистки

	проектуєма вентсистема
	
	
	
	
	г/с
	т/рік
	г/с
	т/рік

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2608
	Суперфінішний автомат ЛЗ-261ш - 8шт.
	Пиловловлюючаустановка автономної вентиляції ПУАВ-2000
	масло мінеральне
	94
	0,00338
	0,0442
	0,0001
	0,0013

	(В4)
	
	
	кислота олеїнова
	 
	0,00014
	0,0018
	0,000004
	0,00005

	 
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2609
	____
	ПУАВ-1000
	масло мінеральне
	94
	0,00169
	0,0221
	0,00005
	0,0007

	(В6)
	4 шт.
	 
	кислота олеїнова
	 
	0,00007
	0,0009
	0,000002
	0,00003

	2612
	_____
	ПУАВ-2000
	масло мінеральне
	94
	0,00338
	0,0442
	0,0001
	0,0013

	(В9)
	8 шт.
	 
	кислота олеїнова
	 
	0,00014
	0,0018
	0,000004
	0,00005

	2610
	миєчна мшина
	ПУАВ-2000
	натрію карбонат
	94
	0,000032
	0,00042
	0,00000096
	0,0000012

	(В5)
	 МЩМ - 8шт.
	 
	сода кальцинована
	 
	 
	 
	 
	 

	2613
	миєчна мшина
	ПУАВ-2000
	натрію карбонат
	94
	0,000032
	0,00042
	0,00000096
	0,0000012

	(В8)
	 МЩМ - 8шт.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2611
	миєчна мшина
	ПУАВ-1000
	натрію карбонат
	94
	0,0000012
	0,000016
	0,000000036
	0,00000048

	(В7)
	 МЩМ - 3шт.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2622
	миєчна мшина
	ПУАВ-1000
	натрію карбонат
	94
	0,000008
	0,00011
	0,0000002
	0,000003

	(В3)
	 МЩМ - 3шт.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2624
	травильне відділення лужні ванни
	фільтр ФЯР
	натрію карбонат
	94
	0,00072
	0,0051
	0,00004
	0,0003

	(В19)
	
	 
	натрій їдкий
	 
	0,00036
	0,0025
	0,00002
	0,00015

	 
	 
	 
	натрію нітрит
	 
	0,0014
	0,0098
	0,00008
	0,0006

	2625
	кислотні ванни
	фільтр ФЯР
	азотна кислота
	94
	0,00032
	0,0022
	0,000019
	0,00013

	(В20)
	 
	 
	хлористий водень
	 
	0,0018
	0,0127
	0,00011
	0,0007


Теплогенераторна. Джерела  викидів 2605, 2606, 2607.
Вихідні дані:
Котел «Рівне-100» - 1шт.
Номінальна теплова потужність - 65360ккал/год; 

Паливо - природний газ.
Годинна витрата палива   - 9,39нмЗ/год - 2,61л/с; 

Річна витрата палива    -  16,823т.нмЗ/рік; 

Коефіцієнт корисної дії - 0,87. 

Висота димової труби -  18,8м. 

Діаметр димової труби - 0,25м. 

Розрахунок виконано згідно методики [1].
Розрахунок викидів окислів азоту в переліку на діоксид азоту, що викидаються в атмосферу з димовими газами.

МмрNO2 = 0,001 * В * Qiр * КNO2 * (1-В) г/сек; т/рік,                                      (2.1)

де: В - витрата палива, л/сек; нм3/рік; 
      Qiр - нижча теплота згоряння палива, ккал/нм3;

      КNO2 - параметр, що характеризує вихід окислів азоту, що створюються

на 1ГДж тепла, кг/ГДж;
            В - коефіцієнт, що враховує ступінь зниження викидів оксидів азоту, в результаті технічних рішень В=0,25 (первинні заходи по продавленню оксидів азоту - режимно-технологічні заходи).
МмрNO2 = _______________________________________________г/сек.

МвалNO2 = ______________________________________________ т/рік.

Розрахунок викидів окису вуглецю:

Мсо= 0,001 * В * Qiр * Ксо ( 1 - g4/100) г/с; т/рік,                                      (2.2)
де: Ксо - кількість окису вуглецю, що створюється на одиницю тепла, що
виділяється при згоранні палива кг/ГДж; 
            g4 - втрати тепла внаслідок механічної неповноти згоряння палива, % 
МмрСО =  _________________________________________________ г/с;

МвалСО = _________________________________________________ т/рік.
Мінімальний об'єм газоповітряної суміші необхідний для згоряння палива.
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де : Vг - мінімальний об’єм димових газів при повному згорянні 1кг/нм3   палива при коефіцієнті надлишку повітря Lтр = 1;

                   Vг° =  10,65 м3 - об'єм повітря теоретично необхідного для повного згорання 1нм3 палива;
        

Lтр - коефіцієнт надлишку повітря перед димовою трубою; 

        

В  - витрата палива, нм 3/год;

        

V° = 9,5 м3/год.

Vг ______________________________________________= _________м3

Швидкість витоку димових газів з гирла труби.
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                                                                                    (2.4)
W =  ____________________________м/сек
де : S - площа січення круглої димової труби, м 
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                                                                                            (2.5)
S = _________________________м2 
Вихідні дані:
Теплогенератор «АТОН-750» - 2шт.
Номінальна теплове навантаження - 0,75МВт;
Паливо - природний газ.
Годинна витрата палива   - 80 нм3/год = 22,2 л/с;
Річна витрата палива    -  114,114 т.нм3/рік;
Коефіцієнт корисної дії - 0,94.
Висота димової труби -  18,8 м.
Діаметр димової труби - 0,250м.
пальники мікродифузійні.
Розрахунок викидів діоксиду  азоту в  переліку  на NО2, що викидаються в  атмосферу з димовими газами знаходимо за формулою (2.1):

МмрNO2 = __________________________________ = ____________ (г/с)

М валNO2 = ________________________________________= ____________ (т/рік)

Розрахунок викидів окису вуглецю знаходимо за формулою (2.2):
МмрСО = ____________________________ = ____________ (г/сек)
МвалСО = _____________________________ = _____________ (т/рік)
За формулою (2.3) знаходимо об’єм газоповітряної суміші:

Vг ______________________________________________= _________м3

Швидкість витоку димових газів з труби знаходимо за формулами (2.4; 2.5):

W =  ____________________________м/сек
S = _________________________м2

Розрахунок викидів забруднюючих речовин в атмосферу від дільниць шліфування виконується у відповідності з методикою [14].

Дільниця шліфування внутрішніх і зовнішніх  кілець на автоматичних лініях. (Джерела 2614-1-2619).
Джерелом викидів шкідливих речовин є внутрішньошліфувальний автомат     СіВ - 3 потужністю 22квт.

В  якості  охолоджуючої речовини  приймається  шліфувальна емульсія - 3% розчин пасти ТУУ 50.04773064.00-96):


сода кальцинована - 0,1-: 1%;


нітрит натрію - 0,5-:-0,8%.

Максимальноразовий викид шкідливих речовин визначається за формулою:
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де: Р - кількість забруднюючої речовини, яка викидається в атмосферу, г/год.; 

                Д - кількість агрегатів, які підключені до даного джерела викиду, шт.; 

                П - коефіцієнт одночасності роботи; 

                К - коефіцієнт завантаження обладнання. 


Кількість аерозолі емульсола в залежності від потужності агрегату складає: 


0,03 * 3,6256 = 0,1087 г/год.; 


0,1648 * 22 = 3,6256 г/год.; 


 при умові викиду емульсола на 1квт. - 0,1648 г/год.;

Максимально разовий і валовий викиди речовин в атмосферу розраховуються за формулами (2.6; 2.7) відповідно. 


Сода кальцинована.
Р = 0,01 * 0,1087 = 0,0011 г/год.
М = ____________________________ = __________________ г/сек.;

Нітрит натрію.
Р = 0,008 * 0,1087 = 0,00087 г/год.
М = ______________________________________ = ____________г/сек;

Валовий викид шкідливих речовин в атмосферу визначається за формулою:

В = М*Т* 3600 * 106,т/рік;                                                               (2.7)


Де : М - максимально разовий викид, г/сек.;

        Т - фонд робочого часу обладнання на протязі року; Т = 3630 год.


Валовий викид шкідливих речовин розраховується за формулою (2.7):

Сода кальцинована:
В = _____________________________ = ________________________ т/рік.


Нітрит натрію:

В = _____________________________ = ________________________т/рік.

При    умові    рівномірного    розподілу    викидів    між    даховими    механічними вентиляторами (В10-:-В15) розраховані викиди діляться на 6.


Джерелом викидів є круглошліфувальний автомат АGL -50 потужністю 22квт, охолоджуюча речовина - шліфувальна емульсія - 3% розчин пасти ПЛ-1С. Кількість   аерозолі   емульсола,   що  виділяється  на   1квт потужності агрегату, складає 0,165 г/год.; для 22квт - 3,63 г/год., для 3% розчину 0,03 * 3,63 = 0,1089 г/год.; Д = 20шт; П = 1; К = 0,8.



Максимально разовий і валовий викиди речовин в атмосферу розраховуються за формулами (2.6; 2.7) відповідно


Сода кальцинована:
Р = 0,01 * 0,1089 = 0,0011 г/год.

М =  ______________________________ = ___________________ г/сек.
Нітрит натрію:
Р = 0,008 * 0,1089 = 0,00087 г/год.

М = ______________________________ = ________________________________ г/сек.

Валовий викид шкідливих речовин, Т = 3630год.
Сода кальцинована:
В = __________________________________ = __________________т/рік.
Розраховані викиди рівномірно розподіляються між вентсистемами  В10-:-В15.
Нітрит натрію:
В = _______________________________ = _________________ т/рік.

Джерело викидів 2608, 2612 
Суперфінішний   автомат   ЛЗ-261ш   потужністю    12квт.   Кількість   агрегатів підключених   до   одного  джерела   викидів,   Д = 8шт;     В   якості   охолоджуючої речовини прийнята емульсія, склад якої: 

масло - И-SА – 96%; 

кислота олеїнова – 4%;
Кількість   шкідливих   речовин,   що   виділяються   в атмосферне повітря при роботі одного автомата. 

Р = 0,165 * 12= 1,98 г/год.; 

В т.ч. масло мінеральне: 

Р= 1,98 * 0,96= 1,9 г/год.; 

Кислота олеїнова: 

Р= 1,98* 0,04 = 0,0792 г/год.

Максимально разовий викид: 

Масло мінеральне:
М = ________________________ = ______________ г/сек.;

Кислота олеїнова: 

М = ______________________________ = ______________________________ г/сек.

Аерозоль охолоджуючої рідини, що виділяється при роботі шліфувального агрегату при проходженні повітропроводом осідає на його стінках і завдяки нахилу повітропроводу в сторону агрегату, повертається в кількості 50%.
Крім того,  проектом передбачена установка пиловловлюючого агрегату ПУАВ - 2000 з ступенем очистки - 0,94. 
З врахуванням заходів з очистки: максимальні викиди масла мінерального:
М = ___________________________________ = ____________________ г/сек.

Максимальні викиди кислоти олеїнової:
М = ___________________________________ = ____________________________г/сек.

Валовий викид шкідливих речовин в атмосферу становитиме:
Масло мінеральне :
В = __________________________ = ______________ т/рік.
З врахуванням очистки:
В = ________________________ = _____________ т/рік.

Кислота олеїнова:
В = _____________________________ = _____________________ т/рік
З врахуванням очистки:

В = ______________________ = __________________________ т/рік.

Аналогічний розрахунок для джерела викиду 2609 
Суперфінішний автомат ЛЗ-261ш.
Д = 4шт; Т = 3630год.
Масло мінеральне.
Максимально разові викиди:
М = _________________________ = ______________ г/сек.;
З врахуванням очистки: (ПУАВ - 1000)

М = ___________________________ = ________________________ г/сек.;
Валовий викид:
В = _________________________________ = ________________т/рік.
З врахуванням очистки:
В = ____________________________ = ________________________ т/рік.

Кислота олеїнова.
Максимально разовий викид:
М = ______________________________ = _____________________ г/сек.
З врахуванням очистки:
М = ____________________________= ____________________ г/сек.
Валовий викид:
В = _____________________________ = _______________ т/рік.
З врахуванням очистки:
В = ____________________________ = _________________________________ т/рік.

Джерело 2620,2621 
На дільниці безцентрового шліфування кілець джерелами викидів є агрегати: плоскошліфувальний напівавтомат КРТ-10А – 1шт, потужність 55квт Охолоджуюча рідина 1-3% розчин пасти ПЛ-1с;
Кількість аерозолі емульсола, що виділяється в процесі шліфування складає: 

0,03 * 9,076 = 0,2723 г/год.

Сода кальцинована:

Р = 0,01 * 0,2723 = 0,0027 г/год.
М =  ________________________________ = _____________________________ г/сек.
Нітрит натрію:
Р = 0,008 * 0,2723 = 0,0022 г/год.
М = ________________________________________ = _____________________ г/сек.
валовий викид, Т = 3630год;
Сода кальцинована:
В = ___________________________________ = ____________________ т/рік.
Нітрит натрію:
В = ______________________________ = _________________________т/рік.
Торцешліфувальний    напівавтомат   3344АЕО – 6шт, потужність 61,8 квт. охолоджуюча рідина – 3%, розчин пасти ПЛ-1Є; 

Кількість аерозолі емульсола, що виділяється: 

0,03 * 10,203 = 0,3061 г/год. 

Сода кальцинована:

Р = 0,01 * 0,3061 - 0,00306 г/год.

М = ______________________________ = ________________________ г/сек.

Нітрит натрію:
Р = 0,008 * 0,3061 = 0,0024 г/год.
М = ___________________________ = _________________ г/сек.
Валові викиди, Т = 3630 год.;
Сода кальцинована:
В = _________________________________ = __________________ т/рік.

Нітрит натрію:

В = __________________________________ = ___________________ т/рік.
Безцентрово-шліфувальний напівавтомат   SASL – 5 АД – 8 шт., потужністю   65 квт; охолоджуюча рідина - 3%, розчин пасти ПЛ - 1С; 

Кількість аерозолі емульсола, що виділяється від агрегату: 

0,03 * 10,727 = 0,3218 г/год.; 

Сода кальцинована: 

Р = 0,01 * 0,3218 = 0,0032 г/год.

М = ___________________________ = ________________________ г/сек.

Нітрит натрію:
Р = 0,008 * 0,3218 = 0,0026 г/год.
М = _____________________________________ = ____________________ г/сек.
Валовий викид, Т = 3630 год.
Сода кальцинована:
В = ___________________________________ = _________________ т/рік.

Нітрит натрію:

В = ___________________________________ = _________________ т/рік.

Дільниця шліфування зовнішніх і внутрішніх кілець. 
Джерелом   викидів шкідливих речовин є миєчна машина МШМ. За даними технології в якості миючого розчину прийнято 5%-ний розчин „Лабомід-101” який складається (згідно ТУ 38 -10738 - 80). 

Синтапол ДС-7 – 4%. 

Сода кальцинована – 50%. 

Триполіфосфат натрію – 30%. 

Рідке скло - 16%.
Розрахунок викидів при мийці в нагрітих розчинах проводиться в перерахунку  на  аерозоль  кальцинованої соди  і  складає  5,76 г/год.м2  поверхи дзеркала ванни. Для миєчної машини МШМ – F = 0,5 * 0,25 = 0,125м2. 

Кількість соди кальцинованої, що виділяється в атмосферне повітря при роботі машини МШМ:
Р = 5,76 * 0,125 * 0,05 * 0,5 = 0,018 г/год.;

М = _________________________________ = ______________ г/сек.


Валовий викид, ( Т = 3630год).
В =  __________________________________________- = _______________________ т/рік.
Вентсистеми В5, В8 обладнані вловлюючим агрегатом ПУАВ-2000 з ступенем очистки  0,94,  крім  того  повітропроводи  запроектовані   з  нахилом  в  сторону агрегату, що забезпечує повернення в агрегат аерозолю соди кальцинованої, що осідає на стінах повітропроводу. 

З врахуванням очистки: 

Максимально разовий викид: 

М = _________________________________ = ________________ г/сек.

Валовий викид: 

В = _______________________________ = ______________________т/рік.
Джерело 2611 (В7) (ПУАВ-1000).
Сода кальцинована.
Максимально разовий викид:
М = ____________________________________= _________________ г/сек.
Валовий викид, (Т = 3630 год.)
В = ___________________________________ = _________________ т/рік.
З врахуванням очистки:
М = _____________________________________ = _________________ г/сек.
В = ________________________________ = ______________________ т/рік.

Дільниця складання підшипників. Джерело 2622 
Джерелом викидів є миєчна машина МШМ – 2 шт.; вентсистема оснащена пиловловлюючими агрегатом ПУАВ - 1000, також запроектована з нахилом. Миючий розчин 5% розчин «Лабомід-101».

Розрахунок аналогічний розрахунку 2610, 2613.
Р = 0,018 г/год.; Д = 2 шт.
Максимально разовий викид соди кальцинованої:
М =  ________________________________ = _________________ г/сек.
Валовий викид,  (Т = 3875 год.)
В = ____________________________ = ___________________________ т/рік.
З врахуванням очистки:
М = __________________________________ = _______________ г/сек.
В = _________________________________ = _________________ т/рік.
Джерело 2623 
Джерелом викидів є машина промивки підшипників в маслі АО718 – 8 шт., кількість масла, що виділяється з 1м2 ванни – 0,05 г/год/;    Р = 0,09м2; Д = 8 шт.
Максимально разовий викид масло мінерального:
М = ________________________________________ = ______________ г/сек.

Валовий викид, (Т = 3875 год.)
В = ______________________________________ = _______________ т/рік.
Дільниця консервації та пакування підшипників. Джерело 511 


Ванни консервації (поз. 136,139,140,138); склад ванни – масло мінеральне нафтове.

За   матеріалами   інвентаризації   викидів, максимально разовий    викид масла мінерального, визначений фотометричним методом складає 0,0022 г/сек. 

Валовий викид, (Т=3630, Кз=0,9) 

В = _________________________________ = __________________ т/рік.
Травильне відділення. Джерело 2624, 2625 
Ванни існуючого травильного відділення повністю залишаються в запроектованому відділенні. Для вловлення аерозолі передбачено установку фільтрів „ФЯР” на вентсистемах В19 (для лугів), В20 (для кислот).

За матеріалами інвентаризації викидів для ванн травильного відділення прийняті викиди, визначені розрахунковим методом, а саме: максимально разові викиди:


натрію карбонату - 0,00072 г/сек.


натр їдкий - 0,00036 г/сек.

натрію нітрит - 0,0014 г/сек. 


азотна кислота - 0,00032г/сек.


хлористий водень - 0,0018 г/сек. 


З врахуванням очистки у фільтрі „ФЯР” - ступінь очистки 0,94:
натрію карбонат  - 0,00004 г/сек.

натр їдкий - 0,00002 г/сек.
натрію нітрит - 0,00008 г/сек.
азотна кислота - 0,000019 г/сек.
хлористий водень - 0,00011 г/сек.
Валовий викид визначений за умови Т = 3915 Кз = 0,5
Натрію карбонат: 
В = _________________________________ = ___________ т/рік.


З врахуванням очистки:
В = ______________________________ = __________________ т/рік.

Натрій їдкий:
В = _______________________________________ = ________________ т/рік.
З врахуванням очистки:
В = ____________________________________ = ___________________ т/рік.

Натрію нітрит:
В = ______________________________ = __________________т/рік.
З врахуванням очистки:
В = ________________________________ = ___________________ т/рік.

Азотна кислота:
В = ______________________________ = ___________________ т/рік.
З врахуванням очистки:
В = ___________________________ = _________________________ т/рік.

Хлористий водень :
В = _______________________________ = ____________________ т/рік.
З врахуванням очистки:
В = __________________________ = ____________________т/рік.
Джерело 2626 
Комора кислот.
Згідно [17] (Джерело 513): М мрHNO3 = 0,00075 г/с.
Згідно [14] табл. 9.6. Р HCl  = 0,025 г/год.
ВHNO3 = _______________________________ = _______________________ т/рік.
МHCl = ___________________________= _______________________ г/сек.
ВHCl =________________________________= _________________________- т/рік.
2.2 Заходи  щодо попередження або обмеження впливів, оцінка їх ефективності та характеристика залишкових впливів.
Нове  технологічне   устаткування   обладнане   місцевою   витяжною вентиляцією з очисткою в газоочисних установках з застосуванням фільтрів.
Характеристика газоочисного устаткування наведена в таблиці 2.2. Це сучасне теплотехнічне обладнання з екологічними показниками, що не перевищують нормативні значення. Визначення доцільності розрахунку забруднення атмосфери.

Розрахунок, згідно ОНД-86, проводиться для таких речовин, для яких виконується нерівність за формулою: 
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        при Н > 10м, Ф = 0,01Н                             (2.8)
                                                 при Н < 10м, Ф =0,1                 

де: М – сумарне значення викиду від усіх джерел підприємства, г/сек.; 

               ГДК – максимальна граничнодопустима концентрація, мг/м3; 

                Н - середньозважена по підприємству висота джерел викидів, м; 

Визначення середньої зваженої висоти проводиться за формулою: 

Н = (5М1 + 15М2 + 25 Мз + ...)/ ЕМ,                                                                  (2.9)

де: М1 М2, Мз – сумарні викиди забруднюючої речовини на підприємстві в інтервалах висот до 10м, 11-:-20м; 21-:-30м і т.д., г/с;

                ЕМ – сумарний викид з.р. на підприємстві, г/с.
Результати розрахунків по визначенню доцільності розрахунків наведені в таблиці 2.3.
Викид забруднюючих речовин визначений з врахуванням нових джерел 

викидів забруднюючих речовин запроектованого виробництва (див.2605-:-2623, 2626) і ліквідації існуючих джерел (дж.519, 520, 521, 503, 504, 513, 512 ) і оснащення газоочисними установками існуючих (дж.512- дж.2624, 2625).
Метод розрахунку забруднюючих речовин.
Вихідні дані для джерел викидів забруднюючих речовин існуючого виробництва, доцільність розрахунку яких взяті з таблиць параметрів джерел викидів, звіту інвентаризації джерел викидів на заводі АТ «ХарП».
Вихідні дані для джерел викидів нового виробництва взяті з таблиць параметрів викидів забруднюючих речовин в атмосферу (табл. 2.1.).

Поля максимальних концентрацій розраховувались для: - прилеглої до підприємства територій у вигляді розрахункового прямокутника 3000х3000 м. з кроком 100 м:

- 51 контрольна точка на межі нормативної С33;

- 4   контрольні точки в найближчих до підприємства жилих будинків.

При визначенні доцільності розрахунку розсіювання забруднюючих речовин виявилось, що запроектоване виробництво матиме незначний вплив на забруднення атмосферного повітря, а саме: 


- викиди  масла  мінерального  збільшились     на  0,000258 г/сек.,  що  становить 0,01% від сумарних викидів, масла мінерального;

- викиди    кислоти    олеїнової    збільшилось    на    0,00001 г/сек.    і    розрахунок розсіювання недоцільний;

- викиди натрію гідроксиду зменшились на 0,00554 г/сек.;

- викиди натрію карбонату зменшились на 0,00865 г/сек.;

- викиди натрію нітриту зменшились на 0,0013 г/сек.;

- викиди азотної кислоти зменшились на 0,00031 г/сек.;

- викиди хлористого водню зменшились на 0,00169г/с;

- викиди NОх в перерахунку на азоту діоксид збільшились на 0,0887 г/сек.;

- викиди вуглецю оксиду збільшились на 0,1258 г/сек.;
Отже, додатковий викид масла мінерального на забруднення атмосферного повітря незначний;

- розрахунок розсіювання по кислоті олеїновій визнано недоцільним.
Забруднення такими речовинами, як натрію гідроксид, натрію карбонат, натрію нітрит, азотна кислота, хлористий водень, зменшилось порівняно з існуючим станом. Розрахунок розсіювання вищеназваних речовин проведений з звіті по інвентаризації викидів, перевищення санітарних норм не виявлено, тому в проекті розрахунок розсіювання цих речовин не проводиться.
Розрахунок розсіювання необхідно виконати для NOх, (в перерахунку на діоксид азоту); вуглецю оксиду та групи сумарної дії NOх (в перерахунку на діоксид азоту) та сірчистий ангідрид.
Метеорологічні характеристики та коефіцієнти, що визначають умови розсіювання, взяти з таблиці 2.4.
Таблиця 2.4 - Метеорологічні характеристики та коефіцієнти, що визначають умови розсіювання
	Коефіцієнт, який залежить від стратифікації атмосфери, А
	200

	Коефіцієнт рельєфу місцевості
	1

	Середня максимальна температура зовнішнього повітря найбільш жаркого місяця Т 0С
	25,2

	Середня температура зовнішнього повітря найбільш холодного місяця
	-8,3

	середньорічна роза вітрів, %

П

ПС

С

ПдС

Пд.

ПдЗ

З

ПЗ 
	10

11

20

12

10

12

15

11

	Швидкість вітру, перевищення якої за рік складає 5% м/сек
	5

	Коефіцієнт осідання
	1,0


Координати розрахункового прямокутника прийняті такі ж, як в звіті по інвентаризації джерел викидів.
Розрахунковий прямокутник прийнятий розміром 3000x3000 з кроком сітки  100м, центр розрахункового прямокутника х=0, у=0.
Задані 55 додаткових точок на межі санітарно-захисної зони і житлової забудови.


Аналіз і визначення величин приземних концентрацій.
Розрахунок розсіювання забруднюючих речовин в приземному шарі атмосфери для запроектованого виробництва з врахуванням існуючого, виконаний для Nох (в перерахунку на діоксид азоту), оксиду вуглецю, сірчистий ангідрид та групи сумацій -:- діоксид азоту - сірчистий ангідрид без врахування фонового забруднення, перевищення граничнодопустимих концентрацій не виявив. В таблиці 2.3 проведений аналіз забруднення атмосферного повітря в приземному шарі атмосфери з врахуванням фонового забруднення.
Величини фонових концентрацій наведені з довідки Харківського обласного центру з гідрометеорології. (додаток А 3).
Для визначення максимальних розрахункових концентрацій використовується значення фонової концентрації Сф1, що являє собою фонову концентрацію Сф, з якої вилучений вклад підприємства. Згідно ОНД-86 7.4, значення Сф' визначається за формулами (2.10; 2.11):
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де: С - максимальна приземна концентрація речовини від підприємства для точки розміщення поста, на якому встановлювався фон; 

               Сф - фонова концентрація речовини.(додаток А) Гідрометеоцетру в додатках.
	Назва речовини
	Сф мг/м3
	С мг/м3
	Сф1, мг/м3
С+Сф < 2Сф

	діоксид азоту
	0,083
	0,0331
	0,06976

	оксид вуглецю
	3,6
	2,32
	2,672



3 ПРОПОЗИЦІЇ ЩОДО ВСТАНОВЛЕННЯ ГРАНИЧНОДОПУСТИМИХ ВИКИДІВ

Проведений аналіз забруднення атмосферного повітря запроектованим виробництвом з врахуванням існуючого виробництва не виявив погіршення ситуації порівняно з існуючим станом.
Перевищення санітарних норм по маслу мінеральному спостерігається за рахунок існуючих джерел викидів. Підприємством АО „ХарП” передбачені заходи із зменшення викидів забруднюючих речовин, внаслідок чого, очікується досягнення нормативних значень масла мінерального.
Пропонується встановити нормативи викидів нарівні розрахункових значень по запроектованим джерелам викидів і забруднюючим речовинам.
Запроектовані величини норм гранично допустимих викидів для запроектованого виробництва по кожному джерелу і речовинам по роках наведені в таблиці 3.1.


Таблиця 3.1 – Запроектовані величини норм гранично допустимих викидів для запроектованого виробництва по кожному джерелу і речовинам за роками
	№ п/п
	№ джерела викиду
	Нормативи викидів забруднюючих речовин

             2002                               2003                 
	ГДВ
	Рік досяг

нення

	
	
	г/с
	т/рік
	г/с
	т/рік
	г/с
	т/рік
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Діоксид азоту (0301)
	2002

	
	2605
	0,0049
	0,318
	0,0049
	0,318
	0,0049
	0,318
	

	
	2606
	0,0419
	0,1078
	0,0419
	0,1078
	0,0419
	0,1078
	

	
	2607
	0,0419
	0,1078
	0,0419
	0,1078
	0,0419
	0,1078
	

	
	Разом:
	0,0887
	0,2474
	0,0887
	0,2474
	0,0887
	0,2474
	

	2
	Оксид вуглецю (0337)
	2002

	
	2605
	0,007
	0,045
	0,007
	0,045
	0,007
	0,045
	

	
	2606
	0,0594
	0,1526
	0,0594
	0,1526
	0,0594
	0,1526
	

	
	2607
	0,0594
	0,1526
	0,0594
	0,1526
	0,0594
	0,1526
	

	
	Разом:
	0,1258
	0,3502
	0,1258
	0,3502
	0,1258
	0,3502
	

	3
	Масло мінеральне (2735)
	2002

	
	2608*
	0,0001
	0,0013
	0,0001
	0,0013
	0,0001
	0,0013
	

	
	2609*
	0,00005
	0,0007
	0,00005
	0,0007
	0,00005
	0,0007
	

	Продовження таблиці 3.1.

	
	2612*
	0,0001
	0,0013
	0,0001
	0,0013
	0,0001
	0,0013
	

	
	2623
	0,000008
	0,00011
	0,000008
	0,00011
	0,000008
	0,00011
	

	
	Разом:
	0,000258
	0,00341
	0,000258
	0,00341
	0,000258
	0,00341
	

	4
	Кислота олеїнова (10620)
	2002

	
	2608*
	0,000004
	0,00005
	0,000004
	0,00005
	0,000004
	0,00005
	

	
	2609*
	0,000002
	0,00003
	0,000002
	0,00003
	0,000002
	0,00003
	

	
	2612*
	0,000004
	0,00005
	0,000004
	0,00005
	0,000004
	0,00005
	

	
	Разом:
	0,00001
	0,00013
	0,00001
	0,00013
	0,00001
	0,00013
	

	5
	Натрію карбонат (0155)
	2002

	
	2610*
	9,6*10-7
	1,2*10-6
	9,6*10-7
	1,2*10-6
	9,6*10-7
	1,2*10-6
	

	
	2611*
	3,6*10-8
	4,8*10-7
	3,6*10-8
	4,8*10-7
	3,6*10-8
	4,8*10-7
	

	
	2613*
	9,6*10-7
	1,2*10-6
	9,6*10-7
	1,2*10-6
	9,6*10-7
	1,2*10-6
	

	
	2614
	2,45*10-6
	0,000032
	2,45*10-6
	0,000032
	2,45*10-6
	0,000032
	

	
	2615
	2,45*10-6
	0,000032
	2,45*10-6
	0,000032
	2,45*10-6
	0,000032
	

	
	2616
	2,45*10-6
	0,000032
	2,45*10-6
	0,000032
	2,45*10-6
	0,000032
	

	
	2617
	2,45*10-6
	0,000032
	2,45*10-6
	0,000032
	2,45*10-6
	0,000032
	

	
	2618
	2,45*10-6
	0,000032
	2,45*10-6
	0,000032
	2,45*10-6
	0,000032
	

	
	2619
	2,45*10-6
	0,000032
	2,45*10-6
	0,000032
	2,45*10-6
	0,000032
	

	
	2620
	5,2*10-6
	0,000072
	5,2*10-6
	0,000072
	5,2*10-6
	0,000072
	

	
	2621
	5,2*10-6
	0,000072
	5,2*10-6
	0,000072
	5,2*10-6
	0,000072
	

	
	2622*
	2*10-7
	0,000003
	2*10-7
	0,000003
	2*10-7
	0,000003
	

	
	2624
	0,00004
	0,0003
	0,00004
	0,0003
	0,00004
	0,0003
	

	
	Разом:
	0,000062
	0,000642
	0,000062
	0,000642
	0,000062
	0,000642
	

	6
	Натрію нітрит (0156)
	2002

	
	2614
	2*10-6
	0,00002
	2*10-6
	0,00002
	2*10-6
	0,00002
	

	
	2615
	2*10-6
	0,00002
	2*10-6
	0,00002
	2*10-6
	0,00002
	

	
	2616
	2*10-6
	0,00002
	2*10-6
	0,00002
	2*10-6
	0,00002
	

	
	2617
	2*10-6
	0,00002
	2*10-6
	0,00002
	2*10-6
	0,00002
	

	
	2618
	2*10-6
	0,00002
	2*10-6
	0,00002
	2*10-6
	0,00002
	

	
	2619
	2*10-6
	0,00002
	2*10-6
	0,00002
	2*10-6
	0,00002
	

	
	2620
	2*10-6
	0,000054
	2*10-6
	0,000054
	2*10-6
	0,000054
	

	
	2621
	2*10-6
	0,000054
	2*10-6
	0,000054
	2*10-6
	0,000054
	

	
	2624*
	0,00008
	0,0006
	0,00008
	0,0006
	0,00008
	0,0006
	

	
	Разом:
	0,0001
	0,000828
	0,0001
	0,000828
	0,0001
	0,000828
	

	7
	Натрію гідроксид (0150)
	2002

	
	2624*
	0,00002
	0,00015
	0,00002
	0,00015
	0,00002
	0,00015
	

	8
	Водень хлористий (0316)
	202

	
	2625*
	0,00011
	0,0007
	0,00011
	0,0007
	0,00011
	0,0007
	

	
	2626
	0,000007
	0,00009
	0,000007
	0,00009
	0,000007
	0,00009
	

	
	Разом:
	0,000117
	0,00079
	0,000117
	0,00079
	0,000117
	0,00079
	

	9
	Азотна кислота (0302)
	2002

	
	2625*
	0,000019
	0,00013
	0,000019
	0,00013
	0,000019
	0,00013
	

	Всього по підприємству

	
	
	0,215086
	0,60368
	0,215086
	0,60368
	0,215086
	0,60368
	


* джерела викидів, які оснащені газоочисними обладнаннями.

 
3.1Уточнення  розмірів санітарно-захисної зони (СЗЗ)

Промплощадка АТ "ХарП" відноситься до III класу підприємств, розмір СЗЗ для яких, складає 300м. 

Виявлено перевищення санітарних норм із пилу латуні  (зона  перевищення  займає територію  в  радіусі   850 м  від джерел викидів), із масла мінерального (зона перевищення займає територію в радіусі 700 м від джерел викидів), із пилу деревини (зона перевищення в радіусі 400 м від  джерел   викидів).   Зона   перевищення   санітарних   норм   із   вищевказаними речовинами розміщена в промисловій зоні. 

Підприємством    заплановані    заходи     із     зменшення     викидів    масла мінерального в автоматно-токарному виробництві і пилу латуні в цеху роликових підшипників. В   результаті   заходів  розмір   перевищення   санітарної  норми      за  маслом мінеральним скоротиться в 1,6 рази і займе територію в радіусі 440 м від джерел викидів автоматно-токарного виробництва (максимальна приземна концентрація масла мінерального в атмосферному повітрі житлової зони буде складати 0,4ГДК (контрольна точка №52). 

В   результаті   реконструкції   шліфувально   складального   цеху   очікується збільшення викидів масла мінерального на  0,01%,  що  не приведе до зміни приземної концентрації масла мінерального  в  атмосферному  повітрі   і  зміни прийнятої межі розрахункової санітарно захисної зони.

Аналіз розрахунків забруднення атмосферного повітря викидами АТ „ХарП” з врахуванням реконструкції ШСП №2 показує, що забруднення атмосферного повітря на межі СЗЗ і житлової забудови не перевищує санітарних норм (таблиця 3.2). В межах розрахункової СЗЗ житла немає. Найближчі житлові будинки знаходяться на відстані 1000 м від джерела викидів і в зону перевищення санітарних норм не входять. 
На ситуаційній карті-схемі наведена нормативна СЗЗ і прийнята розрахункова СЗЗ по пилу латуні на існуючий стан і на перспективу.
Межею розрахункової СЗЗ прийнята лінія з рівнем концентрації 1 ГДК на карті розсіювання. Розрахункова СЗЗ по маслу мінеральному знаходиться в межах прийнятої СЗЗ для підприємства по пилу латуні.

3.2 Заходи щодо охорони атмосферного повітря при несприятливих метеорологічних умовах (НМУ)

Регулювання викидів шкідливих речовин в атмосферу передбачає їх короткочасне скорочення в періоди несприятливих метеорологічних умов (НМУ), які призводять до формування високого рівня забруднення повітря. 
Регулювання викидів здійснюється з врахуванням прогнозу НМУ на основі попередження про можливий небезпечний ріст концентрації домішок в повітрі з метою його попередження. Попередження про підвищення рівня забруднення повітря в зв'язку з НМУ, що очікується, складають в прогностичних підрозділах Держкомгідромету. Підприємством в цей період повинні бути прийняті тимчасові заходи не пов'язані із зниженням продуктивності технологічного устаткування.
Попередження складають з врахуванням можливого настання трьох рівнів забруднення атмосфери, яким відповідають три режими робіт підприємства в період НМУ.
Заходи по першому режиму складаються підприємством, носять організаційний характер і повинні забезпечити зменшення концентрації забруднюючих речовин в приземному шарі атмосфери приблизно на 15-20%:

- посилити контроль за топочним дотриманням технологічного регламенту;

- заборонити роботу обладнання на форсованому режимі;

- розосередити в часі роботу технологічних агрегатів, не задіяних в єдиному безперервному технологічному процесі, при роботі яких викиди шкідливих речовин досягають максимальних значень;
- забезпечити   підсилений   контроль   за   технічним   станом   і   експлуатацією газоочисних установок.
Заходи по другому режиму повинні забезпечити зменшення концентрації забруднюючих речовин в приземному шарі атмосфери на 20-40%. 

Заходи по другому режиму включають в себе заходи по першому режиму, а також заходи, розроблені на базі технологічних процесів пов'язані з незначним зниженням продуктивності виробництва. 
При розробці розділу заходів регулювання викидів в період НМУ приймаються найбільші викиди на підприємстві. 
По третьому режиму заходи для запроектованого виробництва не приймаються. Заходи по другому режиму наведені в таблиці 3.3.
Контроль за дотриманням нормативів ГДВ   на підприємстві.
При розробці розділу використовувалась «Типовая инструкция по организации промышленных выбросов в атмосферу в отраслях промышленности». Контроль за дотриманням нормативів ГДВ забруднюючих речовин в атмосферу виконується спеціалізованою атестованою лабораторією НДПІ „Єнергосталь” безпосередньо на джерелах викидів.
У відповідності до інструкції контролю підлягають речовини, для яких виконується нерівність;
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де: М  - сумарна величина викиду шкідливих речовин від усіх джерел підприємства, г/сек.;
                ГДК - максимальна разова гранично допустима концентрація мг/м3;

                Н - середньозважена висота джерел , які викидають певні забруднюючі речовини, м.
Розрахунок зведено в таблицю 3.4.
До числа речовин, які  контролюються обов'язково,  включено двоокис азоту, оксид вуглецю. Розрахунок по визначенню речовин, які підлягають контролю.

Таблиця 3.4 – Розрахунок  М/ГДК*Н

	№ п/п
	Назва забруднюючої речовини
	ГДК, мг/м3
	М, г/сек
	Н, м
	М

ГДК*Н
	Доцільність, так/ні

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Гідроксид натрію
	0,01
	0,16933
	10,2
	
	

	2
	Натрію карбонат
	0,04
	0,029617
	13,9
	
	

	3
	Натрію нітрит
	0,005
	0,00624
	14,2
	
	

	4
	Кислота олеїнова
	0,1
	0,00001
	9,8
	
	

	5
	Азотна кислота
	0,4
	0,01584
	14,5
	
	

	6
	Хлористий водень
	0,2
	0,12292
	14,0
	
	

	7
	Масло мінеральне
	0,05
	2,405478
	14,3
	
	


· Контролюється – так;

· Не контролюється – ні.

Всі джерела, які підлягають контролю, діляться на дві категорії: до першої категорії відносяться   джерела, які вносять вагомий вклад в забруднення атмосфери і повинні контролюватись систематично; до другої – дрібніші джерела, які можуть контролюватись епізодично при проведенні інвентаризації викидів.
До першої категорії   відноситься джерела для яких, при:  
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а також джерела, на яких встановлено пилоочисне обладнання з ККД >75% при одночасному виконанні для них умов:
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де: См - величина максимальної разової концентрації шкідливої речовини при несприятливих метеоумовах (розрах. розсіювання);
                М - максимальна величина викиду шкідливої речовини з джерела (г/сек.); 

                ККД - коефіцієнт корисної дії ,%;
Контрольні виміри на джерелах першої категорії повинні виконуватись у відповідності з планом-графіком контролю за додержанням дозволених об'ємів викидів забруднюючих речовин, який наведено в таблиці 3.4. Епізодичному контролю підлягають джерела викидів :

- натрію гідроксид (дж.2624);

- натрію карбонат (дж.2610,2611,2613, 2614-:-2622;
- натрію нітрит (дж.2614-:-2621, 2624);
- масло мінеральне (дж.2608,2609,2623);
- хлористий водень (дж.2626,2625).
3.4 Заходи щодо забезпечення нормативного стану навколишнього середовища

Для  забезпечення нормативного стану навколишнього середовища в проекті передбачаються: 

А). Захисні заходи: 
- будівництво водонепроникних споруд;
- організоване відведення та очищення зливових стічних вод;
- вивезення відходів підприємства;
- встановлення газоочисного обладнання для уловлювання викидів забруднюючих речовин в атмосферне повітря ; спорудження очисних споруд  виробничих стоків;

- використання екологічно чистих та безпечних технологій;

- використання   високопродуктивних  технологій,   які   враховують   передовий досвід підшипникових заводів для забезпечення ресурсозбереження;

- територія реконструкції прийнята з врахуванням функціонального зонування території за технологічними процесами.
Б). Компенсаційні заходи:

- грошове відшкодування за забруднення навколишнього середовища.


3.5 Комплексна оцінка впливів проектованої діяльності на навколишнє середовище та характеристика залишкових впливів.

Виконання проектних рішень з екологічних позицій забезпечує мінімальні, в межах нормативних, рівні впливу запроектованого виробництва на навколишнє природне середовище. Із умов проектованої діяльності про відсутність наднормативних викидів, скидів, відходів виробництва, ступінь екологічного ризьку визначається як мінімальний.

3.6 Розрахунок величини платежу за викиди в атмосферу

Відомості про збитки, що спричиняються викидами підприємства.   

Збитки, нанесені викидами підприємства в атмосферу характеризуються забрудненням ґрунту, рослинності, зливних вод, атмосфери шляхом збільшення концентрації інгредієнтів  у загальному середовищі.

Збитки компенсуються оплатою, визначеною згідно постанови КМ України від 01.03.1999 № 303.  Про затвердження Порядку встановлення нормативів збору за забруднення навколишнього природного середовища і стягнення цього збору.

Величину платежу за викиди в атмосферу забруднюючих речовин стаціонарними джерелами забруднення (Пас) визначається за формулою: 

Пас = Ні*Мі*Кт                                                                          (4.1)

де: Ні – нормативна плата за викиди в атмосферу1 тонни і-тої забруднюючої речовини, грн./п;

         Мі – маса річного викиду і-тої забруднюючої речовини в атмосферу, т;

         Кт – коефіцієнт, що враховує  територіальні екологічні, соціально-екологічні особливості;

Кт = Кнас * Кф,                                                                                               (4.2)

де: Кнас – коефіцієнт, що залежить від численності населення міста і визначається та таблицею 2.1. Кнас = 1,8 

          Кф – коефіцієнт, що враховує народногосподарське значення міста    Кф = 1,25.

Розрахунок платежів за викиди в атмосферу забруднюючих речовин запроектованими стаціонарними джерелами, зведений в таблиці 3.5.


Таблиця 3.5 – Розрахунок платежів за викиди в атмосферу забруднюючих речовин запроектованими стаціонарними джерелами

	№ п/п
	Назва забруднюючої речовини
	Мі 

тонни
	Ні

 грн../т
	Кт
	Пас, 

грн..

	1
	Оксид вуглецю
	0,3502
	3,0
	2,25
	

	2
	Діоксид азоту
	0,2474
	80,0
	2,25
	

	3
	Водень хлористий
	0,00079
	3,0
	2,25
	

	Тверді речовини

	4
	Натрію карбонат
	0,0006
	80,0
	2,25
	

	5
	Нітрит натрію
	0,000828
	285,0
	2,25
	

	6
	Натрію гідроксид
	0,00015
	285,0
	2,25
	

	Вуглеводні

	7
	Масло мінеральне
	0,000258
	80,0
	2,25
	

	8
	Кислота олеїнова
	0,00013
	53,0
	2,25
	

	
	
	
	
	
	

	9
	Кислота азотна
	0,00013
	131,0
	2,25
	

	
	Всього:
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