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1. Опис навчальної дисципліни

	Галузь знань, спеціальність, 

освітня програма

 рівень вищої освіти 
	Нормативні показники для планування і розподілу дисципліни на змістові модулі 
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	очна (денна) форма здобуття освіти
	Заочна

(дистанційна) форма здобуття освіти

	1
	2
	3

	Галузь знань

15 «Автоматизація та приладобудування»


	Кількість кредитів –  3
	Вибіркова  



	
	
	Дисципліни вільного вибору студента в межах спеціальності

	Спеціальність

153 "Мікро- та наносистемна техніка"
	Загальна кількість годин – 90
	Семестр:

	Освітньо-професійна програма

Мікроелектронні інформаційні системи
	
	3 -й
	-

	
	Змістових модулів – 4
	Лекції

	
	
	12 год.
	-

	
	
	Лабораторні

	Рівень вищої освіти: магістерський 


	Кількість поточних контрольних заходів – 


	-
	-

	
	
	Практичні

	
	
	10 год.
	-

	
	
	Самостійна робота 

	
	
	68 год.
	-

	
	
	Вид підсумкового семестрового контролю: 

залік


2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою викладання навчальної дисципліни «Мікроелектронні системи відновлення бінокулярного зору» є формування знань про принципи функціонування сучасних методів та приладів діагностики і відновлення фізіологічних функцій зорового аналізатора, розширення набору вимірюваних параметрів, удосконалення схемотехнічних рішень вживаного устаткування, розробки аналітичних інформаційно-програмних застосувань.
Основними завданнями вивчення дисципліни «Мікроелектронні системи відновлення бінокулярного зору» є: отримання знань із фізіологічних основ  функціонування акомодаційного та окорухового апарату зорового аналізатора;  конструкції, схемних особливостей, основних параметрів офтальмологічних приладів; набуття уміння провести моделювання методик, які сприяють якісній діагностиці та відновленню бінокулярних функцій органу зору; отримання навичок із застосування офтальмологічних та оптометричних систем.
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен набути таких результатів навчання (знання, уміння тощо) та компетентностей:

	Заплановані робочою програмою результати навчання та компетентності
	Методи і контрольні заходи, що забезпечують досягнення  результатів навчання та компетентностей

	1
	2

	Інтегральна компетентність:

Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми, що характеризуються комплексністю та невизначеністю умов, під час професійної діяльності у галузі мікро- та наносистемної техніки, або у процесі навчання, що передбачає застосування теорій та методів автоматизації та електроніки.
	Методи:

Наочні методи (схеми, моделі, алгоритми).

Словесні методи (лекція, пояснення, робота з підручником).

Практичні методи (творчі завдання, контрольні, складання схем і алгоритмів).

Логічні методи (індуктивні, дедуктивні, створення проблемної ситуації).

Проблемно-пошукові методи (репродуктивні).

Метод формування пізнавального інтересу (навчальна дискусія, створення цікавих ситуацій).

	Загальні компетентності:

ЗК1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.
	

	Спеціальні компетентності:

СК1. Здатність ефективно  використовувати складне контрольно-вимірювальне, технологічне та  дослідницьке обладнання при  дослідженнях та виробництві матеріалів, компонентів, приладів і  пристроїв мікро-  та наносистемної техніки різноманітного призначення.

СК6. Здатність користуватися сучасними  системами  пошуку та  аналізу  науково-технічної  інформації,  проводити патентний  пошук  і  дослідження  та  здійснювати  захист інтелектуальної власності.

СК8. Здатність обирати оптимальні методи досліджень, модифікувати та адаптувати існуючі, розробляти нові методи досліджень відповідно до існуючих технічних засобів та формувати методику обробки результатів досліджень.
СК9. Здатність до розроблення вузлів, приладів і систем мікро- та наносистемної техніки нового функціонального призначення.
	Методи:

Дослідницький (самостійна робота, проекти).
Наочні методи (схеми, моделі, алгоритми).

Проблемно-пошукові методи (репродуктивні).

Практичні методи (творчі завдання, контрольні, складання схем і алгоритмів).

Логічні методи (індуктивні, дедуктивні, створення проблемної ситуації).

Метод формування пізнавального інтересу (навчальна дискусія, створення цікавих ситуацій).



	Програмні результати навчання: 

ПР1. Формулювати  і  розв’язувати  складні  інженерні,  виробничі  та/або  наукові задачі  під  час  проектування,  виготовлення  і  дослідження  мікро-  та наносистемної  техніки  різноманітного  призначення та створення конкурентоспроможних розробок, втілення результатів у бізнес-проектах.

ПР4. Застосовувати спеціалізовані концептуальні знання, що включають сучасні наукові здобутки, а також критичне осмислення сучасних проблем у сфері мікро- та наноелектроніки, для розв’язування складних задач професійної діяльності.

ПР16. Практикувати інформаційний та науковий пошук, використовувати бази даних і знань, критично осмислювати та інтерпретувати результати, робити висновки та формувати напрями дослідження з урахуванням вітчизняного й закордонного досвіду.
	Методи контролю і самоконтролю (усний, письмовий, програмований, лабораторно-практичний).

Контрольні заходи:

Підсумкова контрольна робота за змістовим модулем.



Міждисциплінарні зв’язки: Курс «Мікроелектронні системи відновлення бінокулярного зору» є логічним продовженням курсів «Проєктування та розробка мікроелектронних інформаційних систем», «Основні напрями наукових досліджень в галузі автоматизації та приладобудування електронної техніки» циклу професійної підготовки спеціальності. Набуті при вивченні даного курсу знання необхідні для виконання кваліфікаційної роботи магістра.

3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Фізіологічні особливості та патології окорухового апарату

Бінокулярний зір. Бінокулярна координація руху очей. Патології окорухового апарату. Окоруховий апарат зорового аналізатора. Функціонування зорового аналізатора. 
.
Змістовий модуль 2. Методи діагностичних досліджень функцій окорухового апарату
Дослідження методів і приладів для визначення поля зору. Вживання методу критичної частоти злиття мигтінь у клінічній практиці. Діагностична светоимпульсная стимуляція. 

Змістовий модуль 3.  Прилади і методи дікування амбліопії
Метод вторинних послідовних образів. Наукові методи лікування амбліопії. Метод частотно – контрастних стимул-реакцій. Метод вживання світлових полів.
Змістовий модуль 4. Прилади дослідження та відновлення стереоскопічного зору
Механізм стереоскопічного зору. Дослідження стереоскопічного зору за допомогою електронного дисплея. Дослідження бінокулярного стереозору методом  бінариметрії.
4. Структура навчальної дисципліни 

	Змістовий модуль
	Усього

годин
	Аудиторні (контактні) години
	Самостійна робота, год.
	Система накопичення балів

	
	
	Усього

годин
	Лекційні 

заняття, год.
	Семінарські/

Практичні/
лабораторні заняття, год.
	
	Теор.

зав-ня,

 к-ть балів
	Практ.

зав-ня,

к-ть балів
	Усього балів

	
	
	
	о/д

ф.
	о/д 
ф.
	о/д
 ф.
	з/дист
ф.
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	15
	4
	2
	2
	11
	-
	5
	4
	9

	2
	15
	4
	2
	2
	11
	-
	5
	4
	9

	3
	15
	6
	4
	2
	9
	-
	10
	4
	14

	4
	15
	8
	4
	4
	7
	-
	20
	8
	28

	Усього за змістові модулі
	60
	22
	12
	10
	38

	-
	40
	20
	60

	Підсумковий семестровий контроль

екзамен
	30
	
	30
	-
	
	
	40

	Загалом
	90
	
	
	100


5. Теми лекційних занять 

	№ змістового 

модуля
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	о/д

ф.

	1
	2
	3

	1
	Лекція 1. Фізіологічні особливості та патології окорухового апарату
	2

	2
	Лекція 2. Методи дослідження функцій окорухового апарату
	2

	3
	Лекція 3. Прилади для підвищення гостроти зору амбліопічного ока


	2

	
	Лекція 4. Дослідження бінокулярного стереозору методом  бінариметрії


	2

	4
	Лекція 5. Методи коордиметричних досдіджень
	2

	
	Лекція 6. Методи відновлення функцій окорухових м’язів
	2

	Разом
	12


6. Теми практичних занять 

	№ змістового 

модуля
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	о/д

ф.

	1
	2
	3

	1
	Практичне заняття 1. 
	2

	2
	Практичне заняття 2. 
	2

	3
	Практичне заняття 3. 
	2

	4
	Практичне заняття 4. 
	2

	
	Практичне заняття 5. 
	2

	Разом
	10


8. Види і зміст поточних контрольних заходів 

	№ змістового модуля
	Види поточного контрольного заходу
	Зміст поточного контрольного заходу
	Критерії оцінювання
	Усього балів

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Теоретичне завдання: контрольне питання за результатами вивчення матеріалів теми «Основні  поняття  оптоелектроніки.  Класифікація  елементної бази оптоелектронної схемотехніки».
	Питання для підготовки: 

основні поняття оптоелектроніки, властивості оптичного випромінювання, характеристики оптичного випромінювання.
	0-2 бала на підсумковій контрольній роботі №1 за перший напівсеместр
	2

	
	Теоретичне завдання: контрольне питання за результатами вивчення матеріалів теми «Оптоелектронні джерела випромінювання. Конструкції та основні параметри світлодіодів. Технологія виготовлення світлодіодів».
	Питання для підготовки: джерела випромінювання, конструкції випромінюючих компонентів і фізичні процеси в них, технологія виготовлення світлодіодів


	0-2 бала на підсумковій контрольній роботі №1 за перший напівсеместр
	2

	
	Практичне заняття: вивчення властивостей і характеристик оптичного випромінювання.
	Вимоги до виконання та оформлення: розрахувати завдання по енергетичним діаграмам випромінювання,  

оформити звіт на окремих аркушах формату А4  и у електронному виді у doc форматі та завантажити його в систему Moodle ЗНУ (розмір файлу завантаження – не більше 5 Мб).
	0-2 бала – за володіння теоретичними основами практичної роботи; 0-1 бал – за виконання практичної роботи і її оформлення.
	2

	
	Лабораторна робота: дослідити світловипромінюючі оптоелектронні компоненти
	Вимоги до виконання та оформлення: провести дослідження характеристик  оптоелектронних світловипромінюючіх компонентів; оформити звіт на окремих аркушах формату А4  і у електронному вигляді у форматі doc та завантажити його в систему Moodle ЗНУ (розмір файлу завантаження – не більше 5 Мб), до встановленого планом терміну.
	0-2 бала – за володіння теоретичними основами експериментальної роботи; 0-2 бала – виконання роботи та розрахункової частини, її оформлення і захист.
	2

	Усього за ЗМ 1
	2
	
	4

	2
	Теоретичне завдання: контрольне питання за результатами вивчення матеріалів теми «Фоторезистивні та фотодіодні компоненти оптоелектронних систем».
	Питання для підготовки: фотоелектричні явища у твердому тілі, основні параметри та характеристики фотоприймачів, фоторезистивні та фотодіодні компоненти. 
	0-2 бала на підсумковій контрольній роботі №1 за перший напівсеместр
	2

	
	Теоретичне завдання:  контрольне питання за результатами вивчення матеріалів теми «Фототранзисторні та фототиристорні компоненти оптоелектронних систем".
	Питання для підготовки: 

фототранзисторні та фототиристорні компоненти оптоелектронних систем, багатоелементні фотоприймачі, оптрони.
	0-2 бала на підсумковій контрольній роботі №1 за перший напівсеместр
	2

	
	Лабораторна робота:  дослідити фоторезистивні оптоелектронні компоненти.
	Вимоги до виконання та оформлення: провести дослідження характеристик  фоторезистивних оптоелектронних компонентів; оформити звіт на окремих аркушах формату А4  і у електронному вигляді у форматі doc та завантажити його в систему Moodle ЗНУ (розмір файлу завантаження – не більше 5 Мб), до встановленого планом терміну.
	0-2 бала – за володіння теоретичними основами експериментальної роботи; 0-2 бала – виконання роботи та розрахункової частини, її оформлення і захист.
	2

	
	Практичне заняття: вивчення елементної бази оптоелектронної схемотехніки. 
	Вимоги до виконання та оформлення: розрахувати завдання по елементній базі оптоелектронної схемотехніки,  

оформити звіт на окремих аркушах формату А4  и у електронному виді у doc форматі та завантажити його в систему Moodle ЗНУ (розмір файлу завантаження – не більше 5 Мб).
	0-2 бали – за володіння теоретичними основами практичної роботи; 0-1 бал – за виконання практичної роботи і її оформлення.
	2

	Усього за ЗМ 2
	2
	
	4

	3
	Теоретичне завдання: контрольне питання за результатами вивчення матеріалів теми «Теоретичні основи фотоелектричного перетворення».
	Питання для підготовки: 

теорія фотоелектричного перетворення, еквівалентна схема фотоелектричного перетворювача, характеристики фотоелементів. 


	0-2 бала на підсумковій контрольній роботі №1 за перший напівсеместр
	2

	
	Теоретичне завдання: контрольне питання за результатами вивчення матеріалів теми «Принципи виготовлення та використання сонячних елементів».
	Питання для підготовки: 

принципи виготовлення та використання сонячних елементів
	0-2 бала на підсумковій контрольній роботі №1 за перший напівсеместр
	2

	
	Лабораторна робота: дослідити характеристики фотоелектричних перетворювачів.
	Вимоги до виконання та оформлення: провести дослідження характеристик  фотоелектричних перетворювачів; оформити звіт на окремих аркушах формату А4  і у електронному вигляді у форматі doc та завантажити його в систему Moodle ЗНУ (розмір файлу завантаження – не більше 5 Мб), до встановленого планом терміну.
	0-2 бала – за володіння теоретичними основами експериментальної роботи; 0-2 бал – виконання роботи та розрахункової частини, її оформлення і захист.
	2

	Усього за ЗМ 3
	1
	
	2

	4
	Теоретичне завдання: контрольне питання за результатами вивчення матеріалів теми «Типи, конструкції та принципи роботи оптопар. Параметри гальванічної розв'язки оптопар».
	Питання для підготовки: 

конструкції та принципи роботи оптопар, гальванічна розв'язка оптопар. 
	0-3 бала на підсумковій контрольній роботі №2 за перший напівсеместр
	3

	
	Теоретичне завдання: контрольне питання за результатами вивчення матеріалів теми
«Оптоелектронні мікросхеми та інші прилади оптронного типу. Отримання і відображення інформації».
	Питання для підготовки:

оптоелектронні мікросхеми, оптичні датчики.
	0-3 бала на підсумковій контрольній роботі №2 за перший напівсеместр
	3

	
	Лабораторна робота: дослідити схеми електронних оптопар.
	Вимоги до виконання та оформлення: провести дослідження характеристик  схем схеми електронних оптопар; оформити звіт на окремих аркушах формату А4  і у електронному вигляді у форматі doc та завантажити його в систему Moodle ЗНУ (розмір файлу завантаження – не більше 5 Мб), до встановленого планом терміну.
	0-2 бала – за володіння теоретичними основами експериментальної роботи; 0-2 бал – виконання роботи та розрахункової частини, її оформлення і захист.
	2

	
	Практичне заняття: вивчення схем на оптоелектронних світловипромінюючих компонентах.
	Вимоги до виконання та оформлення: розрахувати схеми на оптоелектронних світловипромінюючих компонентах,
звіт за виконання практичного завдання повинен бути оформити звіт на окремих аркушах формату А4  и у електронному виді у doc форматі та завантажити його в систему Moodle ЗНУ (розмір файлу завантаження – не більше 5 Мб).
	0-2 бала – за володіння теоретичними основами практичної роботи; 0-1 бал – за виконання практичної роботи і її оформлення.
	2

	
	Практичне заняття: вивчення схем на оптоелектронних фотоприймальних компонентах.
	Вимоги до виконання та оформлення: розрахувати схеми на оптоелектронних фотоприймальних компонентах,
звіт за виконання практичного завдання повинен бути оформити звіт на окремих аркушах формату А4  и у електронному виді у doc форматі та завантажити його в систему Moodle ЗНУ (розмір файлу завантаження – не більше 5 Мб).
	0-2 бала – за володіння теоретичними основами практичної роботи; 0-1 бал – за виконання практичної роботи і її оформлення.
	2

	Усього за ЗМ 4
	3
	
	6

	5
	Теоретичне завдання: контрольне питання за результатами вивчення матеріалів теми «Теоретичні основи дискретної логіки. Принципи функціонування логічних елементів елементарної логіки».
	Питання для підготовки: 

основи дискретної логіки, логічні елементи елементарної логіки. 


	0-2 бала на підсумковій контрольній роботі №2 за перший напівсеместр
	2

	
	Теоретичне завдання: контрольне питання за результатами вивчення матеріалів теми «Оптоелектронні логічні елементи».
	Питання для підготовки: оптоелектронні логічні елементи. 


	0-3 бала на підсумковій контрольній роботі №2 за перший напівсеместр
	3

	
	Теоретичне завдання: контрольне питання за результатами вивчення матеріалів теми «Застосування оптоелектронних  компонентів для виконання логічних функцій».
	Питання для підготовки: застосування оптоелектронних  компонентів для виконання логічних функцій.
	0-3 бала на підсумковій контрольній роботі №2 за перший напівсеместр
	3

	
	Лабораторна робота: дослідити оптоелектронні цифрові логічні елементи.
	Вимоги до виконання та оформлення: провести дослідження характеристик  логічних оптоелектронних логічних елементів; оформити звіт на окремих аркушах формату А4  і у електронному вигляді у форматі doc та завантажити його в систему Moodle ЗНУ (розмір файлу завантаження – не більше 5 Мб), до встановленого планом терміну.
	0-2 бала – за володіння теоретичними основами експериментальної роботи; 0-2 бал – виконання роботи та розрахункової частини, її оформлення і захист.
	2

	
	Практичне заняття: вивчення застосування оптоелектронних  компонентів для виконання логічних функцій.
	Вимоги до виконання та оформлення: логічний синтез  функцій на оптоелектронних компонентах, оформити звіт на окремих аркушах формату А4  и у електронному виді у doc форматі та завантажити його в систему Moodle ЗНУ (розмір файлу завантаження – не більше 5 Мб).
	0-2 бали – за володіння теоретичними основами практичної роботи; 0-1 бал – за виконання практичної роботи і її оформлення.
	2

	
	Лабораторна робота: дослідити моделювання цифрових схем комбінаційного типу на оптоелектронних логічних компонентах
	Вимоги до виконання та оформлення: провести моделювання цифрових схем комбінаційного типу на оптоелектронних логічних компонентах; оформити звіт на окремих аркушах формату А4  і у електронному вигляді у форматі doc та завантажити його в систему Moodle ЗНУ (розмір файлу завантаження – не більше 5 Мб), до встановленого планом терміну.
	0-2 бала – за володіння теоретичними основами експериментальної роботи; 0-2 бал – виконання роботи та розрахункової частини, її оформлення і захист.
	2

	
	Практичне заняття: вивчення моделювання цифрових схем комбінаційного типу на оптоелектронних логічних компонентах.
	Вимоги до виконання та оформлення: моделювання цифрових схем комбінаційного типу на оптоелектронних логічних компонентах, оформити звіт на окремих аркушах формату А4  и у електронному виді у doc форматі та завантажити його в систему Moodle ЗНУ (розмір файлу завантаження – не більше 5 Мб).
	0-2 бали – за володіння теоретичними основами практичної роботи; 0-1 бал – за виконання практичної роботи і її оформлення.
	2

	Усього за ЗМ 5
	4
	
	8

	6
	Теоретичне завдання: контрольне питання за результатами вивчення матеріалів теми «Типи, конструкції та принципи роботи оптичних індикаторів».
	Питання для підготовки: 
конструкції та принципи роботи оптичних індикаторів. 

	0-2 бала на підсумковій контрольній роботі №2 за перший напівсеместр
	2

	
	Теоретичне завдання: контрольне питання за результатами вивчення матеріалів теми «Кодування інформації в оптоелектронних функціональних перетворювачах».
	Питання для підготовки: кодування інформації в оптоелектронних функціональних перетворювачах.
	0-2 бала на підсумковій контрольній роботі №2 за перший напівсеместр
	2

	
	Теоретичне завдання: контрольне питання за результатами вивчення матеріалів теми «Моделювання схем управління оптоелектронними індикаторами».
	Питання для підготовки: 

синтез схем управління оптоелектронними індикаторами.
	0-2 бала на підсумковій контрольній роботі №2 за перший напівсеместр
	2

	
	Практичне заняття: вивчення оптичних пристроїв відображення інформації.
	Вимоги до виконання та оформлення: вирішити завдання по принципам функціонування оптичних пристроїв відображення інформації; оформити звіт на окремих аркушах формату А4  и у електронному виді у doc форматі та завантажити його в систему Moodle ЗНУ (розмір файлу завантаження 5 Мб).
	0-2 бали – за володіння теоретичними основами практичної роботи; 0-1 бал – за виконання практичної роботи і її оформлення.
	2

	
	Лабораторна робота: дослідити моделювання оптичних пристроїв відображення інформації
	Вимоги до виконання та оформлення: провести моделювання оптичних пристроїв відображення інформації; оформити звіт на окремих аркушах формату А4  і у електронному вигляді у форматі doc та завантажити його в систему Moodle ЗНУ (розмір файлу завантаження – не більше 5 Мб), до встановленого планом терміну.
	0-2 бала – за володіння теоретичними основами експериментальної роботи; 0-2 бал – виконання роботи та розрахункової частини, її оформлення і захист.
	2

	Усього за ЗМ 6
	2
	
	4

	Усього за змістові модулі
	14
	
	60


9. Підсумковий семестровий контроль

	Форма 
	Види підсумкових контрольних заходів
	Зміст підсумкового контрольного заходу
	Критерії оцінювання
	Усього балів

	Залік
	Питання 1
	Питання для підготовки: див. питання до ЗМ 1–3 у таблиці 8.

Контрольний захід передбачає обмежену у часі (15 хвилин) відповідь на теоретичне питання. 

У разі дистанційної форми навчання екзамен проходить у конференції ZOOM: усна відповідь на теоретичне питання до ЗМ 1-3 у таблиці 8.
	Відповідь на питання оцінюються:

правильно/неправильно.

Правильна відповідь оцінюється у балах від 0 до 15.
	15

	
	Питання 2
	Питання для підготовки: див. питання до ЗМ 4-6 у таблиці 8.

Контрольний захід передбачає обмежену у часі (15 хвилин) відповідь на теоретичне питання. 

У разі дистанційної форми навчання екзамен проходить у конференції ZOOM: усна відповідь на теоретичне питання до ЗМ 4-6 у таблиці 8.
	Відповідь на питання оцінюються:

правильно/неправильно.

Правильна відповідь оцінюється у балах від 0 до 15.
	15

	
	Задача
	Розв’язання задачі. Обмеження у часі 15 хвилин. 

У разі дистанційної форми навчання екзамен проходить у конференції ZOOM: письмова відповідь у форматі doc. 
	Практичне завдання оцінюється:

1 – постановка проблеми (0-3 бала);

2 – аналітичний розв’язок задачі (0-5 балів);

3 – оформлення розв’язку задачі (0-2 бала).
	10

	Усього за підсумковий  семестровий контроль
	
	40
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