Лабораторна робота №2

Тема: Одержання кислот, ОСНОВ та солей

Мета: повторити основні класи неорганічних сполук‚ їх номенклатуру‚ методів одержання та властивостей, складання хімічних рівнянь.

(Контрольні завдання для домашнього 

(письмового) виконання

1. Чому розведена сульфатна кислота не діє на мідь, а концентрована її розчиняє?

2. Чим відрізняються сильні кислоти від слабких?

3. Чи відрізняються продукти взаємодії гідроксидів алюмінію та калію у розплаві і у водному розчині? Наведіть рівняння реакцій.

4. Наведіть рівняння реакції іржавіння феруму на вологому повітрі.

5. Мідне покриття можна розчинити при занурені у розчин солі тривалентного феруму. Які процеси при цьому відбуваються? Чи можна використовувати для цього солі феруму (II)?

6. Розкладом яких солей можна одержувати азот? Наведіть рівняння реакцій.

Питання для обговорення

1. Описати методи одержання кислот. Скласти рівняння реакцій. Назвати реагенти і продукти реакцій.

2. Описати методи одержання основ. Скласти рівняння реакцій. Назвати реагенти і продукти реакцій.

3. Описати методи одержання нормальних, кислих і основних солей. Скласти рівняння реакцій. Назвати реагенти і продукти реакцій.

Матеріали і реактиви: штатив для пробірок, пробірки, хімічний стакан на 25 або 50 мл, універсальний лакмусовий папір, апарат Кіппа, колба на 250 мл; дистильована вода, водопровідна вода, кристалічний магній оксид (MgO), розчин натрій гідроксиду (NaOH), розчин хлориду магнію (MgCl2), концентрований розчин натрій гідроксиду (NaOH конц.), концентрована хлоридна кислота (HCl конц.), розчин солі алюмінію (AlCl3), розчин амонію гідроксиду (NH4OH), розчин натрій ацетату (CH3COONa), насичений розчин кальцію дигідроксиду − вапняна вода (Ca(OH)2), концентрований розчин ацетату свинцю ((CH3COO)2Pb конц.).
Хід роботи

Дослід 1. Одержати магнію гідроксид Mg(OH)2, довести його властивості.

1. Помістіть у пробірку невелику кількість кристалічного магній оксиду додайте туди ж 5-10 мл води. Вміст пробірки перемішайте і перевірте реакцію середовища (рН) за допомогою універсального індикаторного паперу. 

Напишіть рівняння реакції в молекулярному та іонному виді. Зазначте слабку розчинність магнію дигідроксиду та характер середовища.

2. У дві пробірки налийте по 1 мл розчину солі магнію і додайте такий же об’єм розчину натрію гідроксиду. Одержаний розчин розділіть на 2 пробірки. 

В одну з них при струшуванні додайте краплями концентрований розчин хлоридної кислоти (HCl конц.), в іншу – концентрований розчин натрій гідроксиду (NaOH конц.). Вкажіть, що відбувається з осадом у кожній з двох пробірок. 

Напишіть рівняння реакцій. 

Зробіть висновок про характер властивостей магнію дигідроксиду.

Дослід 2. Одержати алюмінію гідроксид − Al(OH)3 і ніколу (II) гідроксиду − Ni(OH)2; визначити, який з них є амфотерний.

1. Помістіть у пробірку 2-3 мл розчину солі алюмінію і додайте такий же об’єм розчину амонію гідроксиду. Вміст пробірки розділіть на 2 пробірки. 

В одну з них додайте по краплям концентрований розчин хлоридної кислоти (постійно струшуючи пробірку) до повного розчинення осаду. В іншу – концентрований розчин натрію гідроксиду також до повного розчинення осаду.

Напишіть рівняння реакції в молекулярному та іонному виді. Зробіть висновок про характер властивостей алюмінію гідроксиду.

2. Помістіть у пробірку 2-3 мл розчину солі ніколу і додайте такий же об’єм розчину амонію гідроксиду. Вміст пробірки розділіть на 2 пробірки. 

В одну з них додайте краплями концентрований розчин хлоридної кислоти, в іншу – концентрований розчин натрію гідроксиду. 

Напишіть рівняння реакції в молекулярному та іонному виді.
Зробіть висновок про характер властивостей ніколу (II) гідроксиду.

Дослід 3. Одержати оцтову кислоту та підтвердити її утворення.

Помістіть у пробірку 2-3 мл розчину натрій ацетату (CH3COONa) і додайте такий же об’єм розчину хлоридної кислоти (HCl). Перевірте її властивості.

Напишіть рівняння реакції в молекулярному виді.

Дослід 4. Одержати кальцію карбонат та гідрокарбонат. 

Помістіть у пробірку 3-4 мл насиченого розчину кальцію дигідроксиду (вапняної води). Пропустіть через розчин карбон (ІV) оксид із апарату Кіппа. Спочатку утворюється нерозчинна у воді середня сіль – кальцій карбонат. Насичення розчину карбоном (ІV) оксидом продовжуйте до тих пір, поки весь осад не розчиниться з утворенням кислої солі – кальцій гідрогенкарбонату. 

Пробірку з розчином кальцій гідроген карбонату нагрійте до кипіння і спостерігайте утворення нерозчинної солі – кальцію карбонату.

Напишіть рівняння реакцій в молекулярному виді.

Дослід 5. Одержати плюмбум (II) гідроксоацетат − Pb(OH)CH3COO.

Переконайтесь, що концентрований розчин ацетату плюмбуму прозорий!

В колбу налити 50 мл водопровідної води і додати 1-2 краплі концентрованого розчину плюмбуму ацетату − ((CH3COO)2Pb конц.). Спостерігати утворення осаду.

Напишіть рівняння реакцій в молекулярному виді.

Зробіть висновок до всієї лабораторної роботи.
