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Лабораторне заняття
Тема. Некрозні хвороби стовбурів і гілок

Мета: Ознайомитися з основними некрозними захворюваннями стовбурів і гілок деревних рослин, навчитися їх ідентифікувати.

Матеріали: кольорові фотографії некротичних захворювань стовбурів і гілок; гілки рослин, уражені некрозами.

(  Некрозні хвороби, як правило, розвиваються на тлі попереднього ослаблення дерев або цілих насаджень, причинами якого можуть бути різні абіотичні та біотичні фактори, у тому числі несприятливі умови місцезростання, промислове забруднення навколишнього середовища, особливо в міських насадженнях, пошкодження комахами або тваринами, ураження іншими хворобами. При цьому некрозні хвороби прискорюють процеси ослаблення та всихання дерев. 
Некрози вражають рослини в розплідниках, культурах, міських і лісових насадженнях. Для останніх вони найменш небезпечні, оскільки частіше вражають нижні відмираючі гілки. У міських насадженнях некрози приводять до зниження їх декоративності, захисних функцій і нерідко – до порушення структури.
При некрозних хворобах уражаються кора, луб, камбій і зовнішні шари деревини. 
Викликаються сумчастими грибами та дейтероміцетами (несовершенные грибы). 
Залежно від діаметрів стовбурів і гілок, а також швидкості розповсюдження грибниці збудників відмирання тканин дерева відбувається по колу або окремими ділянками. Відповідно до цього розрізняють кругові та локальні некрози. Кругові некрози виявляються у відмиранні тканин по всьому колу стовбурів і гілок. Локальні некрози виражаються в утворенні на уражених органах відмерлих ділянок овальної форми або витягнутих у вигляді смуг, часто відрізняються забарвленням від здорової кори. Нерідко некротичні ділянки відмежовуються від здорових валиком каллюса або тріщинами. 
У відмираючій або відмерлій корі некротичних ділянок утворюються специфічні спороношення, строми збудників та інші ознаки, за якими можна легко розпізнати хворобу. Вони розташовуються або на поверхні або занурені у уражену тканину. Наприклад, характерною ознакою чорного цитоспорового некрозу тополі є криваво-червоні краплі або тяжі спор, що виходять з пікнід на поверхню кори. Колпомовий (клітрісовий) некроз дуба легко розпізнається за наявністю на гілках і стовбурах досить великих, до 5 мм завдовжки, виступаючих апотеціїв, що мають вид сірувато-білих або темно-сірих, вигнутих утворень, розташованих поперек або навскіс. Характерною ознакою туберкулярієвого (нектрієвого) некрозу є виступаючі з розривів кори численні строми у вигляді дрібних рожевих, цегляно-червоних або бурих округлих подушечок. Нуммулярієвий некроз дуба відрізняється великими, до 40 см завдовжки, подушковидними, спочатку тютюновими, пізніше чорними стромами. 
Перші ознаки багатьох некрозів виявляються по зміні забарвлення уражених ділянок кори, які стають темнішими або світлішими за здорові. Однак зміна кольору некротичних ділянок помітна тільки на гілках і стовбурах з тонкою, гладкою корою. Прикладом можуть служити колпомовий (клітрісовий) некроз дуба та гістерографієвий – ясена, при ураженні якими кора спочатку червоніє, а пізніше набуває жовтувато-білого кольору. Однак ця ознака не є специфічною та може бути наслідком різних причин і ураження різними видами грибів. Тому ця ознака береться до уваги тільки в сукупності з іншими ознаками, які з'явилися раніше чи пізніше (вм'ятини, тріщини, спороношення грибів та ін.). Зміна кольору кори некротичних ділянок частіше спостерігається у листяних порід. У цих же порід некрози нерідко супроводжуються розвитком заболонної гнилі.
Завдання 1. Використовуючи додаток 1, ознайомитися з основними некрозними захворюваннями стовбурів та гілок деревних рослин, навчитися їх ідентифікувати.
Завдання 2. Заповнити таблицю. 
	№
	Назва некрозу
	Збудник(и), рід
	Симптоми хвороби

	
	
	
	


(
Завдання 3. Навчитися розпізнавати некрозні хвороби на кольорових таблицях. 
Завдання 4. Зробити висновок про макроскопічні та мікроскопічні ознаки некрозних хвороб стовбурів та гілок деревних рослин. 
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Додаток 1

	Некрозні хвороби хвойних порід



	Ценангієвий некроз 

Збудник – гриб Cenangium ferruginosum [= С. abietis];

анаморфа – Dothichiza ferruginosa
	Нектрієвий некроз
Збудник – гриб Nectria cucurbitula; 

анаморфа – Zythia cucurbitula

	Уражується сосна або ялиця.

Некрози кругові, з малопомітним побурінням кори.

В ураженій корі утворюються пікніди і апотеції. Пікніди мають вигляд дуже дрібних округлих чорних горбочків. Конідії яйцеподібні, овальні, одноклітинні, безбарвні, розміром 8-9 х 2-3 мкм. Апотеції виступають з тріщин кори групами, що мають вид численних темно-бурих шорсткуватих горбків. У вологому стані апотеції розкриваються і набувають вигляду бурих чашечок діаметром 1,5-3 мм з зеленувато-жовтим гіменіальним шаром. Сумки булавоподібні. Аскоспори еліпсоїдальні, безбарвні, одноклітинні.


	Уражується ялина.
Некрози кругові.

В ураженій корі утворюються пікніди і строми з перитеціями. 

Пікніди кулясті з сосочкоподібними отворами, цегляно-червоні, виступають з розривів перидерми групами. Конідії циліндричні, безбарвні, без перегородок, розміром 2x1 мкм. 

Строми з перітеціями червоні, неправильно-округлі. Перитеції у верхній частині строми тісно скупчені, кулясті, помаранчево- або цегляно-червоні. Сумки циліндричні. Аскоспори широко-веретеновидні або еліпсоїдальні, з 1-й поперечною перетинкою, безбарвні.


	Некрозні хвороби  листяних порід



	1. На некротичних ділянках добре помітні строми збудників, 
які виступають з розривів перидерми

	1.1 Строми великі, випуклі або плоскі


	- Строми плоскі
	- Строми випуклі

	Уражується дуб та інші листяні породи.

Строми плоскі, темно-бурі, товщиною до 2 мм, покриті поздовжніми і поперечними тріщинами, утворюються по окружності стовбурів і гілок. У товщі строми формуються перитеції збудника, розташовані в один ряд, продихи яких утворюють на поверхні строми суцільний дірчастий шар, добре видимий в лупу. Сумки булавовидно-циліндричні, на подовженій ніжці. Аскоспори світло-коричневі, циліндричні, прямі або зігнуті.

Чорний немоспоровий (діатриповий) некроз

Збудник – гриб Naemospora croceola

(теліоморфа – Diatrype stigma)

	Уражується дуб.
Строми подушковидні, овальні, товщиною 0,5-0,7 см, шириною 5-6 см, довжиною до 40 см. Спочатку строми мають коричневий колір і мажучу консистенцію, а пізніше стають вуглистими, чорними, матовими. У периферичному шарі строми формуються мішковидні перитеції, продихи яких утворюють на поверхні строми суцільний шар численних точкових горбків, добре помітних в лупу. Сумки циліндричні, на короткій ніжці. Аскоспори еліпсоїдальні, темно-коричневі, одноклітинні. Хвороба супроводжується розвитком у деревині стовбурів і гілок заболонної, світло-жовтої, деструктивної гнилі.
Нуммулярієвий некроз. 

Збудник – гриб Nummularia bulliardi



	
	Уражується горобина. 
Строми у вигляді плоских або увігнутих подушок, округлі, 1-2 см в діаметрі, 5-6 мм завтовшки, шорсткі, чорні, рогоподібно-вуглистої консистенції. Продихи перитеціїв ледь помітні на поверхні строми. Хвороба супроводжується розвитком у деревині білої периферичної гнилі.
Нуммулярієвий некроз. 

Збудник – гриб Nummularia repanda 




	1.2 Строми у вигляді дрібних випуклих округлих або овальних подушечок,

 які занурені або виступають з тріщин кори

	Уражується багато листяних порід та чагарників.
Строми, що виступають з тріщин кори, мають вигляд рожевих, рожево-червоних, цегляно-червоних, нерідко темніють до темно-бурих округлих подушечок діаметром 1-3 мм. Конідії видовжено- еліпсовидні, злегка зігнуті, одноклітинні, безбарвні. Сумки циліндрично-булавоподібні. Аскоспори широко-веретеновидні із закругленими кінцями, 2-клітинні, безбарвні.
Нектрієвий (туберкулярієвий) некроз. 

Збудник – гриб Nectria cinnabarina;

анаморфа – Tubercularia vulgaris
	Уражується ясен.
Аскостроми мають вигляд чорних, гладких, вуглистих утворень овальної форми з глибокою повздовжньою щілиною посередині, 0,1-2 мм завдовжки і 0,1-1 мм шириною. У локулах аскостром формуються сумки. Сумки булавоподібні, на короткій ніжці. Аскоспори овальні або яйцеподібні, оливково-бурі, з 6-9 поперечними і 2-3 поздовжніми перетинками. Уражені ділянки являють собою некрози у вигляді широких смуг, витягнутих по довжині до 0,5 м, а іноді й більше. Ділянки, які відмирають та вже відмерлі, відокремлюються одна від одної і від здорових тканин повздовжніми тріщинами. Спочатку некротичні ділянки злегка червоніють, а пізніше набувають світлого, сірувато-білястого забарвлення і покриваються дрібними поперечними і повздовжніми короткими тріщинами.

Гістерографієвий некроз ясеня
Збудник – гриб Hysterographium fraxini


	
	

	2. На коре помітні спори збудників, які виходять з конідіом або плодових тіл у вигляді крапель, джгутиків, тяжів, спіралей різного кольору

	2.1 На корі червоні або помаранчеві краплі, джгутики, спиралі спор
	2.2 На корі брудно-білуваті краплі, джгутики або чорнуваті тя​жі спор

	З пікнід виділяється слизова маса конідій, застигаюча на повітрі у вигляді криваво-червоних крапель або джгутиків. На ділянках з тонкою гладкою корою пікніди мають вигляд чорних, округлих, опуклих горбків діаметром 1-4мм, добре помітних неозброєним оком. У місцях ураження на товстій корі пікніди майже не помітні, і хвороба виявляється тільки по масам спор, які виступають з пікнід. Пікніди гриба багатокамерні, із загальним продихом, через яке виділяються конідії. Конідії безбарвні, у масі забарвлені, циліндричні з закругленими кінцями, злегка зігнуті, одноклітинні. Свіжо уражені стовбури та гілки видають неприємний запах триметиламіну, який нагадує запах зіпсованого солоного оселедця.

Уражується тополя
Чорний цитоспоровий некроз

Збудник – гриб Cytospora foetida 
	Слизові маси конідій, які виходять з пікнід, застигають на повітрі у вигляді буруватих, світло-оливкових або брудно-білуватих джгутиків і крапель. Пікніди мають вигляд горбків, що не відрізняються за кольором від кори, до 2 мм в діаметрі, висотою до 1 мм, розташованих повздовжніми рядами або безладно. На стовбурах і гілках локальні або кругові некрози, рідше – ракові рани. Локальні некрози відмежовуються від здорових ділянок кори спочатку валиками каллюса, а пізніше – тріщинами. Конідії яйцеподібні, звужені на одному кінці, рідше – еліпсовидні і кулясті, безбарвні, з добре вираженою оболонкою.
Уражується тополя
Дискоспорієвий некроз

Збудник – гриб Discosporium populeum 



	З пікнід виходить слизова маса конідій, застигаюча на повітрі у вигляді золотисто-жовтих або оранжевих, тонких вусиків або спіральок. На ділянках стовбурів і гілок з тонкою гладкою корою пікніди мають вигляд дрібних горбків до 1,8 мм в діаметрі і до 1 мм висотою, розташованих поздовжніми рядами або безладно, добре помітних в лупу. На ділянках з товстою, нерівною корою пікніди не помітні, і хвороба виявляється по численних вусикам і спіралькам спор, виступаючим з тріщин кори. Конідії циліндричні з закругленими кінцями, злегка зігнуті, безбарвні, одноклітинні.

Уражується тополя, верба та інші породи
Бурий цитоспоровий некроз

Збудник – гриб Cytospora chrysosperma
	Спори, які виходять з перитеціїв, мають вигляд чорнуватих, погано помітних тяжів. Продихи перитеціїв видно тільки в лупу. Забарвлення ураженої кори не змінюється. Ознаки хвороби виявляються при зачистці верхніх шарів кори. При цьому оголюються залишки чорної строми з округлими білястими плямами округлої або неправильної форми з темною облямівкою, які представляють собою сліди перитеціїв. Сумки широкоовальні. Аскоспори овальні, іноді слабо загострені, бурі, зі слизовою, добре вираженою оболонкою, з 1-5 поперечними перетинками.
Уражується клен та бук. 

Массарієвий некроз

Збудник – гриб Massaria inquinans

	3.1 Уражена кора набуває червонуватого

або жовтуватого кольору
	3.2 Уражена кора не змінює колір

	Уражується дуб. 
Кора гілок і стовбурів набуває спочатку червонувато-бурого забарвлення, а після відмирання стає жовтувато-білявою і різко відмежовується від здорової. Некрози можуть бути круговими або локальними. На некротичних ділянках розвиваються пікніди і апотеції. Пікніди мають вигляд дрібних, сірувато-білих горбків, близько яких формуються апотеції. Спочатку вони мають вигляд вигнутих припухлостей, пізніше перетворюються в сірувато-білі або темно-сірі, струповидні утворення, розташовані переважно поперек або навскіс. У вологих умовах зрілі апотеції розкриваються широкою щілиною, оголюючи сіруватий гіменіальний шар. Сумки булавоподібні, на ніжці. Аскоспори прямі, ниткоподібні, безбарвні, зрілі – багатоклітинні, що розпадаються на циліндричні членики. Конідії подовжено-овальні, загострені на одному кінці, безбарвні, без перегородок.

Колпомовий (клітрисовий) некроз

Збудник – гриб Colpoma quercinum (Clithris quercina);

анаморфа – Conostroma didymum 


	Уражується дуб, ліщина, бук.

На уражених гілках під епідермісом кори розпростерті плодові тіла (базідіоми) у вигляді щільно прирослих до субстрату м'ясисто-воскоподібних плівок, сіруватих або жовтуватих, в старості світло-коричневих, з тріщинами. На поверхні плодового тіла, що представляє собою гіменіальний шар, формуються базидії з базидіоспорами. Плодові тіла стають добре помітними після розтріскування і лущення кори. Хвороба супроводжується розвитком у деревині гілок білої заболонної гнилі.
Віллемінієвий некроз

Збудник – гриб Vuilleminia comedens

(Виллеминия съедающая – рос.)

	Уражується верба. 

Уражена кора набуває жовтуватого або червонувато-жовтого забарвлення і відмежовується від здорових ділянок спочатку тонкими валиками каллюса, а потім – тріщинами. У товщі ураженої кори є конідіальні ложа збудника, що мають вигляд численних дрібних, чорних, блискучих, округлих горбків діаметром 1-2 мм. Конідії виділяються з лож рожевою масою. Конідії веретеновидні, іноді овальні, безбарвні, спочатку одноклітинні, потім з 1-ю перетинкою.
Септоміксовий некроз

Збудник – гриб Septomyxa piceae (= S. salicis)

	


