Jleknis 3. Cnosryku ajipaTu4HOro psaay. AjdKaHu

MeTta: BUBUUTH OCHOBHI KJIaCH CIOJYK ali()aTUYHOrO pSAAY; 03HAHOMUTHUCH
13 OyZI0BOIO HAaCHYEHHUX CHOJYK, iX 130MEpPi€I0 Ta HOMEHKIATypOI, OCHOBHUMH
JDKepenaMu Ta METOJaMU CHHTE3y allKaHiB; pO3MVISIHYTH (I3MYHI Ta XIMIYHI
BJIACTUBOCTI napadiHiB, 0COOIMBOCTI IX 3aCTOCYBaHHS.

Inan

bynosa. Homenknarypa. [3omepis.
Metoau noOyBaHHs.

@d13UuHI BJIACTUBOCTI.

X1MI14H1 BJIaCTUBOCTI.

e

OCHOBHI TepMiHM Ta MOHSATTS: CHOJYKU aimipaTUYHOTO psny, napadiHu,
OIMHAPHMI 3B’S30K B OPraHiYHMX CIIOJNYKax, aTOMHi opbirani, spi-ribpuaunsanis,
paauKaiv, i130Mepis, TOMOJIOTIUHUN psia, KOHOpMAIlis, JaHIIOTOBa peakxilis,
peaxiiis 3aMIIIeHHS, AeTIPYBaHHS.

1. BynoBa. HomenkJiarypa. I3omepis.

Hacuueni ByrieBoaHi, aikanm abo mapadiHm MarOTh MOBHICTIO HaCHYEH1
3B’S3KH, YOTOPUBAJIEHTHI 6-3B’SI3KHM, KyT MK HaIllpsIMKaMH BaJICHTHOCTCH aTOMIB
KapOoHy B Monekynax ankaHis ctaHoBuTh 109° 28'. OnuHapHi 3B’43KM JOCTATHBO
PYXJIMBI, MOXKYTh yTBOpIoBaTHCs pi3HI koH@opmanii. Kondipmariiini ¢popmu He €
PI3HUMH CIIOJYKaMU 1 NMepexo/siTh oaHa B oaHy. JloxkuHa 3B’s13ky C-C 10piBHIOE
0,154 um.

Hacuueni ByrieBojHI yTBOPIOIOTH DS CHOJYK 13 3arajibHOI0 (POopMyIoro
CnH2n+2.

Haiinpocrimoro crionykoro 11s0ro psay € metan CHa. Tomy psn nux crnoiyk
HA3WUBAIOTh PSIZIOM METAHOBMX BYIJIEBOJHIB. Takuil psii CHONYK, MPEICTAaBHUKH
SIKOTO MaloTh OJIM3bK1 XIMIUHI BJIACTUBOCTI Ta XapaKTEPU3YIOThCS 3aKOHOMIPHOIO
3MiHOIO (PI3MYHUX BJIACTUBOCTEH, MAIOTh OJHOTHUIIHY CTPYKTYPY 1 BIAPI3HSIOTHCS
OJIMH BiJl OMHOTO Ha onHY abo kimbka -CHp-rpyn, Ha3uBaOTh rOMOJIOTiYHUM
psiaoM. KokHuii HACTYymHUM BYIVIEBOACHb IIHOTO DAY BIAPI3HAETHCA BiX
nonepenuboro Ha rpyny -CHp, sika Ha3WBAEThCS TOMOJIOTIYHOIO Pi3HUIEI0, 2
OKpEMI YJICHU I[LOTO PSIIY — TOMOJIOTaMHU.

Jlns ankanip xapakTepHa SP -riopuamsanis. Monekyna merany (CHg) mae
dbopmy TeTpaenpa.

ICHYIOTb BYITIEBOJHI 3 pO3raly’KeHHM KapOOHOBHM IaHIIOTOM. IX
Ha3WBaIOTh i30cnmoaykamu. Hanpuknan, i300yTaH:

CH3-C|:H—CH 3
CHj;
Atomu KapOoHy B MosieKynax OpraHiyHUX CHOJYK MOJUISIOTh Ha MePBUHHI

(atom KapOony 3’egHaHuil TUIBKM 3 OJHUM CYCIIHIM KapOOHOBHUM AaTOMOM);
BTopuHHi (atom KapOony 3’enHanuii 3 gBoma cycigHiMu aroMamu KapOowny);



TpeTHuHHi a00 4yerBepTHHHI (aToM KapOony 3’eaHanuii 13 Tppoma abo yoTHpMa

C-atomamun).

SKIi10 Bi MOJIEKYJIM HACUYEHOTO BYTJIEBOJHIO BITHATH OJIMH aTOM BOJIHIO,
YTBOPIOETHCSI OJTHOBaJIEHTHUM panukain. [Ipu yTBOpeHH1 Ha3BU pajaukaia cy(Qikc -

aH 3MIHIOIOTh Ha -wi(-i1): CH3s — MmeTHuI.

Skuo Big MOJNEKYIM BIAHATH 2 aToMu [iaporeHy, YTBOPIOEThCS

NBOBaJIeHTHUM panukan -CHz- (MeTmiien).
Homenxnamypa:

1) cucremaTuyHa abo MixkHapoaHa (0OMPArOTh HANKOBIINIT KAPOOHOBHI
JAHUIOT 1 TMO3HA4yalTh HWOro uu@pamu, MOTIM PO3IIAJAIOTh 3aMICHUKH 1
OpOBOASATh HyMeEpalilo 3 TOro OOKy, Je OJK4Ye po3TallOBaHUM JIAHINIOT,

HepEPaxoBYOTh 3aMICHUKH B ajiaBiTHOMY MOPSAKY);

s
1CH3-2?—3CH2-4CH2~5CH >°CH,
CHg

2,2-TUMETUIITEKCaH

2) icropu4Ha (TpuBiaJbHa — METaH);

3) panioHaibHa (HaCUYCHI BYTJICBOIHI PO3TJISIAI0OTH SIK TIOXIIHI METaHy).

[3omepisn. JIns anka”iB xapakTepHa 130Mepis KapOOHOBOTO CKeleTa.

CtpykTypHa 130Mepisi HACHYEHUX BYTJICBOIHIB MOYMHAETHCS 13 OyTaHy.

2. MeToau 100yBaHHS.

CunreTH4Hi MEeTOAHU:

a) BiIHOBJIEHHS TaJIOT€HONOXiITHNX HACHYEHUX BYIJIEBOJHIB BOJXHEM

NpH HASIBHOCTI KaTaJizaTopa;
0) rizpyBaHHs HEHACUYEHUX BYIJICBOJIHIB:

Ni,H,
CH,=CHy——% CHy-CHj

B) B3a€EMOAIA TaJIOTEHONMOXIIHMX HACHMYEHMX  BYIJIEBOJHIB
MeTaJivHuUM HaTpiem (peakiis Bropua):

CH3-CH3

CH3Cl + 2Na + C,H5Cl wl CH3~CH>-CHj
CH3—CH2_CH2—CH3

I') CIUIABJIEHHS COJIeil KAPOOHOBHUX KHUCJIOT i3 syramu (cuHTe3 [roma):
@) NaOH
4
CH3~C(
ONa




3. ®@i3u4Hi BJIACTHBOCTI.

Henacuueni ByrneBojHi 3 ynucioMm atomiB KapOony Bin 1 10 4 — razononioOHi
pedoBuHy; nounHatouu 3 Cs 10 Ci6 — pIIMHY, a 3 YUCTIOM KapOOHOBUX aTOMIB 16 i
BUIIE — TBEPIl PEUOBUHHU.

t%wmn. i t°mo. moCHiMOBHO MiABUINYIOTHCS 31 30UIBIIEHHSAM MOJEKYISPHOI
MacH BYTJIEBOJHIO. ['yCTHHA Tak0X 3pOCTa€ 31 30UIBIIEHHAM MOJICKYJISIPHOI Macu
aJKaHy.

Hacuyeni ByrieBoAHI HEMOJSIPHI Ta BaXKO MOJSAPU3YIOThCA. BoHu
MPAKTUYHO HE PO3YMHSIOTBHCS Yy BOJI, ane J00pe pO3UMHSIOTHCS B OPraHivyHUX
po3urHHUKaX. ['a30mo/1i0H1 Ta TBEp/Al ajJKaHU HE MAIOTh 3amaxy, piAKi ByTJIeBOAHI
MaloTh XapaKTepHU 3anmax OEH3UHY U racy.

B IY-cnekTpax ajikaHiB BaJIeHTHI KoJuBaHHs 3B’ s13ky C-H nexatpb B 06sacti
3000-2850 cm?, a ix nepopmaniiini konusanus — 1470-1380 cmL.

B Y®-o0nacTi nukinoankanu noriuHaoTh 10 200 HM.

4. XiMiYHi BJIACTHBOCTI.

AnkaHd MarTh JyXe iHepTHI o-3B’si3kM. KoXXHMII XIMIYHHUN 3B’SI30K
XapaKTepHU3yeThCsl MEBHOIO eHepriero. Enepris 3B’s3ky C-H craHOBUTH OJHM3BKO
419 xIx/moasb; E 38’s13ky C-C  — 340 k{/M0JIb.

Bucoka enepris 3B’s13kiB C-C 1 C-H 3ymMoBIII0€ HU3bKY peakiliiiHy 3/1aTHICTh
HACUYEHUX BYTJICBOJHIB TpPH KIMHATHIA TeMmmeparypi. AJKaHU He 3JAaTHi 10
peaxuiii MpueIHAHHS, BHACIIIOK TOTO, 110 3B’ s13KK aToMiB KapOoHy Hacu4eHI.

Ankanu nipu KiMHaTHIH Temnepatypi 3 HoSO4 He B3aeMomitoTh. HaitOimbimn
XapaKTepHI peakilii 3amilleHHs.

OxkucHeHnHs aakaHiB. XpomoBa cymim Ta KMnO4 nipu 3Bu4aitHuX ymoBax
Ha aJIKaHW 3 HOPMaJbHOI0 OYy/I0BOIO KapOOHOBOTO CKejleTa He JiroTh. Kparie
OKHCHIOIOTBCSl BYTJIEBOJIHI, IO MalOTh TpeTMHHUH atoM KapOony. Uum BuIa
TEMIIepaTypa, TUM OUTbIIIE BOHU OKUCHIOKOTHCS.

IIpu Temmnepatypi =200 °C ankaHM OKMCHIOIOTHCA KHCHEM IIOBiTpS B
npucytHocTi kat-MnO, 3 yTBOpeHHSM pPI3HOMAHITHUX KHCHEBMICHHX CIIOJYK
(ciupTH, aNbAETIAN, KETOHH).

[Tpu cubHOMY OKMCHEHHI 9acTO BiI0OyBaeThes po3puB 3B’ s13kiB C-C.

Haii6np1n xapakTepHe OKMCHEHHS:

1. Topinusa:

C3H8+ 502 > 3C02 + Hzo

2. Peaknis 3amimenHs (r):

a) rajioreHyBaHHSI

XopyBaHHSI HACHYEHUX BYTJEBOJHIB Ha CBITJI BiIOyBaeTbcs 3a
JIAHIIOTOBUM PaJIUKAIBHIM MEXaHi3MOM (SR);



hv
CH,4 + Cl, —> CH3~Cl + HCI
hv
_ _ _
CH3-Cl + HCI HOl (\3H2 Cl
hv Cl
CH,CI, + Cl, —> CHCI3 HCI
hv
CHCIz + Cl, — CCl  + HCI

MexaHi3Mm HIbOr0 MpoLecy:

hv hv
CH, + Cl, =™ CH2Cl ey > CH:Cl

cl, Y sl +Cl i,

[Ipu 3amilieHH] ajikaHiB HacamIepe]l 3aMIIIy€eThCS TIAPOreH y TPETUHHOTO
atoma KapOony, ripmie — y BTopuHHOro aroma Kapbony , moraHo — y
NEPBUHHOTO.

CeJieKTHBHE IaJIOTeHYBAHHS:

Cl
C|2 hv |
CHg=CH—CHg——> CH3~C——CHg+ CHg-CH—CH,CI
CHa CHg CHa

VY psany F > Cl > Br > I peakiiiiina 31aTHICTh 3HUKYEThCH.

Bzarani rajsorenyBaHHsi TOpoM HE BiIOYBa€ThCs, OCKUIBKH BIH CHJIBHUIN
peareHT, BUIUIIEThCS 3HAUYHA SHEPris, 0 MPU3BOAUTH 10 po3puBy 3B s3KiB C-C.

OkpiM  peakmiii  pagukaibHOro 3amimieHHs (Sr), TajJoreHyBaHHS
BiIOyBa€ThCs 3a MeXaHI3MaMH HYKJICO(PUIBHOTO Ta €JIEKTPOPUILHOTO 3aMIIEHHS
(BimmoBigHO SN Ta Sg);

3. HirpyBanns (peakuisa KonoBasnosa).

BinOyBaeThcs 3a MmexaHizMoM Sy

Cl
C|2 hv |
CH3_C|:H—CH3—>CH3_(|:—CH3+ CH3_C|:H_CH2C|
CHs CHj; CHs

4. CyaspyBannsa (konum. H>SOs). Ilo6 mocsarth max BHXOAY
Cynb(MOMPOAYKTIB MPOBOAATH CyibdoxiopyBaHHA. CynbhOoXJIOpYBaHHS Ma€
BEJIMKE 3HAYEHHS B TPOMHUCIOBOCTI NMPH BUTOTOBJICHHI MHIOYMX CHHTETHYHUX
3ac00iB.

BinbyBaeTncs 3a MexaHi3MOM Sg.

S0,CI o)
CHa-CH—CH.>22:¢2 cl: CHAOH o g OK
-CH— -C— -
° S -HC ° ° KCl I
CH3 CH3 o)

Peakiist cynboxiaopyBaHHSI TaKOXK € PaJUKAIbHOIO JIAHIIOTOBOIO PEAKIIIEO.
5. JerinpyBannus (kat — Cr.0z3):



Cr203
2H,

CHz—— CH,——CH,——CH, »CH,——=CH——CH=—CH,

IIuTaHHA 1151 CAMOKOHTPOJII0

1. Hamumite cTpykTypHI GOPMYINIH IBOX HAHOIMKYMX TOMOJIOTIB TENTaHYy,
AK1 MalOTh Y MOJIEKYJ ABa TpeTuHHUX atromu KapOony. Ha3BiTh 111 ByrJieBOIHI 32
pationansHOI0 Ta cuctemMatuuHoo (IFOITAK ) HomeHkaTyporo.

2. 3ampononyiiTe 3acid oaepxaHHs 2,3-TuMeTWIOyTaHy 31 CIONYK , SIKi
MaloTh y MoJieKyi unciio atoMiB Kapoony 3,6,7.

3. Sxuii 06’eM NOBITPs MOTPIOEH AJIs crialmoBaHHs: a) 12 1 Metany; 0) 4,5 n
eTany; B) 4 1 nponany; 1) 9,8 1 6yrany? Ckuibku CO2 MaTuMEMO B KOKHOMY 3
IIUX JOCHIIIB?

4. Hanumiite cTpykTypHy (opmyny opraHiyHoi pedoBuHH ckiangy CsHio,
AKIIO B1IOMO, IO MpH ii XJIOpyBaHHI OAEPKYEMO TPETUHHY XJIOPMOXIAHY, a MpU
HITPYBaHHI — TPETUHHY HITpOCHONyKy. [loscHITh, YoMy 3aMillleHHs HaWOLIbII
JIerKo Bi10yBaeThCsl y TpeTuHHOTO atoma KapOomny.

5. CkUIbKM 130MEpHHX CIOJIYK MOKHa BHUKOPHUCTATH MpPH OTPUMaHHI
3-eTWINEHTaHy B KOXXHOMY 3 BHUIAQJAKIB: a) TUIPyBaHHSAM HEHACUYEHOTO
BYTJIEBO/IHIO; 0) BI/IHOBJICHHSAM TajOr€HOTOXITHO1?

6. IleperBopiTh OpOMHUCTHI 1300yTaH y HACUYEHUN BYTJICBOACHB: a) 3 TIEIO
K OynoBOIO KapOOHOBOIrO cKeneTa; 0) 3 MOABIMHUM YHCIOM BYIJIEBOJIHEBUX
aTOMIB.

TecTn

1. Moasipua Bara (r/MmoJib) ajikaHy, mo mictuth 16 aromiB KapOony,
CTAHOBHUTH:

a) 184; 6) 198; B) 202; 1) 226.

2. MoJasipua Bara (r/moJib) ajkany, mo micturb 22 aromy KapoOony,
CTAHOBHUTD:

a) 184; 6) 198; B) 202; 1) 226.

3. Moasipua Bara (r/mMoJib) ajkany, mo micture 14 aromis KapoOomny,
CTAHOBUTH:

a) 184; 6) 198; B) 202; 1) 226.

4. Moasipaa Bara (r/mosib) ajkaHy, mo mictutb 28 aromiB KapOomny,
CTAHOBUTD:

a) 184; 0) 198; B) 202; 1) 226.

5. Y moaekyJi ani¢gaTHYHOr0 BYIJIEBOJAHIO 3 BiTHOCHOI0 MOJIEKYJISIPHOI0
Baro 4ucjao aromiB H cranoBuTh:

a)9; 0)10; B) 11; 1) 12.

6. I'asroreHonoxigHe 3i MiJbHICTIO 32 MeTaHOM 5,31 — 1e:

a) CH3CI; 6) CH2CI; B) CHCI3; 1) CCl.

7. Ykaxitb uncyao aromis I'ixporeny B 6 i (H.y.) C2Hs:

a)8-1023; 6)9,6-102%; 8) 1,6 -1024; r)2 - 10 %



8. ByriieBozieHb, B SIKOMY € aTOM BYIJIELIO 3 ridpuausamicio opoiraieii sp®, —

ue:

a) mporax; 0) MpomiH; B) €TeH; r) Oyrta-1,2-mieH.

9. YKkaxiTh CTPYKTYPHI i30MepH EHTaHY:

a) 2-meTwiIOyTaH;

0) 2-MeTuIIpomnaH;

B) 2,2-TUMETUIITIPOTIaH;

r) 2,2-nTUMeTUI0yTaH.

10. ETan BcTynae B peakuii:

a) 13o0Mepu3aIlii;

0) 3aMiIeHHS;

B) IPUETHAHHS;

I) JeriipyBaHHS.

11. IIpu B3aemMogaii 2-0poMonponaHy 3 HATPiEM YTBOPUTHCH:

a) 2,2-nuMeTunoyTaH;

0) 1300yTaH,;

B) F'€KCaH;

r) 2-METUJINICHTAaH.

12. CnocoOu oep:kaHHA €TaHY — 1€:

a) TiZIpyBaHHS CTCHY;

0) rizpyBaHHs OCH30ITY;

B) JeTiapararlisi €TaHoNy,

T') i HATPitO Ha HOJOMETaH.

13. ITix yac MOBHOr0 TEPMIYHOI0 PO3KJIAY AJKAHIB YTBOPIOIOTHCS:

a) Kap6on (II) okcup 1 Boza;

0) Kap6on (II) okcup 1 Boza;

B) Kap6on (II) okcun 1 BosieHb;

r) rpadit 1 BOJICHbB.

14. Ilpu xJI0pyBaHHI MeTaHy MOsKe YTBOPIOBATHUCH:

a) XJIOpOBIHLT; 0) TUXJIOPOETaH; B) XJI0p0odOpM; I') XJTOPOIIPEH.

15. IlpoaykTr peakuii OyTaHy i3 XJIopoM Ha CBIiTJIi — 1e:

a) xsopoOyTaH; 6) xXJIOpoOyTeH; B) XJIOpomnpeH; r) 1,2-auxaoprnpomnaH.

16. Ilix yac B3aeMoaii 2-0poMONpPoNaHy 3 HATPiEM YTBOPIOETHCH:

a) 2,2-muMeTnuI0yTaH;

0) 1300yTaH;

B) T'€KCaH;

) 2-METUJITICHTAH.

17. Ilpm aii cOMPTOBHM PO3YHHOM JIYITY Ha 2-XJOPONPONAH
YTBOPHOEThCS:

a) OytaHn; 0) mporaH; B) OyTeH; T') MPOIIEH.
18. Ilpu B3aemonii 1-Opomnponany 3 KaJiii riAPOKCUAOM Y CIUPTOBOMY

PO34MHI YTBOPIETHCH NMPOAYKT, Y MOJIEKYJI SIKOT0 CIiJIbHE YHCJI0 aTOMIiB
BCiX €JICMEHTIB CTAHOBUTD:

a)9; 0)11; B) 14; 1) 17.



19. VYkaxite macy (y I) OpPraHiyHOI CIOJYKH, OJEpP:KaHOI NpH
HarpiBaHHi 48 r 2-6pomoOyTany 3 7,67 r HaTpilo:
a)9; 6)19; B)38; r)48.



