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                                      1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика 

навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів –  

європейських: 2

	Галузь знань

0401 Природничі науки

	Цикл дисциплін за вибором студента



	
	Напрям підготовки

8.04010101 «Хімія»


	

	Модулів – 2
	−
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 2
	
	6-й
	−

	Індивідуальне науково-дослідне завдання, есе, аналітичний звіт: реферат
	
	Семестр 

	Загальна кількість 

годин − 54
	
	1-й
	 −

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 2

самостійної роботи студента − 2
	Освітньо-кваліфікаційний рівень: 

бакалавр


	12 год.
	−.

	
	
	Практичні

	
	
	6  год.
	−

	
	
	Самостійна робота

	
	
	54 год.
	−

	
	
	  Індивідуальні завдання:

                   54 год.

	
	
	Вид контролю: залік


Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної та індивідуальної роботи становить: для денної форми навчання – 1/1.

2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Курс «Біотехнологія фізіологічно активних речовин» є необхідною складовою частиною вивчення хімії. Він дає можливість вивчити основні методи біотехнології та добування основних класів фізіологічно активних сполук, їх фізичні та хімічні властивості, а також методи ідентифікації та їх токсикологічні характеристики.

Мета теоретичної частини заняття − поглиблення, розширення і закріплення знань, одержаних на лекціях. Цей вид практикуму сприяє розвитку у студентів хімічного мислення, привчає самостійно працювати з літературою і використовувати отриманні знання при вико​нанні лабораторної роботи.
Мета навчального курсу − поглиблене засвоєння фундаментальних знань в області хімії природних та напівсинтетичних сполук і біохімії, які є основою вивчення циклу хімічних дисциплін, які будуть широко використані в практичній роботі.

Основна увага при викладанні дисципліни приділяється навчанню студента використовувати теоретичні знання в рішенні практичних завдань; самостійно працювати з науковою літературою, аналізувати явища та виділяти закономірності при проведенні синтезу, виділення та ідентифікації хімічних сполук. Особлива увага приділяється використанню знань та навичок для самостійного вирішення науково-дослідницьких задач. Такий напрямок дозволить майбутнім фахівцям в галузі хімії застосовувати теоретичні знання хімічних дисциплін та біохімії для рішення конкретних науково-дослідницьких задач.

Завдання навчальної дисципліни − вивчення теоретичних основ біотехнології; вивчення теоретичних основ отримання фізіологічно активних речовин; вивчення класичних способів синтезу, біосинтезу і властивостей різних фізіологічно активних речовин; дослідження методів видалення, виділення та ідентифікації ФАР; встановлення взаємозв'язку між будовою, реакційною  здатністю і властивостями фізіологічно активних речовин в тому об'ємі, який необхідний для подальшого вивчення і розуміння основних хімічних та біологічних процесів, які відбуваються на молекулярному рівні.
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати:
· Основні положення та правила хімії фізіологічно активних речовин;

· Електронну будову фізіологічно активних органічних сполук;

· Типи хімічних реакцій, які використовують для синтезу фізіологічно активних речовин;

· Основні класи  фізіологічно активних органічних сполук та їх властивості;

· Номенклатуру органічних сполук;

· Якісний аналіз фізіологічно активних органічних речовин по функціональних групах;

· Біотехнологічні особливості виділення фізіологічно активних органічних;

· Механізми детоксикації та біодеградації ксенобіотиків; механізми репарації ДНК.

· вміти:
· Пояснити явище, закономірності і процеси, що спостерігаються при взаємодії фізіологічно активних органічних сполук;
· Проводити аналіз фізіологічно активних органічних речовин за функціональними групами;
· Використовувати при роботі довідкову та навчальну літературу.
1.  Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль І. Біотехнологія монофункціональних речовин

 та сполук зі змішаними функціями

Тема 1. Вступ у біотехнологію. 

Тема 2. Біотехнологія ароматичних фізіологічно активних сполук.

Тема 3. Біотехнологія фізіологічно активних сполук на основі спиртів та фенолів. альдегідів і кетонів.

Тема 4. Біотехнологія фізіологічно активних похідних карбонових кислот.
Тема 5. Біотехнологія фізіологічно активних похідних вуглеводів, біогенних амінів, амінокислот і білків.

Змістовий модуль 2. Біотехнологія речовин складної будови

Тема 1. Біотехнологія фізіологічно активних похідних гетероциклічних сполук.
Тема 2. Біотехнологія алкалоідів.

Тема 3. 
Синтез нуклеїнових кислот. Біотехнологія вітамінів та ферментів.

Тема 4. Біотехнологія інших фізіологічно активних сполук.

2. Структура навчальної дисципліни

	Назви тем

змістових модулів
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	лаб
	п
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Змістовий модуль 1
Біотехнологія монофункціональних речовин та сполук зі змішаними функціями.

	1. Вступ у біотехнологію. 
	8
	2
	−
	−
	−
	6
	−
	−
	−
	−
	−
	−

	2. Біотехнологія ароматичних фізіологічно активних сполук
	12
	-
	-
	−
	−
	6
	−
	−
	−
	−
	−
	−

	3. Біотехнологія фізіологічно активних сполук на основі спиртів та фенолів, альдегідів і кетонів. 
	10
	2
	2
	−
	−
	6
	−
	−
	−
	−
	−
	−

	4. Біотехнологія фізіологічно активних похідних карбонових кислот
	10
	-
	−
	−
	−
	6
	−
	−
	−
	−
	−
	−

	5. Біотехнологія фізіологічно активних похідних  вуглеводів, біогенних амінів, амінокислот і білків
	10
	2
	2
	−
	−
	6
	−
	−
	−
	−
	−
	−

	Разом за змістовим модулем 1
	50
	6
	4
	−
	−
	30
	−
	−
	−
	−
	−
	−

	Змістовий модуль 2
Біотехнологія речовин складної будови.

	1. Біотехнологія фізіологічно активних похідних гетероциклічних сполук
	8
	2
	−
	−
	−
	6
	−
	−
	−
	−
	−
	−

	2. Біотехнологія алкалоідів
	10
	2
	-
	−
	−
	6
	−
	−
	−
	−
	−
	−

	3. Синтез нуклеїнових кислот. Біотехнологія вітамінів та ферментів.
	12
	-
	-
	−
	−
	6
	−
	−
	−
	−
	−
	−

	4. Біотехнологія інших фізіологічно активних сполук
	10
	2
	2
	−
	−
	6
	−
	−
	−
	−
	−
	−

	Разом за змістовим модулем 2
	40
	6
	2
	−
	−
	24
	−
	−
	−
	−
	−
	−

	ІНДЗ
	54
	−
	-
	−
	54
	−
	−
	−
	−
	−
	−
	−

	Усього годин
	144
	12
	6
	−
	54
	54
	−
	−
	−
	−
	−
	−


3. Теми лекційних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	2
	3

	1. 
	Вступ у біотехнологію. 
	2

	2. 
	 Біотехнологія ароматичних фізіологічно активних сполук
	-

	3. 
	Біотехнологія фізіологічно активних сполук на основі спиртів та фенолів, альдегідів і кетонів. 
	2

	4. 
	Біотехнологія фізіологічно активних похідних карбонових кислот
	-

	5. 
	Біотехнологія фізіологічно активних похідних  вуглеводів, біогенних амінів, амінокислот і білків
	2

	6. 
	 Біотехнологія фізіологічно активних похідних гетероциклічних сполук
	2

	7. 
	 Біотехнологія алкалоідів
	2

	8. 
	Синтез нуклеїнових кислот. Біотехнологія вітамінів та ферментів.
	2

	9. 
	Біотехнологія інших фізіологічно активних сполук
	-

	
	Всього
	12


10. Теми лабораторні роботи

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	2
	3

	1
	Біотехнологія фізіологічно активних похідних  вуглеводів, біогенних амінів, амінокислот і білків.

Біотехнологія монофункціональних речовин та сполук зі змішаними функціями.
	2

	2
	Біотехнологія ароматичних фізіологічно активних сполук 
Біотехнологія ароматичних сполук. Їх біологічна активність
	2

	3
	Біотехнологія інших фізіологічно активних сполук.

Біотехнологія речовин складної будови.
	2

	
	Всього
	6


11. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	2
	3

	1
	Вступ у біотехнологію. 

Історія розвитку біотехнології. Класифікація фізіологічно активних сполук (ФАС). Методи виділення і очистки ФАС.
	6

	2
	Біотехнологія ароматичних фізіологічно активних сполук 
Біотехнологія ароматичних сполук. Їх біологічна активність
	6

	3
	Біотехнологія фізіологічно активних сполук на основі спиртів та фенолів, альдегідів і кетонів.

Біотехнологія спиртів та фенолів. Їх біологічна активність.
	6

	4
	Біотехнологія фізіологічно активних похідних карбонових кислот. Біотехнологія карбонових кислот та їх похідних. Їх біологічна активність.
	6

	5
	Біотехнологія фізіологічно активних похідних  вуглеводів, біогенних амінів, амінокислот і білків
	6

	6
	Біотехнологія фізіологічно активних похідних гетероциклічних сполук.

Біотехнологія ФАР на основі гетеро циклів. Класифікація та номенклатура. Загальна характеристика та реакційна здібність. Пя’ти- та шестичленні гетероцикли з одним гетероатомом. Гетероцикли з деякими гетероатомами. Методи синтезу гетероциклічних сполук. Поняття про природні гетероциклічні сполуки та їх біологічна роль.
	6

	7
	Біотехнологія алкалоїдів.

Біологічна активність алкалоїдів.
	6

	8
	Синтез нуклеїнових кислот. Біотехнологія вітамінів та ферментів.

Значення нуклеїнових кислот, вітамінів, ферментів.
	6

	9
	Біотехнологія інших фізіологічно активних сполук.
	6

	
	Всього
	54


8. Індивідуальні завдання

Для виконання індивідуального завдання студент повинен написати реферат на одну із тем.
Критерії оцінювання

виконання і захисту студентом індивідуального завдання (20 балів)

1. Цілісність, систематичність, логічна послідовність викладу матеріалу (4 бали). 

2. Повнота розкриття питання (4 бали).

3. Уміння формулювати власне відношення до проблеми, робити аргументовані висновки (2 бали).
4. Опрацювання сучасних наукових інформаційних джерел (1 бал).
5. Акуратність оформлення роботи (2 бали).
6. Захист виконаного індивідуального завдання (4 бали): 4 бали – відповідь бездоганна за змістом, студент вільно володіє матеріалом, чітко і повно відповідає на запитання викладача, поставлених в ході відповіді студента;  3 бали – відповідь розкрита, студент вільно володіє матеріалом, але містить деякі неточності та помилки; 2 бали – відповідь повна, студент допускає помилки в основних питаннях; 1 бал – студент в загальній формі розбирається у матеріалі, відповідь неповна, поверхова).
7. Надання роботи на електронному носії (3 бали): 3 бали – презентація роботи; 2 бали – електронний варіант тексту с рисунками та таблицями; 1 бал – рукописний варіант роботи).
Теми рефератів

1. Методи виділення фізіологічно активних речовин.

2. Біотехнологія РНК.
3. Біотехнологія ДНК.
4. Біотехнологія пептидів.
5. Біотехнологія терпенів.
6. Біотехнологія ненасичених жирів.
7. Біотехнологія аренів.
8. Біотехнологія гідроксилвмісних кислот.

9. Технологія біосинтезу антибіотиків.

10. Технологія біосинтезу антибіотиків для сільського господарства.

11. Технологія біосинтезу гормонів.

12. Одержання інтерферонів, інтерлейкінов, факторів крові.

13. Рекомбінантні вакцини і вакцини − антигени.

14. Розчинні та іммобілізовані ферменти медичного призначення.

15. Мікробіологічні трансформації стероїдів.

9. Методи навчання

Для вивчення дисципліни «Органічна хімія» використовуються такі методи навчання: лекція, дискусія, бесіда, семінар, самостійна робота.

9. Методи контролю

Тестовий контроль, фронтальна контролююча бесіда,  індивідуальне усне опитування, модульна контрольна робота, залік.

11. Розподіл балів, які отримують студенти

	Поточний контроль знань
	Залік
	Сума

	Контрольний 

модуль 1
	Контрольний

 модуль 2
	Індивідуальне завдання
	
	

	Змістовий модуль 1


	Змістовий модуль 2
	
	
	

	30
	30
	20
	20
	100


· Оцінювання знань студентів під час поточного контролю відбувається на підставі наступних критеріїв:

1. Правильність відповідей (правильне, чітке, достатньо глибоке викладення теоретичних понять).

2. Ступінь усвідомлення програмного матеріалу і самостійність міркувань.

3. Новизна навчальної інформації; рівень використання наукових (теоретичних знань).

4. Вміння користуватися засвоєними теоретичними знаннями у повсякденному житті.

Відповідальність студентів оцінюється і за формою, тобто з точки зору логічності, чіткості, виразності викладу навчальної літератури.

Шкала оцінювання: національна та ECTS

	За шкалою

ECTS
	За шкалою

університету
	За національною шкалою

	
	
	Екзамен
	Залік

	A
	90 – 100

(відмінно)
	5 (відмінно)
	Зараховано

	B
	85 – 89

(дуже добре)
	4 (добре)
	

	C
	75 – 84

(добре)
	
	

	D
	70 – 74

(задовільно) 
	3 (задовільно)
	

	E
	60 – 69

(достатньо)
	
	

	FX
	35 – 59

(незадовільно – з можливістю повторного складання)
	2 (незадовільно)
	Не зараховано

	F
	1 – 34

(незадовільно – з обов’язковим повторним курсом)
	
	


РОЗПОДІЛ БАЛІВ ЗА ВИДАМИ РОБОТИ ТА ФОРМАМИ КОНТРОЛЮ

	Кіль-кість балів
	Форма контролю
	Примітки

	1
	2
	3

	ПОТОЧНИЙ МОДУЛЬНИЙ КОНТРОЛЬ (максимальна оцінка 30 балів)
Результат виконання домашньої самостійної підготовки 

до кожного лабораторного заняття 
оцінюється окремо за такою шкалою:

	3
	Всі завдання виконані правильно, письмово відтворені у відповідності до вимог.
	В кінці модуля бальна оцінка визначається як середнє арифметичне значення набраних балів

	2
	Студент виявляє розуміння основоположних теоретичних  теорій і фактів, уміє наводити приклади на підтвердження цього, проте завдання виконані не в повному обсязі або містять помилки.
	

	1
	Студент обізнаний з деякими хімічними поняттями, домашня підготовка виконана частково.
	

	0
	домашня підготовка не виконана.
	

	Результат виконання і захисту студентом кожної лабораторної роботи 
оцінюється окремо за такою шкалою:

	12–10
	Всі завдання ЛР повністю виконані без помилок; студент демонструє всебічне системне і глибоке знання програмного матеріалу; засвоєння ним основної й додаткової літератури; чітке володіння понятійним апаратом, методами, методиками та інструментаріями, передбаченими програмою дисципліни; вміння використовувати їх для вирішення типових і нестандартних практичних ситуацій; виявляє творчі здібності в розумінні, викладі і використанні навчального матеріалу.
	В кінці модуля бальна оцінка визначається як середнє арифметичне значення набраних балів

	9–7
	Всі завдання ЛР повністю виконані без суттєвих помилок, студент демонструє володіння знаннями основного прог-рамного матеріалу, засвоєння інформації в межах лекційного курсу; володіння необхідними методами, столиками та інструментаріями, передбаченими програмою; вміння використовувати їх для вирішення типових практичних ситуацій, припускаючись окремих незначних помилок.
	

	‹ 6
	Більше 30% завдань ЛР виконані не вірно; студент демонструє значні прогалини у знаннях основного програмного матеріалу, не володіє методами, методиками та інструментами, передбаченими програмою. 
Виконання ЛР не зараховується і повертається студенту на доопрацювання 
	

	Результат виконання письмових контрольних робіт 
оцінюється за такою шкалою

	12–10
	Студент самостійно виконує не менше 90% завдань; письмова робота оформлена акуратно та у відповідності до вимог
	

	9–7
	Студент самостійно виконує не менше 60% завдань
	

	6–4
	Студент самостійно виконує не менше 30% завдань
	

	3-1
	Студент самостійно виконує близько 10% завдань
	

	60
	Прохідний рейтинговий бал – мінімальна оцінка за два модулі, яка є обов’язковою умовою для допуску студента до підсумкового контролю
	

	15–10
	Для підвищення рейтингового балу студент за рахунок часу, відведеного на індивідуальну і самостійну роботу відпрацьовує індивідуальне завдання. Для виконання якого студент повинен узгодити номер власного варіанту з викладачем. Результати виконання індивідуального завдання також заносяться до системи рейтингу та оцінюється за такими критеріями: 

· повнота розкриття питання;

· опрацювання сучасних наукових інформаційних джерел;

· цілісність, систематичність, логічна послідовність викладу;

· уміння формулювати власне відношення до проблеми, робити аргументовані висновки;

· акуратність оформлення письмової роботи;

захист виконаного індивідуального завдання.
	15 балів, з дисциплін де підсумковий модульний контроль успішності студентів проводиться у формі заліку і 10 балів, з дисциплін –                  у формі екзамену

	ДОДАТКОВІ БОНУСНІ БАЛИ

	3
	Відвідування всіх (!) лекційних занять, передбачених програмою модуля, активна участь під час лекції
	Навіть при наявності 1-2 пропусків з по-важних причин

	ПІДСУМКОВИЙ МОДУЛЬНИЙ (СЕМЕСТРОВИЙ) КОНТРОЛЬ

	10
	Підсумковий модульний (семестровий) контроль у формі заліку проводиться на останньому лабораторному занятті або під час сесії з метою покращення рейтингової оцінки, отриманої за результатами поточного рейтингового контролю.
	Студенту “зараховано” вив-чення дисципліни, якщо результати поточного контролю більше 60 балів 


13. Методичне забезпечення

1. Бражко О.А., Омельянчик Л.О., Завгородній М.П. Гетероциклічні сполуки. Загальна характеристика та методи синтезу. Навчальний посібник для студентів спеціальностей «Хімія»; «Біологія», «Екологія та охорона навколишнього середовища», Галузь знань: 0401 «Природничі науки»). − Запоріжжя, ЗНУ, 2012. − 89 с. 
2. Бражко О.А., Завгородній М.П. Органічна хімія. Номенклатура органічних сполук. Навчальний посібник для студентів біологічного факультету. − Запоріжжя, ЗНУ, 2012. − 183с. 
3. Омельянчик Л.О., Дерев’янко Н.П., Генчева В.І. Словник  біохімічних термінів для студентів напрямів підготовки «Хімія», «Лісове та садово-паркове господарство» денної і заочної форм навчання. – Запоріжжя: ЗНУ, 2012. – 120 с. 
4. Наочність: таблиці, схеми, формули сполук: графічні  3D (програма:  ChemDraw).
5. Презентації лекцій.
6. Досліди (відеофільми).

7. Тестові завдання

14. Рекомендована література
Основна

1. Солдатенков А.Т. Основы органической химии лекарственных веществ. – М.:Химия, 2001. - 420 с.

2. Химия биологически активных соединений. В 2-х т./ Под ред. Н. Е. Преображенского и Р. П. Евстегнеевой.- М. : Химия, т. 2, 1976. – 356 с.
3. 651 с.

4. Шабаров Ю.С. Органическая химия. М.: Химия, 2000.- 847 с.
5. Стеценко О. В., Виноградова Р. П. Біоорганічна хімія.- К. : Вища шк., 1992. - 423 с.

6. Maitland J.Jr. Organic Chemistry. W. W. Norton & Company. -  1997.-  1394 p.
7. Губський Ю.І. Біоорганічна хімія / Видання 2-е, доопрацьоване і доповнене. Київ – Вінниця, 2007. – 432 с.

8. Гершкович А. А.,  Кибирев В. К.  Химический синтез пептидов.- К. : Наук. думка, 1992.

9. Біотехнологія. Принципи і застосування: Пер.с англ./ Під ред. Хиггинса, Д. Беста і Дж. Джонса.- М.:Світ, 1988.- 480 с. 

10. Герасименко В.Г. Біотехнологія: Навч. посібник.- Київ: Вища школа, 1989. -343с
11.  Сассон А. Біотехнологія: Здійснення і надії: Пер з англ. Під ред.И.В.Березина і К.Мартинека.- М: Изд-во МГУ, 1982.- 384 с. 

12. Ластухін Ю.О., Воронов С.А. Органічна хімія. Львів: Центр Європи, 2001. 863 с.

13. Домбровський А.В., Найдан В.М. Органічна хімія. К.: Вища школа, 1992.  -  504 с.

14. Агрономов А.Е. Избранные главы органической химии. М.: Химия, 1990.- 560с.

15. Чиркин А.А., Данченко Е.О. Биохимия. − М., 2010. − 624 с.

16. Губський Ю.І. Біологічна хімія: підручник / Ю.І. Губський. − К.: Нова книга, 2007. − 656 с.

17. Березов Т.Т., Коровкин Б.Ф.  Биологическая химия. − М.,  2007. − 710 с.

Додаткова

1. Біотехнологія/ Отв. ред. акад. А. А. Бабаев.- М.: Наука, 1984.- 309 с.

2. Коничев А.С. Биохимия и молекулярная биология: словарь терминов / А.С. Коничев,                 Г.А. Севастьянова. − М.: Дрофа, 2008. − 359 с.
3. Биохимия: задачи и упражнения. Коничев А.С., Севастьянова Г.А., Егорова Т.А., Севостьянова Г.А. Изд.: Колос, 2007. − 140 c.
4. Азотистые гетероциклы и алкалоиды. Под. ред. В.Г. Карцева, Г.А. Толстикова. Москва, 2001. – 528с.
5. Введення в прикладну энзимологию. Иммобилизированные ферменти // Під. Ред. И.В.Березина і К. Мартинека . – М.: Изд-во МГУ, 1982.-384с. 

15. Інформаційні ресурси

1. http://medulka.ru/himiya-biohimiya/books-page

2. http://lib.e-science.ru/book
3. http://www.medliter.ru
4. Биохимия онлайн http://employees.csbsju.edu/hjakubowski/classes/ch331/bcintro/default.html
5. Новая  электронная библиотека: http://www.newlibrary.ru
6. Дом электронных книг: http://www.dom-eknig.ru
PAGE  

