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.
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– .  2 (S2)  1 (S1). 
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 – . 

;
 – . , 
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.
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, 
, , 

, , .
, 
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. 
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4.2.1.

. 
 ( ) 

 ( , , ).  (r) 
 ( N)  ( t)

 ( )  (N0):
(4.1)

. , 
,  " ",

, 
.

, 
 500 . 

 1,8 . .
, , 

.

4.2.2.

, 
, , . 

, 
.

, .
, ,

 ( , ) .
, , , ,

, . 
 3,64,  3,64  100 .

 ( , ),
. . , 

 175 . .  6–8
.  10 

.  – , 
 200 . ,  1 .
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.
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.
. 

 2500 . 
.  2–3 . 

, .
 100–150  2–4 . 

 1–2 . . , 
 5 . 

. ,  1 
"  30  5 .  " " 
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!
 2  2,5 . . 

.
: 300 . .
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, 
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.
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 20 .
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, . 
.

 ( )
 (Chenopodium album).  100 . 

: ,  – ,
,  7–8 .

 ( ,
). , 

.

.
, 

, , 
:

– , ;
– ;
– .
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, .

4.3.

.  (  – 
)  ( ), 

 (  1 2,  1 ,  1 2 ). .
:  1,5 . 

 150  1 ;  – 200  1 ; 5 . 
 1 3 .
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.
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.

– , 
.

 –  ( ), 
) .

.
, , 

, .
, : 100 

 1  – ; 100  0,5  – .
. , 

, . 
, 

,  – .
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.
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.

,  
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. , 
, .
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. 
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.
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. , 
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– 
.

, . 
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, 
, , .

. , ,  (
) , 

, . 

.
, 

, .

. , 
.

, 
 ( . 4.2). 

,  
.

 16 
2 . (1).

(2):

 (2 .)

 (16 .).

. 4.2. : (1) (2).

,  ( .
4.3).
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. 4.3.

.

.

.
, 

.

:

(4.2)

B – ,
Nn – , ;
t – , .

, 
 ( , ) . 

:

(4.3)

b –  ( );
Nn – ;

N –  ( ), ;
t – , .

, 
, .

 ( ).
, 

, 
, , 

.

 (Sialis sialis) 
 1938 . ( , 1939),  4.1  4.2.

 4.1.

 (Sialis sialis) 
, 1939)

)

% % 

1-
2-
3-

1701
1751
1651

1701
1630
1220

100
93
74

1225
897
528

72
51
32
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5103 4551 89 2650 52

 4.2.
 (Sialis sialis)

 1 )
 1 

15
 5  1 )

13,4 7,8

.
. 

N. , , N – 
, .

.
, N – 

,
, , 

. , , 
.

,  
.

.
, 

. , 
.  ,

), ,
, 

. , 
. , 

.  ( ) 
. ,

. 

. .

4.5.

 – , .
.

– , 
, . 

. , 
,  ,  

, 
. , 

, .
,  – , 

. , 
.
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, , , 
:

(4.4)

, 
,  (  1000 ).

. 

.
: 

, , , , 
. .

, 
) ,  1000 ,

. , 
 ( .

4.4).

. 4.4.

(Zweifel, Lowe, 1966; Spinage, 1972).
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, .

4.6.

– , 
,  (1–M).

, .
, , , 

. 
 4  ( . 4.5  4.6).

%
 

, 

. 4.5.
, 1976).

1 – 
;

2 – 

;
3 – 

;
4 – -

).

,  % max.

. 4.6.
.
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,  ,  ,  

, .
. , 

. 
.

, , 
. , 

, .

 4.

 – , 
, 

 ( ).
,  ,  ,  

.

, 
. 

).
,  ( ), 

, 
, .

, 

, , , 
, , 

.
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.

1. ?
2. ? .
3. ? .
4. . ?
5. . ?
6. ? ?
7. ?
8. ?
9. . ?
10. ? ?
11.  ( )?
12. ? ?
13.  " "  " ". 

?
14. , ?
15. ?
16. ?
17. ?
18. ?
19. ?
20. ?
21. ?
22. ?
23. ?
24. ?
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 ( ) , 
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, 
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,  – 

, , .
, , , 

. , 
, ,
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5.1.

: , , , 
, , , 
, , , ; , , 

; 
.

, .
, , 

, . 
,  ,  ,  

. , 
. 

. , . 
, . 

, .
. 

.
– , 

, .
. 

.

, 
. .  

.
, , :

, , .
, 

. , 
,  – . 

,  – .

5.1.1.

.
 ( ):

,  ( . 5.1).
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. 5.1.
.

, 
, .

, , 
.

. 
, ,

. 
.

, , 
), , .

, , 
. , , 

. , 
.

, 
. , 

, 
. 

. , , 
, . 

 ( , , ), 
.

, 
. , -

 " ".
, , 

, .
 " ") . 

.
:

– ;
– ;
– ;
– ;
– .

, , , 
,  ( , ).

 ( ) .
.

, 
. 

, .

.  ( . 5.2).
. 

.

1 2



44

3 4

5 6

7

. 5.2.
, 1966):

1 – ; 2 – ;
3 – ; 4 – ;

5 – ; 6 – ;
7 – .

, 
, . 

, . 
, ,

, . 
, 

.
 ( , ,

, ), , , ,
, .

, , . 
.  

 ( ). 
, . 

,  ( ), 
,  ( ).

5.1.2.

, , 
, . 

.
. 

.

, .
, , .

. , 
 1% , 

.
. 

.
, , .
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. ,
. 

.
, , 

. , ,
.

.
,

, , 
.

. 

.

5.1.3.

: 
.

.  " ", 
 " " ( . home – ). , , , 

.  
 ( . 5.3).

, 
, , , 

. , 
, , , .

. 5.3. .
, ,

.

. 
,  ( .

5.4  5.5).

. 
, . 

,  – .
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, :  – 
; . , 

; , , . 
.

. 5.4.
, 1955):

1 – ; 2 – ;
3 – ; 4 – . 

, .

. 5.5. , 

, 1972).

, , . , , 
, . , 
, , , . 
, , .

:
, , , .

, , 
. 

, , . 
.
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, 
. 

, . 
.

, 
.  

, .
, . 

, 
.

, 
. 

.
, 

.
. 

. 

.  ( , , ).
. 

, , ,
.  ( , ),

 ( , ). 
 400–600 . , , , 

 300–400 . .
, 

. , 
, 

, 
.

, 
. , .

, 
, 

.

5.2.

,  
, .

: , , ,
 ( , , ), ; 

 – ".

, . 

.

.

). , , 
.
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 ( ) –
, 

.
, 

.
. 

. .
,  ( ).

 ( ) 
 ( ).

. 
, , ).

, , 
. 

, .

 – , , , .
 – . , 

 ( ), . 
, , 

, , . 
 ( ),  (  –

, ), , , 
. 5.6). , , . 

, 
. , , ,

. 
.
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. 5.6.
:

 – );  – 
, 1911);

 – , 1960);  – 
, 1974).

, , . -
: , 

, . 
. 

 ( . 5.7).
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. 5.7. .
.

– , 
 ( , , ). , 

 ( ).
:

1)  ( );
2) , 

.
, , 

 ( . 5.8).
.

. 5.8.
, 1972):

1 – ; 2 – ; 3, 3  – ;
4 – ;
5 – .

 ( ) –  ( ). 
.

, . 
, 

. .
 ( , ) 

. , ,
,

. ,
, . , 

. 
, . 

, .
.

. , 
, , , , 
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. , , 
 ( . 5.9).

, 
, . .

, . 
, .

 ( ,
). 

. , 
, ”.

, , , 
, . 

. 
, , .

. 5.9.
, 1972):

– ;  – ;
 – ;,  – ;  – ;  – .

. , 
. , 

.

5.3.

, 
.
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: , , ,
, , , 

, , .

, 
.

. . 
, , .

, 
. , .

, , , , .
, 

 ( ).
, 

 1:1,  .  
. 

, 
. , 

, , 
. , , 

, .
,

,  (
).

, , , 
.

.  ,  
,

. 
 20%.

, , , 
.

, .
, 

 ( . 5.10), 
.

50%

50%

75%

25%

. 5.10.
 10 .

,
 ( . 5.11, 5.12).
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. 5.11.
, .

. 5.12.
.

, 
 ( )  ( , )

. 
, 

, .
. , 

, , 
. .

, 
, , . 

, .
, 

, .  
. , 

, .
 – 

. , 
, ,  ( ) 
,  ( ), 

. 
.

5.4.

, 
. 

, 
.
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: , 
, , 

, , .
–

. . 
, , 

, , . , 
, , 

. , 
, , 

, .
:

, . 
.

 ( )
, . 

, 
, . 

. , 
. , 

, 
.

: .
, . 

 (
).

, 
. , 

,  ( . 5.13).
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. 5.13. :
 –  ( , );

;
 – ; 

 ( ,
.);

 – , 
 ( , ).

5.4.1.

: , , 
; : , , ,

, , , ,
; ; .

, , 
 – .

– , 
.

, . 
 ( . 5.1, .

5.14).
 5.1.

. Sm

. -

)

 ( ) P
J
Im
V1
V2

. g1
g2
g3

V.

 ( )

SS
S

p j im v g1

g2 g3 ss s
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p j im v g1

g2 g3 ss s

. 5.14. :  –  ( ),  –
 ( ).

p – ; j – ; im – ; v – ;
g1 – ; g2 – ;

g3 – ; ss – ; s – .

:
1)  – , 

;
2)  – 

;
3)  – ;
4)  – 

, .
. 

, 

.
, 

. , 
.

. 
, , , .

. 
, . 

. 
.

 ( ) 

. 
. . 

, 
.
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. 
. 

 ( ), .

, 
. ,

. 
, 

. 
 " " 

.
, 

. , 
.

. 
. .

.
, 

.
, 

.
.

.
, 

 ( ). 
– , . .

 (1946). 
:

. . 
.

:
1) , 

;
2) , . 

.
. . .

:
1) . 

;
2) , , 

;
3) , 
.

. . .
:

1) , , ; 
. ;

2) . , 
.

.
, , 

, . 
.
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, :
, ,
, , 

, 
.

, 
, 

, , 
.  ( . 5.15).

j   im v  g1 g2 g3 ss  s j   im v  g1 g2 g3 ss  s

. 5.15. :
 – ;

 – ;
1, 2 – .

, , 

, .  
.

.

5.4.2.

: ; 
, , ; 

, ); .

, 
.

 ( ) :
1.  – 

.
2.  – 

.
3. , 

.
4. , 

.
. ,

 ( ). 
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, , 
 (  17 , 

).
 ( , ) : ,

. 
 ( .

5.16, 5.17). ,  (
: , ; : , ).

. 5.16.
:

 – ;  – ;
 – , .

. 5.17. .

, 
, , . 

, . 
. 

, , 
.
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:
1)  ( . 5.18– 1). 

;
2) , 
. 5.18– 2);
3) , 

,  ( . 5.18– 3).
,

, , 
.

. 5.18.  
, 1975; , 1968):

 – ;  – Microtus agrestis;
1 – , ; 2 – ; 3 – , ;
 – Adaena vitrea

.

, 
, . 

 ( . 5.19). 
 ( ), . 

. 
, .
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. 5.19.
).

, 
. 

. , 
 5 . 

. 5.20).

. 5.20. .
.

:
 ( ) 1, 2, 3- .

, 
. ,

: 
. 

, .
, ,

. 
,  80%,  –

 20%. , 
.

. 
. 

, . 
, 

, .

 5.

, 
. 

, ,
, , 

.
, , , 

, , 
 ( ), , , . 

, . 
, , , 

,   –
, .
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, 
, . 

.

.
, 

,
, .

, 
, 

.

.

.

1. ?
2. , , ?
3. , ?
4. ?
5. , ?
6. ?
7. 

?
8. ?
9. 

?
10. ?
11.  " "  " "? ?
12. 

) .
13. , , 

,  – ? ?
14. , , 

?
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 6.

:  ( ), , ,
 ( , , ), , , ,

, , .

 " " 
) , 
. , 

.  (1974), "  – 
, ". 

.

, . 
, 

.

6.1.

, 
.

, , , 
, , .

1. , 
.  

,  0,5  0,5 .
:

            \  0,5 0,5
0,5 0,25 0,25
0,5 0,25 0,25

, :
0,25  : 0,50  : 0,25 ,

1  : 2  : 1 .

,  0,5  (0,25  
 +  0,25  ),  0,5  (0,25  

 + 0,25 ).

2.
.

, 70  30 . , ,
 0,7,  – 0,3. 

:
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             \  0,7 0,3
0,7 0,49 0,21
0,3 0,21 0,09

, :
0,49  :  0,42  :  0,09

, 
 0,7 (0,49  +  0,21  ),

0,3 (0,09  + 0,21 ). , 

.

, ,  1908 . :
p2AA + 2pqAa + q2aa, (6.1)

p –  ( ) ,
q – .

 ( ) .
,  

,  –
, 

.
:

p2q2 = (2pq/2)2. (6.2)

,  (p2), 
 (q2), 

(2pq/2)2, .

 ( ). , 
,  ,  

, , , . !
. 

, . , 
,  ( ), 

. , 
, .

. 
. , 

– , 
, 

, . 
. , –

.

6.2.
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-
, 

.

, , 
,  ( ) 

, .
1. 

,  = ( )2.

,  = (q )2.

,  = 2 ·q .
2. :
– , , – 

, , :

; . (6.3)

– , , 
. , ,

 1 (  + q  = 1), 
 = 1 – q  ;         q  = 1 – . (6.4)

3. ,   ( ),
,  100%.

4. , ,  ( ),
, :

, (6.5)

. (6.6)

:

, , , (6.7)

 N – , ,
n1 – ,
n2 – ,
n3 – .

 185 .
 17 , , f.

.
?

, FF,
ff Ff. FF – , Ff –

, ff – .
F f  

:
– ff:
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 9,1%.

;
–  ( ) :

, ;

– F :
 + q = 1, PF + Pf = 1,

PF = 1 – Pf = 1 – 0,301 = 0,699;
– FF:

,  48,8%;
– Ff:

PFf = 2pq = 2·0,699·0,301 = 0,421,    42,1%.
 (  1 

100%):
PFF = 0,488·185 = 90 ,
PFf = 0,421·185 = 78 ,

Pff = 17 .
, :

90FF : 78Ff : 17ff .
2) ,  17 , :

N = 185 – 17 = 168 .
: 90FF : 78Ff .

:

.

F f  :

  \  0,77 F 0,23 f
0,77 F 0,593 FF 0,177 Ff
0,23 f 0,177 Ff 0,053 ff

, :
PFF = 0,593,  59,3%,
PFf = 0,177 + 0,177 = 0,354  35,4%,
Pff = 0,053,  5,3%.

f
 (  9,1%  5,3%).

, 
, . 

.
:

, , , 
. , 
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 LASIX. 
.

6.3.

, 
.   5   30  ,  

.
, ,

. , 
, . 

, .

. .
, 

, , , 
.

, 

:
– , –

;
–  ( , 

);
–  (

);
– .

, :
– ;
– .

:
– ;
– .

 ( ) 
, , 

   ( ) 
 ( ).

, 
.

, 
. .

– .  – 
. ,  ( )

. , ,
, , 

, .
.
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. .
,

), . 
,  – .

, 
, . 

.
. 

 – , 
, ).

, 
.

. , 
, 

. , 
.

. , 
. 

, . 
.

,
.

, , 
, ,

.

 6.

 – 
. , 

, . , 
.

, .
. 

 ( , , ) 
 ( ).

, , . 
, .

, 
. , 

, 
.

.
, 

. , 
.

,
, .

, 
. 
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, 
.
 ( ), 

, .
, .

. ,
.

, 
.

. 
. , .

, .
, 

.
, 

.
, 

. 

, 
.

.

1. ?
2. ?
3. ?
4. ?
5. ?
6. ?
7. ?
8. .
9. : , ; ;

; ?
10. ?
11. ?
12. ?
13. ? ?
14. ?
15. ?
16. ?  

?
17. . ?
18. ?
19. ?
20. ?
21. ?
22. ?
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23. ?
24. 

?
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 7.

: ,  ( , 
);  ( , , ); 

 ( , , , ); 
, , , .

7.1.

,
, 

, .
, 

, .

, , 
. 

.
: ,  ( . 7.1).

. , :  – 160
 (21,3%),  – 213  (28,3%),  – 379  (50,4%).

. 7.1.

, ).

. , 
. :

, (7.1)

 V   – ,
 N0 – ,
 N1 – ,
 t    – .

, , 
, 

,   ( N), 
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 ( t), 
.

, 
. 

, . 
, .

. 
. 

, , 
, , 

.
– , 

. , , 
. 

, , 
.

, 
, .

7.2.

, , 
. 

. , , 
, .

1.  7.2– ).
.

, , , ,
. 

.
2.  7.2– ).

. . 
. 

.
3.  7.2– )

. , 
, , 

.
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. 7.2.
, 1975).

:  – ;
 – ;  – .

, , . 
, , , 

. , ,
. , 

, , ,
. 
.

7.3.

. 
. , , 

.

: , , .
 ( . 7.3) 

 ( ) 
.

, 
, , ,

, . .
.
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. 7.3.
, 

.

.

, 
J- .

. 
, . 

 (1945) 
 (Paramecium caudata),  (

). :

, (7.1)

N0 – ,
N1 – ,
R – ,  (N) .

N t = N0 ·R t.

, 
.  J-

. .
 ( . 7.4) , 

.  S-  ( ) .
, , 

, , 
.

. 7.4. ,
.

, 
.
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. 
.

, 
, , . 

. 
.

, 
(Perl R., 1925, 1927) , 

.
, , 

, , , ).
, 

 – . , 
, 
.  9–10

, .
, . 

.
, ,

, . 
 ( ), .

 (
).

 ( . 7.5) , 
. 

, 
. 

.

. 7.5. .
 200 ,  100 .  120

 60 
 200 . ,  50% 
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, .
,  100

 100 . 
, 2000).

. 
. ,

. 

.

, , , .
, 

. 
. , 

(r) 
:

r = b – d.
, 

. , 
, , .

7.4. , 

, . 
, , 

, , , 
. ,

. . , ,
. .

, ,  15 .

.

, , .).
, , 

, .
, , 

,  ,  ).  ,
, . 

, .

. 
.

. 
. 

, 
.

. , , 
. , 
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. , ,
 ( ), , , .

, , 
, , ,

.
, , 

:
1. , .

, .
, 

, .
2. , .

. 
. , , 

, . 
, . 

, 
.  ( , ,

).
, 

.
, 

, . ,
, 

, .
, , 

, . 
. , 

 ( . 7.5).

. 7.5.  ( )
 ( ) , 

, 1981).

, , – 
.

. , 
, 

, , . , 

.
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, , 
, . ,

.
. , 

. 
, .

, , 
, . 

, 
. 

.
, , ,

,  
, . 

, .
:

Nn = Nt + B – D + C – E (7.3)
Nn – ;
Nt – ,  ( , );

 – , ;
D – , ;

 – , ;
 – , .

, 
, , 

, .

7.5.

.
 (  – ,  – ) – , 

. 
, , 

.
.  "

",  " " , 
.

 " ",
 " ".  ,  ,

.

, 
.

. , 
.

,  1 2

, . , 
,  – . 

, 
. 



79

 ( ). 
. 

.
, 

,  ( ). , 
, . , 

Rana pipiens  75-
. .

.
 – 

. 
, . ,  

, .
, 

 – . , 
.

,
. , , ,

, , , , 
,   " "  .  ,

, . 
.

" . 
, , 

. , 
.

, 
, .

, 
.

 7.

, 
.  ,  

, ,

.
, 

, 
, , 

, .

, 
 – .

, , , , 
, . 

, 
, 

.
, 

, , .
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. , , 
, .

 – , 
.

.

1. ?
2. ? ?
3. , 

?
4. 

?
5. , .
6. ?
7. , ?
8. ?
9. ?
10. ?
11. ? ?
12. ?
13. , .
14. , : ) ; )

; ) ?
15. ?
16. 

 ( )?
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 8.

: , , 
, , , , .

.
 – , 

.
 – .

, 
. , 

, ,
, . 

.
 7, , ,

: 1)  2)
. ,

, .
 ( , ). , , 

, , 
.  ( Phy-

tofthora infestans, .),  ( , 
, , ), , 

.

.  ( , , , ,
) 

 ( . 8.1).

. 8.1.  (Ardea cinerea)
 ( )

.
,
,

.

, , 
. , 

. , 
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. 
, , , 

. 8.2). , . 
, 

, , . 
 – ; 

.

. 8.2.
, 1967).

,  ,  .
, , 

.
, , 

, .
, , , , .).

, 
.

. 

. .
, 

, 
. .

:

.
, .

, , 
, . 

, 
, . 

, , , 
. 

.
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, 
. 

, 
. 

, , , 
, . 

 " ", " " 
.

, 
, 

. 
, ,

.
, 

. , , 
. , 

.
. , ,

, 
,  ,  ,  

, 
.

, , , :
– 

, ;
– , 

;
– , 

.
, , 

.
, 

. 
. 

, , . 
.

, , 
, 

.
.

, 
.

, ,
. 8.3).

.
, .

, , 
. 

. 
, . , 

. 
.
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. 8.3. .

. , , 
 ( ).

 –  
. 

.

.
, 

. , ,
, , 

.
 8.1.

, 

, , 

-
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, ,

,
, ,

 8.

. , , .
.

. 
, , 

. , , 
 (

, , ,
, , , 

). .
, 

, , 
, . 

, , 
. 

.
, 

.
,  ,  

 ( , , 
).

:

1. ?
2. ?
3. , ?
4. ?
5. ?
6. ?
7. 

: ) ; ) ; ) ;
) ; ) .
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8. , : ) 
; ) 

, ; ) 
; ) , 

.
.

9. : ) ;
) ; ) -

; ) .
.

10. 
, ?

11. : ?

:

1. ,
. ?

.
2. . ?

?
. ?

3. 

?
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 9.

, 
, .

 (+),  –  (–),
 (0),  ( . 9.1):

1. ,  (+, +).
,  –

.
2.  (–, –). 

.
3. , ,

 (+, –). . 
, .

4. , ,  (+,
0), .

5. , , 
 (–, 0), .

6. , 
(0, 0). ,

.

, .
, ,

.
 9.1.

– – 

0 0 
 + +

- +  + , 
, 

 +  –  ( ) 
 ( )

+  –  ( ) 

), 

+  0  ( ) 
,  ( )

–  0  ( ) ,
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 ( ) 

9.1.

:  ( , ,
, , , ), , -

, ,  ( , ), 
, , , .

. 9.1. )

)
).

 – , 
, 

. , 
, .

 ( ), 
 ( ) .

, .
, 

. 

, .
, ,

.
, ,

.
.
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,  
, , 

. , , 
 ( , ).

, . , 

.

9.1.1.

. 
, , , 

.  ( , ), 
.

, 
.

,
.

, 
.

, , , , 

.

, , , . 
, , 

. , 

, 
.

 – 
.

.  
. , 

. 
, , ,  ( .

9.2).

. 9.2.
, 1928):
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 – ;
 –  (1),  (2)  (3).

. ( . 9.2).
 9.2.

 1 , 1928)
, 

20 40 60 80 100 120
 13250 3053 1347 816 569 440
 6720 2380 1170 755 555 465
 4240 1740 820 545 448 385

 100  (  20-  120- ) , , 
 – . 

.  ,  ,  ,
.

 ( . 9.3).

. 9.3.  (Suaeda splendens)
 1 2 ).

 – ,  – .

, 
, 

, .

.
, 

 " " (
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). , 
, .

. 
, , .

: r- k ,  2.

. 
 ( )  (d):

(9.1)

 ( )  (w), 
 (d),  – :

(9.2)

9.1.2.

. 
, , 

. 
.

,  ( , )
. , 

, .
,

.

 (1925)  (1926, 1931). 
, 

.
 (1  2).

, (9.3)

, (9.4)

N1 N2 – ;
r1 r2 –  1  2;

1 – , ;
2 – , ;

K1 K2 – .

, 
 ( . 9.3).

, , 
. 

.
 9.3.



92

 1  2

 1 
 2

 ( 2 2 < K1)

 1 
 2

 ( 2 2 < K1)

 2 
 1

 ( 1 1 < K2)
 2

 2 
 1

 ( 1 1 > K2)
 1  –

 (1962),  ,  

 (K1/K2  K2/K1).
,  ,  ,

.

, .

. :
Trifolium repens – T. fragiferum – , 

, , , 
  , 

.
, , 

. 
, : 1) 

; 2) 
, . 

, .
, 

:
1. , , 

 ( ) .
2. , , 

 ( ) .
3. , .

: , 
, , 
.

. , 
 (2000), , 

, , . 
 19 , 24 , 72 . 

. 
. 

 (Paramecium aurelia P. caudatum) 
. 9.4).

, . 
Paramecium aurelia ( ) Paramecium cau-

datum ( ). 
 ( ), 
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, 
.

. 9.4.
.

,
 – .

, 
 ( ) 

.

, 

 ( . 9.5).
, , 

:  ( ) ,  –  ( ). -
 ( ) , 

. , , 
, , , .

 ( . 9.6), 
.
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. 9.5.  (Dendroica) 
.

.

.

, 
, . 

, , , 
, , 

. , , , , -
: , , ,

, , 
, , 

, .  " " 
, .

, , 
, , . 

, , 
, .

 –  ,  
.

. 9.6.
),

)
, 1972,

, , 1973).
, 

.

.
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9.2.

: , , ,
,  "  – ."

– , 
, .

, 
.

, , 
. .

, . 
, , , 

 ( , , , 
).

, , , , , 
, , . 

, , , 
, 

. 
.

, , . 
, ,

, .
: , .

,  – 
.

. : 
, , , ,

, , 
, , , ,

; ; ) ( . 9.7).

. 9.7. .
, , 

. . , 
, . 

, . 
. 

.
. , 

, . , 
, ,  300 . ,

, , . 
.
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. , 
, . 

,  
. .

. 
, , , 

.
, , , 

.
 " " 

.
 1925 . 

(9.5)  (9.6):

 = r1N1 – p1N1N2 (9.5)

 = p2N1N2 – d2N2 (9.6)

N1 – ;
N2 – ;
r1 – ;
d2 – ;
p1 p2 – .

. 
 ( ). 

 (N1N2).
p1N1N2.

p2N1N2
" – .

. 9.8.

.

 ( . 9.8), 
. , 

. ,
. ,
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, , .

 ( . 9.9).

. 9.9.
.

,
 – .

 – , ;
 ( );

 – 
 ( );

 – , 

;
 – , 

.
,  – .

, -
, . , ,

, , ,
. 

,  ( , ) 
.  ( ) 

, , 
. , 

, , 
, 

.
,

, 
 ( . 9.9).

 ( ) 
.
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. 
, .

, , 
, .

, 
.

, :
1. , . 

 (Hypericum perforatum), 
.  ,  

.  (Chrysolina
qu drigemina), . , 

. , , . 
.

2. , 
.

3. , 
.

 30–60% .
 ( ) 

, . ,  5%,
. , 

, 
 2,5–3 .

, , 
.

, , 
, , , .

, , 

.

9.3.

: , , , 
, , , , 

.

 – , 
) 

.
,  – ,  ( ), 

  ( ) , 
, , .

 ( )   ( ) . 
, , 

, , 
.

.  ,  ,  
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 ( ,
; , , .). 

,  – 
 ( . 9.10). , 

.  (  – , 
 – );  (  – ,  – 
).

. 9.9. ,
.

, , , , .). , 
, , .

.
, 

. 
. , 

, . .  
 25% . 

, .

, .

9.4.

, 
.   ( ),  (

) . , 
. 

; .
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, 
. , , . 

.
, 

. , , 
. , 

, . 
. , 

 – .
. ,

. , 
.

, 
, . 

,  (1965). 
.  ( , , ). 

, 
. , 

.
,

.
,

 ( , -
, ).

 9.

, , 
, 

. 
. 

,  – . , 
. 

,  " " . 
, , ,

.  6 
 ( , , ,

, , ).
. 

, ,
.

. 
 " "  " ", 

 " ".
, 

.
, 

.
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.

1. : ) ; ) 
?

2. ?
3. ?
4. ?
5 ?
6. ?
7. ?
8. ?
9. .
10. ?
11. ?
12. ?
13. , ?
14. .
15. ?
16. ?
17. ?
18.  " "?
19. ?
20. ?
21. ?
22.  " ".
23. .
24. , ?
25. ?
26.  " ", " ".
27. ?
28. ?
29. ?
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 10.

: , 
, , , ,

, .

, , 
.  ,  

, . 

. 
. 

 ( , ).
, 

, 
, .

10.1.

 ( ),  –
, . 

.
, , 

. .
 (

), . . , 
, 

 ( , , ).
 – , 

: , , 
.

,
.

 ( )  ( ) 
 ( ) :

 =  + (10.1)

. 

, 
 (

).

 (
), , .

,  ( )
. , 

 ( ), . 
 – , 

 (  – ).
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 ( ,
, , ) 

 ( . 10.1).

. 10.1.
, 1975):

 – ;  – , ;
 – , , ;  – .

 (R – ), 
.

 (FU) 
:

FU = C – A (10.2)

,  –  ( ), 
.

.
, , 

,  ( ) 
,  – ,

, . , 
, , 

.  ( ), 
.

, , 
, 

.

:

Q = P/B,  P = B Q (10.3)

 Q – ,
 – ,
 – .

:

QN = N0 /N, (10.4)
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 N –  ( , ),
N0 – , .

:
1) P = A – R ( );
2)   =  C –  R –  FU (

);
3) P = B + E ( );
4)  P  =  Pr +  Pg (

);
5) P = B Q ( ).

, , , 
, 

.

 – 
. , 

, ,
, . 

, 
. , , 

,  – . 
. 

: 
.

, , , :

E . =
,  100.       (10.5), 

, 
.

:
1) ;
2) ;
3) .

10.2.

, 
, , 

 – , ,  – . 
. , 

, . 
 7–35%  4  23% .  35 

50% .
, 

, , 
, , . 

.
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, 
, 

.
, 

. 

, 
 ( )  ( ).

. ,   
)  ( ).  

,  ,   –
:

= U1 – e1  , (10.6)
Q

 U1 – , ,
1 –  1 , ,

Q  – 
, .

:

 = U2 – e2  , (10.7)Q

 U2 –  ( ) ,
,

2 –  1 , ,
Q  – , .

, .
:

 = U3 – e3  , (10.8)
Q

 U3 – ,
3 – , ,

Q  – , , .
 (

) :

 = V – Q  , (10.9)Q0 + Q
 V – , , ,
Q –  ( ), ,
Q0 – , , 

 (V), .  Q0 = 2Q .

, , 
 – .
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 11.

: , , 
, .

11.1.

:
1)  – , , 

;
2) ;
3) , 

;
4) , 

.
, , 

, , , 
.
, , 

, , , 
.

, , 
 ( ),  ( , ,

, ) –  ( ), , 
, , .

, 
.

, 
, .

, 
.

, 
:

(11.1)

r – , , .
r ;

K – . 
.

, N >K
. N < K , 

. N = K .
 –  j-

, :

(11.2)
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 " ". 
, 

. 
.

. 
, .

, 
, , 

.  (1933),
, 

.
, 

.
 – , 

. , 
, .

. , 
. , 

, .
.

. , 
, .

, , 
.

   (11.3)

N0 – ,
N1 – ,

N –  (t),
v . – , .

, , 
. 
. ,

, .
, ,

. .
, , 
.

, , , .
,  9–10 , 

. , , 
3–4- .  40

, . 
, , 

.
, 

, ,
, , 

.
, 

.



108

,   (
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. , 
, :

R0 = lx mx, (11.4)

lx – , 
1000  (lx );

mx – , , 
.

lx mx ,
. , 

R0  1, 
.

,  
.

. 
, , .

.
, , 

, , , 
. 

, , , 
, .
, 

, .
 ( )

:
N = Nt + B – D + I – E, (11.5)

 N –  ( );
Nt – ,  ( );

 – , ;
D – , ;
 – , ;
 – , .
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,  80- .
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