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1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
Програма курсу «Хімічний аналіз якості води» відповідає плану підготовки студентів за напрямом 6.040101 «Хімія». 

Курс є необхідною складовою частиною вивчення хімічних дисциплін. Він дає можливість поглиблено засвоїти фундаментальні знання в галузі хімії, які є основою для подальшого вивчення циклу хімічних дисциплін, а також будуть використані в практичній роботі фахівця-хіміка. 

Курс «Хімічний аналіз якості води» розрахований для студентів 4 курсу біологічного факультету денної форми навчання напряму підготовки 6.040101 «Хімія».

Курс складається з двох змістових модулів «Загальна характеристика води», «Методи аналізу води».

2. МЕТА та завдання  навчального курсу

Мета навчального курсу − поглиблене засвоєння фундаментальних знань в області хімії, які є основою для подальшого вивчення основних властивостей води, методів фізико-хімічного аналізу, що будуть використані в практичній роботі фахівця-хіміка.

Завдання навчальної дисципліни − полягає у навчанні студента використовувати теоретичні знання в рішенні практичних завдань; використовувати знання та навички для самостійного вирішення науково-дослідницьких задач; при дослідженні якості води; курс повинен у студентів розвинути хімічне мислення, уміння самостійно набувати наукові знання.
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати:
·  основні закони і положення хімії;

·  основні хімічні властивості води;
·  показники контролю якості води;
·  вимоги до відбору проб води; 
·  основні методи хімічного аналізу води.
вміти:

· відбирати проби води;

· користуватися сучасним лабораторним обладнанням хімічної лабораторії, хімічним посудом, реактивами;

· проводити хімічний аналіз води на вміст домішок;

· робити висновки про якість води згідно вимог, запроваджених Державним стандартом;

· застосовувати теоретичні знання хімічного експерименту для рішення конкретних науково-дослідницьких задач;

· використовувати в роботі довідкову, навчальну літературу, знаходити інші необхідні джерела інформації і працювати з ними.
3. Міждисциплінарні зв’язки
Знання, отримані студентами з дисциплін «Основи вищої математики», «Неорганічна хімія», «Аналітична хімія», «Фізичні методи дослідження речовин» та «Техніка експерименту», забезпечують створення системи знань та уявлень з курсу «Хімічний аналіз якості води». 
4. Зміст курсу
Змістовий модуль 1. Загальна характеристика води.
Тема 1. Загальні вимоги до води. 

Класифікація природних вод: підземні, поверхневі та дощові. Характеристика домішок у природних водах та водоочистка. Три групи домішок у залежності від ступеня їх дисперсності: зважені, колоїдно-розчинені та істинно-розчинені речовини. Водопідготовка, зокрема: зм’якшення термічним шляхом, обробка вапном, содовим засобом, вапняно-содовим засобом, дією натрію фосфату або солей барію, застосування іоннообмінників-катіонітів у Н+ або Nа+-формі. Знекремлення та знесолення води. Показники контролю якості води.
Тема 2. Відбір проб для хімічного аналізу води. Органолептичні характеристики води.

Відбір проб для хімічного аналізу води. Посуд, що використовують для відбору проб води: батометри, бутилі або спеціальні пробовідбірні крани.

Фізичні властивості води. Визначення температури, запаху, мутності, прозорості, кольоровості. Загальний вміст розчинених у воді мінеральних та органічних сполук – сухий залишок. Гравіметричне визначення зважених (суспензованих) речовин в природних і стічних водах. Фільтрування, висушування та зважування.
Змістовий модуль 2. Методи аналізу води.

Тема 1. Вміст кисню у воді. Біохімічне споживання кисню. Окиснювальність.

Визначення вмісту розчиненого кисню у воді йодометричним методом Вінклера, принцип методу, посуд і реактиви, проведення аналізу та розрахунків.
Біохімічне споживання кисню БСК1 та БСК5. Лабораторний (скляночний) метод. Окиснювальність – хімічне споживання кисню. Визначення перманганатної окиснювальності в кислому середовищі: посуд і реактиви, проведення аналізу та розрахунків. Дихроматометричний метод визначення хімічного споживання кисню.
Тема 2. Твердість води, її типи, методи її визначення. Визначення хлоридів.

Типи твердості води: постійна і тимчасова. Вимірювання масової концентрації кальцію та магнію комплексонометричним титруванням. Приготування титранту трилону Б і його стандартизація, умови методу, фіксування точки еквівалентності в присутності метал-індикаторів. Визначення карбонатної твердості.

Вимірювання масової концентрації хлоридів – методом Мора (аргентометричного титрування). 
Тема 3. Фізико-хімічні методи аналізу води. 

Визначення рН води з використанням рН-метра. Вплив нітратів на організм людини. Визначення вмісту нітратів у воді з іоноселективним електродом. Методи визначення сульфатів у воді: гравіметричний, нефелометричний та титриметричний.
Аміак та іони амонію. Фотометричне визначення іонів амонію з реактивом Неслера в стічних водах умови проведення, побудова калібрувального графіка, чутливість визначення.
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