Jlekuis 9. ludepenuniroBanns ¢pyHkiii oHi€i 3MiHHOI

Busnauennsi. /loxionoro Gynkuii y = f(x) B Touni x, HazuBaeThCs
TPaHUIlS BITHOMIEHHS IPUPOCTY PYHKINT AY 10 MPUPOCTY apryMeHTy AX 3a
YMOBH, III0 IPHUPICT apTyMEHTyY AX TpSIMY€ 10 HYJIS:

, . A . T(Xy +AX)— T(X)
(0= lim 2 = fjm 0" 2= 1)
Ax—>OAX AX—0 AX

Ay - npupicT QpyHKI1i, AX - IPUPICT APTyMEHTY.
Omnepariito 3HaXOJKEHHSI MOXIJTHOI HAa3UBAIOTh OughepeHyito8anHIM
GyHKITI.

I'eomempuunuii 3micm noxionoi 6 mouuyi

3Ha4YeHHs MOXiIHOI B TOYIl X JOPIBHIOE TAHTEHCY KyTa HAXMITy JOTUYHOI
1o rpadika ¢pyskmii y = f(x) B ToUmi 3 abcuMCO0 X; 1 KyTOBOMY KOe(iIlieHTY

i€l JOTUYHO1L

k=tga = f'(x)




Tadmuma 1.1 — IToxigHi ereMeHTapHHUX YHKINIT
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Ilpasuna ougepenuiosannsn

1. IloxinHa cymu (pi3HULI) ABOX (YHKLIM, KOXKHA 3 SKUX Ma€ MOXIAHY,
JIOPIBHIOE CyMi (P13HUIII) MOXITHUX WX QYHKITIN

(u(x) £v(x)) =u’(x) £ Vv'(x).

2. [loximHa noOyTKy nOBOX (YHKIH TOpIBHIOE CyMmi JOOYTKIB KOXKHOI
GbyHKUIT HA MOX1AHY 1HIIOT PYHKIIIT

(Ux) - v(x))" =u'(x) - v(x) + u(x) - v'(x)

3. TloximHa yacTku ABOX (yHKIIIH OOUHCITIOETHCS 32 (POPMYIIOIO

!

(u(x)J _u'(x) - v) —u(x) - v'(x) V() % 0.

v(X) v2 (x) ’

4. Cranuii MHOXHHK MO’KHA BUHOCHUTH 3a 3HAK ITOX1IHOL

(C-f(x) =C- f'(x)

Hpukaag 1. O6uncnuTy NoxXiaHy GyHKUI Y = 5x — x2.

Po36’azanns. 3a npaBunamu 1 14 ta TabnMIIEI0 TOXITHUX OTPUMAEMO

y' = (5)63 _xz)' = <5x3)' —(xz)' =5.3x% —2x =15x°% — 2x



Mpuxaax 2. OGuncIuTH MoXinay GyHKIH Y = /x .

Po36’s13anns. BUKOPUCTOBYIOUM BJIACTHMBOCTI CTEIEHIB, 3amuiieMo (YHKINIO Yy
1

BUIIIAAL Y = X2 . 3a TabJMIEI0 NOXIJHUX OTPUMAEMO

2x?2
Ipuxaaa 3. O6uucauTu noxigHy Gpynkuii y =sin X + 2% — 4,

Po36’si3anns. 3a npaBmwiioM 1 Ta TaGIMICIO MOXITHUX OTPUMAEMO

y' =(@6inx+2"-4)=cosx+2*In2.

Hpukaag 4. O6urciuTy NOXiAHY QyHKUIT Y = x> + i4 —63/x2 .

Po36’s13anmns. BUKOPUCTOBYIOYM BJIACTUBOCTI CTEICHIB, 3aluIIeMo (YHKINIO Yy
2

BUTJISIIL Y = x>+ x4 —6x3 . 3a npaBwioM | Ta TabJIUIICIO TOX1AHUX OTPUMAEMO
2 1

—4- 2 371 - ~3 4 4

Y’=5><4+(—4)'X41‘6'5')(3 =5x* - 4x7> —4x 3 =5x*

Mpuxaax 5. OGuncint noxinay GyHkii y = (x2 —1) - tgx..
Po36’a3anns. 3a npaBusom 2 Ta TabIUIEIO MOX1THUX OTPUMAEMO

y =(x? 1) -tgx + (x2 —1) - (tgx) = 2xtgx + (x> —1) - 12
cos? X

. arcsin x
Mpuxaan 6. O6uncauT noxigny GyHkmii y = ———-

In x
Po36’a3anns. 3a npaBusom 3 Ta TaOIUIIEIO MOX1AHUX OTPUMAEMO

1

———Inx—arcsinx- =

y' = (arcsinx)’- In x —arcsinx - (In x)" _ 1— x? X
(In x)?

(In x)?

Ioxiona cknaoenoi hynkuii.

Busnauvennsi. fxmo aprymenrom ¢ynkiii Y= f(U) € Qynkiis He3amexHOT
3MiHHOT X, ToOTO U=U(X), To ¢dynkiis Y= f(u(X)) Ha3sHBaeTBHCS CKIAOCHON
¢bynkiero Big X. Ilpu npomy ¢yskiito f(U) Ha3uBawTh 306HiUHb0I0, @ QYHKIIIIO
u(x) — enympiwnvoro ¢pyskiiero ckaaaenoi Gyl y = f (u(x)).



Iloxiona cknaodenoi hpynxuii y = f (U(X)) o0umcIOETHCS 32 HOPMYIIOIO
y'=f-uy,
ne f, - moxinHa 30BHIMIHBOI (PYHKIIIT 32 TPOMIKHOIO 3MiHHOIO;
Uy - IOXiJHa 30BHIMHBOI (DYHKIIT 32 OCHOBHUM apryMEHTOM.

Mpukaanx 7. O6uuciuTh NoxigHy GyHkmii y =sin(2x —1).
Posé’sizanns.  BHyTpimHbo0  GyHKIiEro Oyae ¢yHkmis  U(X)=2x-1,
3oBHIMHKOWO Y = f(U) =sinu. Tomy

y' =(sin(2x —1))' =c0s(2x —1)- (2x—1)"=cos(2x —1) - 2=2cos(2x —1) .

Mpukaag 8. OGuncianty moxigny byHkii y = (4X +3)°.
Posé’sa3anns.

y'=((4x+3)°) =5 (4x + 3)* - (4x + 3) = 20(4x + 3)".

Mpukaag 9. O6uucnutu noxiany ¢pyHkuii Yy =tg 3x.,

Po3se’sazanns.
1

cos? X

y' =3tg2x - (tgx)’ =3tg *x -

Mpukaan 10. O6uucnuty noxigHy QyHKII Y = Vx? +5.
Po3zé’sazanns.

y =t +s) -

2x X

2\/x2+5_\/x2+5

(x* +5)' =

1
24x% +5

a



	Лекція 9. Диференціювання функції однієї змінної
	Визначення. Похідною функції  в точці  називається границя відношення приросту функції  до приросту аргументу  за умови, що приріст аргументу  прямує до нуля:
	,
	- приріст функції,  - приріст аргументу.
	Операцію знаходження похідної називають диференціюванням функції.

