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ЗАПОРІЗЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ

МАТЕМАТИЧНИЙ ФАКУЛЬТЕТ
Силабус навчальної дисципліни
___________________________________________________________________________

Технології Інтернет речей
Викладач: кандидат технічних наук, доцент, Мухін Віталій Вікторович
Кафедра: програмної інженерії, І корпус, ауд. 19
E-mail: comentssno@gmail.com
Телефон: (099) 962-32-04
Інші засоби зв’язку: Moodle (форум курсу, приватні повідомлення)
	Освітня програма, рівень вищої освіти
	Програмна інженерія, бакалавр

	Статус дисципліни
	Вибіркова

	Кредити ECTS
	5
	Навч. рік
	2022-2023
	Рік навчання
	4
	Тижні
	14

	Кількість годин
	150
	Кількість змістових модулів
	8
	Лекційні заняття – 22
Лабораторні заняття – 34
Самостійна робота – 94

	Вид контролю
	Залік
	

	Посилання на курс в Moodle
	https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=15708

	Консультації: 

	за розкладом, або за домовленістю дистанційно


ОПИС КУРСУ 
Технології Інтернет речей - один із вибіркових курсів підготовки фахівця з програмної інженерії. Курс має на меті засвоєння студентами технології Інтернет речей.
Основними завданнями вивчення дисципліни «Технології Інтернет речей» є:

· засвоєння базових понять, що асоціюються з IoT;
· розуміння архітектури та області застосування IoT-систем;
· оволодіння програмними засобами для розробки IoT-систем;;

· набуття навичок  застосування та реалізації IoT..

Курс розраховано на один (осінній) семестр для студентів 4го року навчання.
Змістове наповнення курсу, що викладається на лекційних і лабораторних заняттях та засвоюється студентом під час самостійної роботи, забезпечує набуття компетентностей:

· (КЗ 1) Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.
· (КЗ 3) Здатність до розуміння предметної області та професійної діяльності.
· (КЗ 5) Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями.
· (КЗ 6) Здатність до пошуку, оброблення та узагальнення інформації з різних джерел.
· (КС 12) Здатність управляти та користуватися сучасними інформаційно-комунікаційними системами та технологіями (у тому числі такими, що базуються на використанні Інтернет)

ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ
У разі успішного завершення курсу студент зможе:

· реалізовувати задану функціональність пристрою;

· забезпечувати взаємодію з віддаленими ресурсами на різних рівнях системи;

· розроблювати повноцінні IoT-системи різного практичного призначення з використанням програмних та апаратних засобів.

· (ПР 6) Демонструвати знання сучасного рівня технологій інформаційних систем, практичні навички програмування та використання прикладних і спеціалізованих комп’ютерних систем та середовищ з метою їх впровадження у професійній діяльності.
ОСНОВНІ НАВЧАЛЬНІ РЕСУРСИ
Підручники, посібники, методичні рекомендації до виконання лабораторних робіт та індивідуального завдання, додаткові матеріали розміщені на платформі Moodle: https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=15708
КОНТРОЛЬНІ ЗАХОДИ

Поточні контрольні заходи:

Кожен студент за своїм варіантом виконує лабораторні роботи, кожна з яких передбачає теоретичну частину і практичне завдання. 
1) Лабораторна робота 1 оцінюється в 2  балів.
2) Лабораторна робота 2 оцінюється в 2 балів.

3) Лабораторна робота 3 оцінюється в 2 балів.

4) Лабораторна робота 4 оцінюється в 2 балів.

5) Лабораторна робота 5 оцінюється в 2 балів.
6) Лабораторна робота 6 оцінюється в 4 балів.
7) Лабораторна робота 7 оцінюється в 4  балів.
8) Лабораторна робота 8 оцінюється в 4  балів.
9) Лабораторна робота 9 оцінюється в 4  балів.
10) Лабораторна робота 10 оцінюється в 4 балів.
11) Лабораторна робота 11 оцінюється в 4 балів.
12) Лабораторна робота 12 оцінюється в 4  балів.
13) Лабораторна робота 13 оцінюється в 6 балів.
14) Лабораторна робота 14 оцінюється в 6 балів.
15) Лабораторна робота 15 оцінюється в 10  балів.
Підсумкові контрольні заходи:

Підсумковий семестровий контроль складається з індивідуального завдання та заліку.

· Під час захисту індивідуального завдання потрібно пояснити етапи розв’язання обраних викладачем завдань, показати роботу відповідної програми на комп’ютері. Максимальна кількість балів за індивідуальне завдання дорівнює 20 балів.
· Залік передбачає виконання підсумкового завдання в Moodle. Максимальна кількість балів за завдання дорівнює 20 балів.
	Контрольний захід
	Термін виконання
	% від загальної оцінки

	Поточний контроль (max 60%)
	
	

	Змістовий модуль 1
	Лабораторна робота 1
Лабораторна робота 2

Лабораторна робота 3
	тиждень 1
	2
2
2

	
	
	тиждень 1
	

	
	
	тиждень 2
	

	Змістовий модуль 2
	Лабораторна робота 4
Лабораторна робота 5
Лабораторна робота 6
	тиждень 3
	2
2
4

	
	
	тиждень 3
	

	
	
	тиждень 4
	

	Змістовий модуль 3
	Лабораторна робота 7

Лабораторна робота 8

Лабораторна робота 9
	тиждень 5
	4

4

4

	
	
	тиждень 5
	

	
	
	тиждень 6
	

	Змістовий модуль 4
	Лабораторна робота 10

Лабораторна робота 11

Лабораторна робота 12
	тиждень 7
	4

4

4

	
	
	тиждень 7
	

	
	
	тиждень 8
	

	Змістовий модуль 5
	Лабораторна робота 13

Лабораторна робота 14

Лабораторна робота 15
	тиждень 9
	6

6

10

	
	
	тиждень 9
	

	
	
	тиждень 10
	

	
	
	тиждень 11
	

	Підсумковий контроль (max 40%)
	
	

	Індивідуальне завдання
	
	20

	Залік (тест у Moodle)
	
	20

	Разом 
	
	100%


Шкала оцінювання: національна та ECTS

	За шкалою

ECTS
	За шкалою університету
	За національною шкалою

	
	
	Екзамен
	Залік

	A
	90 – 100 (відмінно)
	5 (відмінно)
	Зараховано

	B
	85 – 89 (дуже добре)
	4 (добре)
	

	C
	75 – 84 (добре)
	
	

	D
	70 – 74 (задовільно) 
	3 (задовільно)
	

	E
	60 – 69 (достатньо)
	
	

	FX
	35 – 59 (незадовільно – з можливістю повторного складання)
	2 (незадовільно)
	Не зараховано

	F
	1 – 34 (незадовільно – з обов’язковим повторним курсом)
	
	


РОЗКЛАД КУРСУ ЗА ТЕМАМИ І КОНТРОЛЬНІ ЗАВДАННЯ
	Тиждень

і вид заняття
	Тема змістового модулю
	Контрольний захід
	Кількість балів

	Змістовий модуль 1

	Тиждень 1

Лекція 1
	Вступ до Інтернету речей. Історія розвитку ІоТ. Класифікація систем ІоТ. Архітектура Інтернету речей. Датчики. Актуатори. Контролери. Програмне забезпечення - Arduino IDE.

	Тиждень 1

Лабораторне заняття 1
	Встановлення середовища розробки Arduino.IDE. Підключення плати NodeMcu до середовища розробки Arduino.IDE. Завантаження приклада із набору прикладів. Можливість керування бібліотеками.
	Лабораторна робота 1 (методичні рекомендації – в системі Moodle)
	2

	Лабораторне заняття 2
	Розробка схеми та скетчу для керування світлодіодом.
	Лабораторна робота 2 (методичні рекомендації – в системі Moodle)
	2

	Тиждень 2

Лекція 2
	Особливості програмування в Arduino.IDE.

	Тиждень 2

Лабораторне заняття 3
	Плавна зміна яскравості світлодіоду
	Лабораторна робота 3 (методичні рекомендації – в системі Moodle)
	2

	Змістовий модуль 2

	Тиждень 3
Лекція 3
	Мікроконтролери та мікрокомп’ютери в IoT. Класифікація мікропроцесорів. Мікро-процесори. Мікроконтролери. Мікрокомп’ютери. Протоколи обміну даними в мікропроцесорних системах.

	Тиждень 3
Лабораторне заняття 4
	Ознайомлення з універсальним послідовним портом передачі даних UART
	Лабораторна робота 4 (методичні рекомендації – в системі Moodle)
	2

	Тиждень 3
Лабораторне заняття 5
	Побудова графіку зміни яскравості світлодіода у реальному часі
	Лабораторна робота 5 (методичні рекомендації – в системі Moodle)
	2

	Тиждень 4
Лекція 4
	Засоби вимірювань (датчики) в Інтернеті речей. Основні характеристики датчиків. Класифікація датчиків. 

	Тиждень 4
Лабораторне заняття 6
	Розробка та дослідження схеми з’єднань, програмного забезпечення комп’ютеризованої вимірювальної системи, яка  складається з модуля NodeMcu, датчика температури DHT11.
	Лабораторна робота 6 (методичні рекомендації – в системі Moodle)
	4

	Змістовий модуль 3

	Тиждень 5
Лекція 5
	NodeMcu та управління навантаженням за допомогою реле. Детектор напруги.

	Тиждень 5
Лабораторне заняття 7
	Розробка схеми та скетчу включення (вимикання) лампи з використанням реле.
	Лабораторна робота 7 (методичні рекомендації – в системі Moodle)
	4

	Тиждень 5
Лабораторне заняття 8
	Розробка схеми та скетчу включення (вимикання) лампи з використанням реле та датчика напруги.
	Лабораторна робота 8 (методичні рекомендації – в системі Moodle)
	4

	Тиждень 6
Лекція 6
	Взаємодія NodeMcu та Bluetooth-пристроїв. Bluetooth модуль HC-06, його будова, характеристики і призначення. Протокол і режими роботи Bluetooth. Налаштування Bluetooth-модуля. АТ-команди. Управління пристроями з телефону.

	Тиждень 6
Лабораторне заняття 9
	
Розробка схеми та скетчу управління лампою за допомогою Bluetooth модулю HC-06
	Лабораторна робота 9 (методичні рекомендації – в системі Moodle)
	4

	Змістовий модуль 4

	Тиждень 7
Лекція 7
	Робота з пам’яттю Енергонезалежна пам'ять EEPROM. Особливості роботи. Бібліотека для роботи і з EEPROM. Використання зовнішньої пам’яті. Форматування даних за допомогою CSV-файлів. Підготовка SD карти для реєстрації даних. Взаємодія Arduino з SD-картою. Плати розширення для SD-карт. SPI-інтерфейс SD-карти. Запис та читання SD-кapт. Бібліотека для роботи із SD-картою.

	Тиждень 7
Лабораторне заняття 10
	Розробка скетчу, який буде записувати в пам'ять EEPROM стан робочого процесу для відновлення роботи після раптового перезавантаження.
	Лабораторна робота 10 (методичні рекомендації – в системі Moodle)
	4

	Тиждень 7
Лабораторне заняття 11
	Розробка скетчу, який буде записувати на SD карту стан робочого процесу для відновлення роботи після раптового перезавантаження.
	Лабораторна робота 11 (методичні рекомендації – в системі Moodle)
	4

	Тиждень 8
Лекція 8
	Хмарне середовище візуальної розробки Android додатків – App Inventor. Розробка додатку для управління Bluetooth-пристроями.

	Тиждень 8
Лабораторне заняття 12
	Розробка Android додатку для управління лампою за допомогою Bluetooth модулю HC-06
	Лабораторна робота 12 (методичні рекомендації – в системі Moodle)
	4

	Змістовий модуль 5

	Тиждень 9
Лекція 9
	Взаємодія NodeMcu та PIR-сенсорів. Датчик руху HC-SR501, характеристика і призначення. GSM модуль на SIM800L, характеристика та призначення.

	Тиждень 9
Лабораторне заняття 13
	Розробка схеми та скетчу включення світла з використанням датчика руху.
	Лабораторна робота 13 (методичні рекомендації – в системі Moodle)
	6

	Тиждень 9
Лабораторне заняття 14
	Розробка схеми та скетчу відправки SMS-повідомлення.
	Лабораторна робота 14 (методичні рекомендації – в системі Moodle)
	6

	Тиждень 10
Лекція 10
	Управління різними схемами на відстані за допомогою передачі сигналу в локальну мережу або інтернет через Wi-Fi.

	Тиждень 10
Лабораторне заняття 15
	Розробка Android додатку, схеми та скетчу віддаленого управлінням світлом.
	Лабораторна робота 15 (методичні рекомендації – в системі Moodle)
	10

	Тиждень 11
Лекція 11
	Проблеми безпеки Інтернету речей

	Тиждень 11
Лабораторне заняття 16
	Розробка Android додатку, схеми та скетчу віддаленого управлінням світлом.
	Лабораторна робота 15 (методичні рекомендації – в системі Moodle)
	

	Тиждень 11
Лабораторне заняття 17
	Розробка Android додатку, схеми та скетчу віддаленого управлінням світлом.
	Лабораторна робота 15 (методичні рекомендації – в системі Moodle)
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8. App Inventor URL : https://appinventor.mit.edu/
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РЕГУЛЯЦІЇ І ПОЛІТИКИ КУРСУ

Відвідування занять. Регуляція пропусків.
Відвідування усіх занять є обов’язковим. Студенти, які за певних обставин не можуть відвідувати заняття регулярно, мусять узгодити із викладачем графік індивідуального відпрацювання пропущених занять. Відпрацювання занять здійснюється у формі співбесіди за питаннями, визначеними планом лабораторної роботи. На комп’ютері (планшеті, телефоні тощо) показується виконання відповідних лабораторних робіт..
Політика академічної доброчесності
Кожний студент зобов’язаний дотримуватися принципів академічної доброчесності. Письмові завдання з використанням часткових або повнотекстових запозичень з інших робіт без зазначення авторства – це плагіат. Використання будь-якої інформації (текст, фото, ілюстрації тощо) мають бути правильно процитовані з посиланням на автора! Якщо ви не впевнені, що таке плагіат, фабрикація, фальсифікація, порадьтеся з викладачем. Під час виконання робіт кожен студент має свій варіант завдання. До студентів, у роботах яких буде виявлено списування, плагіат чи інші прояви недоброчесної поведінки можуть бути застосовані різні дисциплінарні заходи (див. посилання на Кодекс академічної доброчесності ЗНУ в додатку до силабусу).

Комунікація
Базовою платформою для комунікації викладача зі студентами є Moodle. 

Важливі повідомлення загального характеру регулярно розміщуються викладачем на форумі курсу. Для персональних запитів використовується сервіс приватних повідомлень. Відповіді на запити студентів подаються викладачем впродовж трьох робочих днів. Для оперативного отримання повідомлень про оцінки та нову інформацію, розміщену на сторінці курсу у Moodle, будь ласка, переконайтеся, що адреса електронної пошти, зазначена у вашому профайлі на Moodle, є актуальною, та регулярно перевіряйте папку «Спам».

Якщо за технічних причин доступ до Moodle є неможливим, або ваше питання потребує термінового розгляду, направте електронного листа на адресу comentssno@gmail.com. У листі обов’язково вкажіть ваше прізвище та ім’я, курс та шифр академічної групи.

ДОДАТОК ДО СИЛАБУСУ ЗНУ – 2021-2022 рр.
ГРАФІК НАВЧАЛЬНОГО ПРОЦЕСУ 2021-2022 н. р. :

https://old.znu.edu.ua/ukr/university/departments/math/navchal_nij_protses
АКАДЕМІЧНА ДОБРОЧЕСНІСТЬ. Студенти і викладачі Запорізького національного університету несуть персональну відповідальність за дотримання принципів академічної доброчесності, затверджених Кодексом академічної доброчесності ЗНУ: https://tinyurl.com/ya6yk4ad. Декларація академічної доброчесності здобувача вищої освіти (додається в обов’язковому порядку до письмових кваліфікаційних робіт, виконаних здобувачем, та засвідчується особистим підписом): https://tinyurl.com/y6wzzlu3.
НАВЧАЛЬНИЙ ПРОЦЕС ТА ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЯКОСТІ ОСВІТИ. Перевірка набутих студентами знань, навичок та вмінь (атестації, заліки, іспити та інші форми контролю) є невід’ємною складовою системи забезпечення якості освіти і проводиться відповідно до Положення про організацію та методику проведення поточного та підсумкового семестрового контролю навчання студентів ЗНУ: https://tinyurl.com/y9tve4lk.
ПОВТОРНЕ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІН, ВІДРАХУВАННЯ. Наявність академічної заборгованості до 6 навчальних дисциплін (в тому числі проходження практики чи виконання курсової роботи) за результатами однієї екзаменаційної сесії є підставою для надання студенту права на повторне вивчення зазначених навчальних дисциплін. Порядок повторного вивчення визначається Положенням про порядок повторного вивчення навчальних дисциплін та повторного навчання у ЗНУ: https://tinyurl.com/y9pkmmp5. Підстави та процедури відрахування студентів, у тому числі за невиконання навчального плану, регламентуються Положенням про порядок переведення, відрахування та поновлення студентів у ЗНУ: https://tinyurl.com/ycds57la.

НЕФОРМАЛЬНА ОСВІТА. Порядок зарахування результатів навчання, підтверджених сертифікатами, свідоцтвами, іншими документами, здобутими поза основним місцем навчання, регулюється Положенням про порядок визнання результатів навчання, отриманих у неформальній освіті: https://tinyurl.com/y8gbt4xs.

ВИРІШЕННЯ КОНФЛІКТІВ. Порядок і процедури врегулювання конфліктів, пов’язаних із корупційними діями, зіткненням інтересів, різними формами дискримінації, сексуальними домаганнями, міжособистісними стосунками та іншими ситуаціями, що можуть виникнути під час навчання, регламентуються Положенням про порядок і процедури вирішення конфліктних ситуацій у ЗНУ: https://tinyurl.com/ycyfws9v. Конфліктні ситуації, що виникають у сфері стипендіального забезпечення здобувачів вищої освіти, вирішуються стипендіальними комісіями факультетів, коледжів та університету в межах їх повноважень, відповідно до: Положення про порядок призначення і виплати академічних стипендій у ЗНУ: https://tinyurl.com/yd6bq6p9; Положення про призначення та виплату соціальних стипендій у ЗНУ: https://tinyurl.com/y9r5dpwh. 

ПСИХОЛОГІЧНА ДОПОМОГА. Телефон довіри практичного психолога (061)228-15-84 (щоденно з 9 до 21).
ЗАПОБІГАННЯ КОРУПЦІЇ. Уповноважена особа з питань запобігання та виявлення корупції (Воронков В. В., 1 корп., 29 каб., тел. +38 (061) 289-14-18).
РІВНІ МОЖЛИВОСТІ ТА ІНКЛЮЗИВНЕ ОСВІТНЄ СЕРЕДОВИЩЕ. Центральні входи усіх навчальних корпусів ЗНУ обладнані пандусами для забезпечення доступу осіб з інвалідністю та інших маломобільних груп населення. Допомога для здійснення входу у разі потреби надається черговими охоронцями навчальних корпусів. Якщо вам потрібна спеціалізована допомога, будь-ласка, зателефонуйте (061) 228-75-11 (начальник охорони).  Порядок супроводу (надання допомоги) осіб з інвалідністю та інших маломобільних груп населення у ЗНУ: https://tinyurl.com/ydhcsagx. 
РЕСУРСИ ДЛЯ НАВЧАННЯ. Наукова бібліотека: http://library.znu.edu.ua. Графік роботи абонементів: понеділок – п`ятниця з 08.00 до 17.00; субота з 09.00 до 15.00.
ЕЛЕКТРОННЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ НАВЧАННЯ (MOODLE): https://moodle.znu.edu.ua
Якщо забули пароль/логін, направте листа з темою «Забув пароль/логін» за адресами:

·   для студентів ЗНУ - moodle.znu@gmail.com, Савченко Тетяна Володимирівна

·   для студентів Інженерного інституту ЗНУ - alexvask54@gmail.com, Василенко Олексій Володимирович

У листі вкажіть: прізвище, ім'я, по-батькові українською мовою; шифр групи; електронну адресу.

Якщо ви вказували електронну адресу в профілі системи Moodle ЗНУ, то використовуйте посилання для відновлення паролю https://moodle.znu.edu.ua/mod/page/view.php?id=133015.
Центр інтенсивного вивчення іноземних мов: http://sites.znu.edu.ua/child-advance/

Центр німецької мови, партнер Гете-інституту: https://www.znu.edu.ua/ukr/edu/ocznu/nim

Школа Конфуція (вивчення китайської мови): http://sites.znu.edu.ua/confucius
