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ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. Ɍɟɦɩɢ ɿ ɹɤɿɫɬɶ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. 
ɉɪɢɣɧɹɬɬɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦɢ ɮɚɯɿɜɰɹɦɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɿ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɩɪɢ  ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ ɜɢɦɚɝɚє ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɧɢɯ ɡɧɚɧɶ ɬɚ ɭɦɿɧɶ. 
ɇɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɩɨɫɿɛɧɢɤ ɫɤɥɚɞɟɧɢɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɝɚɥɭɡɟɜɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪ-

ɬɭ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ - ɨɫɜɿɬɧɶɨ-ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜ-
ɪɿɜ ɧɚɩɪɹɦɭ 0926 „ȼɨɞɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ”. ɉɨɫɿɛɧɢɤ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ  

ɞɥɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨʀ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ „Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ  ɪɨɛɿɬ” ɿ  ɧɚɛɭɬɬɹ ɧɢɦɢ ɡɧɚɧɶ ɬɚ ɭɦɿɧɶ ɜɢɪɿ-
ɲɭɜɚɬɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɡ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɜɢ-

ɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 
ɉɿɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɪɨɡɭɦɿɬɢ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɡ ɨɛɪɨɛɤɢ 

ɿ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. ɋɬɨɫɨɜɧɨ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ - ɰɟ ɩɟɪɟ-
ɪɨɛɤɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 

ɫɩɨɪɭɞ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɦɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ, є ʉɪɭɧɬ ɿ ɛɟɬɨɧ, ɬɨɦɭ ɡɧɚ-
ɱɧɚ ɭɜɚɝɚ ɩɪɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɿ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɪɨ-
ɛɿɬ. Ɍɚɤɨɠ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɩɢɬɚɧɧɹ ɳɨɞɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɦɨɧɬɚɠɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶ-
ɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
ɍɫɩɿɲɧɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɢɦɚɝɚє  ɱɿɬɤɨʀ ɨɪɝɚɧɿ-

ɡɚɰɿʀ. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɪɨɛɿɬ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ 
ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɪɚɰɿ: ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɡɧɚɪɹɞɶ ɬɚ 
ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ ɩɪɚɰɿ. 
ɍ ɩɨɫɿɛɧɢɤɭ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ɩɪɚɰɿ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ 

ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ.  
Ɋɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɩɢɬɚɧɧɹ ɰɿɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 

ɬɚ ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹ ɞɨɝɨɜɿɪɧɨʀ ɰɿɧɢ ɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ     ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚ ɨɛɫɹɝɚɦɢ 

ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
Ⱥɜɬɨɪ ɳɢɪɨ ɜɞɹɱɧɢɣ ɞɨɤɬɨɪɨɜɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪɭ ȱ.Ɍ. 

ɉɪɨɤɨɩɱɭɤɭ, ɞɨɤɬɨɪɨɜɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪɭ ɋ.Ɇ. ȿɩɨɹɧɭ, ɤɚɧ-

ɞɢɞɚɬɭ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬɭ ȼ.Ɏ. Ɇɨɫɤɨɜɱɟɧɤɭ ɡɚ ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ, ɹɤɿ 
ɡɧɚɱɧɨ ɩɨɥɿɩɲɢɥɢ ɡɦɿɫɬ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɫɿɛɧɢɤɚ. 
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Ɋɨɡдіɥ  

 1 
ǼǾǱǮǻǥǵǮȄǥЯ  ǯȁǲǥǰǳǹЬǻǼǱǼ ǰǶǾǼǯǻǶȄȀǰǮ 

 

 
    

Ɉɫɧɨɜɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥьɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ     
ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ  
Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɚ ɩɨɧɹɬɬɹ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɿ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 
Ɍɟɯɧɿɱɧɟ ɿ ɬɚɪɢɮɧɟ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  
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1. ɈɋɇɈȼɂ ɈɊȽȺɇȱɁȺɐȱȲ ɌȺ ȱɇȾɍɋɌɊȱȺɅЬɇɈȲ 
 ɌȿɏɇɈɅɈȽȱȲ ȻɍȾȱȼȿɅЬɇɈȽɈ ȼɂɊɈȻɇɂɐɌȼȺ 

 

1.1  Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɚ ɩɨɧɹɬɬɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 
ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

 Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɟ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ  - ɝɚɥɭɡɶ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɹɤɚ   
ɨɯɨɩɥɸє ɩɪɨɰɟɫɢ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɧɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ,   

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ, ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɩɟɪɟɨɫɧɚɳɟɧɧɹɦ, ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɞɿɸɱɢɯ ɩɿɞɩ-

ɪɢєɦɫɬɜ, ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ. Ƀɨɝɨ ɨɫɧɨɜɨɸ є ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɚ  ɿɧɞɭɫɬɪɿɹ, ɳɨ 

ɨɯɨɩɥɸє ɞɿɸɱɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 
ɡ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɜɢɪɨɛɿɜ. 
Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɧɚɩɪɹɦɚɦɢ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

є: ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɶɧɿɫɬɶ; ɜɢɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟ-
ɫɿɜ; ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ;  ɫɤɨɪɨ-
ɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɚɰɿ ɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. 
ȼ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ, ɹɤ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ, ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɪɨɛɿɬ-

ɧɢɤɢ, ɡɧɚɪɹɞɞɹ ɬɚ ɩɪɟɞɦɟɬɢ ɩɪɚɰɿ. 
      Ɋɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ   ɡɚ-
ɣɧɹɬɿ ɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ, ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦɢ ɪɨɛɿɬɧɢ-

ɤɚɦɢ, ʀɯ ɬɪɭɞɨɜɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɮɟɫɿєɸ.  

 ɉɪɨɮɟɫɿɹ - ɬɪɭɞɨɜɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ, ɹɤɚ ɜɢɦɚɝɚє ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɡɧɚɧɶ ɬɚ 
ɧɚɜɢɤɿɜ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɢɯ ɱɢ ɿɧɲɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ (ɦɨɧɬɚɠ-

ɧɢɤ, ɛɟɬɨɧɧɢɤ, ɦɚɲɢɧɿɫɬ ɿ ɬ. ɿ.). Ɋɨɛɿɬɧɢɤɢ ɨɞɧɿєʀ ɩɪɨɮɟɫɿʀ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚ-
ɬɢ ɡɚ ɩɟɜɧɢɦ ɜɢɞɨɦ ɪɨɛɿɬ ɜɭɠɱɭ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɸ ɫɜɨєʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɹɤɚ ɧɚ-
ɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɸ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ: ɫɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɿɜ є ɬɚɤɿ ɫɩɟɰɿɚ-
ɥɶɧɨɫɬɿ - ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ, ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɰɿɣ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɨɳɨ. 
ɉɪɨɮɟɫɿɣɧɿ ɧɚɡɜɢ ɪɨɛɿɬ (ɩɪɨɮɟɫɿɣ) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶ-

ɧɢɦ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪɨɦ ɍɤɪɚʀɧɢ „Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪ ɩɪɨɮɟɫɿɣ ȾɄ 003:2005”, ɚ 
ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɧɢɯ – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ Ⱦɨɜɿɞɧɢɤɚ  ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣ-

ɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɮɟɫɿɣ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ.  
     Ɋɿɜɟɧɶ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ʀɯ ɤɜɚ-
ɥɿɮɿɤɚɰɿєɸ ɿ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɢɦ ɪɨɡɪɹɞɨɦ. 

ɋɢɫɬɟɦɨɸ ɩɪɚɰɿ ɍɤɪɚʀɧɢ ɪɿɜɟɧɶ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭ-
єɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

- ɧɟɤɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚɧɿ ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ – ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ, ɹɤɿ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɩɟɜɧɨʀ ɫɩɟ-
ɰɿɚɥɶɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɿ ɡɚ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɸ ɪɨɛɨɬɢ; 
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- ɦɚɥɨɤɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚɧɿ ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ – ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɤɨɪɨɬɤɨ-
ɬɟɪɦɿɧɨɜɭ (1...3 ɦɿɫɹɰɿ) ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ, ɧɟɡɧɚɱɧɢɣ (ɞɨ 3-ɯ 
ɪɨɤɿɜ) ɫɬɚɠ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ ɧɚɛɭɬɨɸ ɩɪɨɮɟɫɿєɸ ɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɪɨɫɬɿ ɡɚ ʀɯ 

ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɸ ɪɨɛɨɬɢ, ɹɤɿ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɚɪɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ 2 - 3 ɬɚɪɢɮɧɢɦɢ 

ɪɨɡɪɹɞɚɦɢ; 

- ɤɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚɧɿ ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ – ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɤɨɪɨɬɤɨɬɟɪɦɿɧɨ-
ɜɭ (1...3 ɦɿɫɹɰɿ) ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ, ɚɥɟ ɡɧɚɱɧɢɣ (ɩɨɧɚɞ 3 ɪɨɤɢ) 

ɫɬɚɠ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ ɧɚɛɭɬɨɸ ɩɪɨɮɟɫɿєɸ ɚɛɨ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɭ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɭ ɩɿɞɝɨ-

ɬɨɜɤɭ (1 – 2 ɪɨɤɢ) ɬɚ ɫɬɚɠ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨ 3-ɯ ɪɨɤɿɜ ɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɫɤɥɚɞɧɿ ɪɨ-
ɛɨɬɢ ɬɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶ (ɪɟɦɨɧɬ ɿ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ) ɩɪɨɫɬɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, 
ɹɤɿ ɬɚɪɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ  3 – 4 ɬɚɪɢɮɧɢɦɢ ɪɨɡɪɹɞɚɦɢ; 

- ɜɢɫɨɤɨɤɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚɧɿ ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ  - ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶ-
ɧɭ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɭ (ɜɿɞ 1 ɞɨ 3 ɪɨɤɿɜ)  ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɬɚ ɡɧɚɱɧɢɣ (ɩɨɧɚɞ 5 ɪɨɤɿɜ) 
ɞɨɫɜɿɞ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ ɧɚɛɭɬɨɸ ɩɪɨɮɟɫɿєɸ ɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɫɤɥɚɞɧɿ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ 

ɫɤɥɚɞɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶ ɫɤɥɚɞɧɟ ɚɛɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɫɤɥɚɞɧɟ ɭɫɬɚɬ-
ɤɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɨɳɨ, ɹɤɿ ɬɚɪɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ  5 - 6 ɬɚɪɢɮɧɢɦɢ ɪɨɡɪɹɞɚ-
ɦɢ. 

     Ɂɧɚɪɹɞɞɹ ɩɪɚɰɿ - ɰɟ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ, ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚ-
ɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ ɞɿɸɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɢ   

ɩɪɚɰɿ. 
     Ⱦɨ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ ɩɪɚɰɿ ɧɚɥɟɠɚɬɶ: ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ (ʉɪɭɧɬ, ɰɟɝɥɚ, 
ɰɟɦɟɧɬ), ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɢ (ɪɨɡɱɢɧ, ɛɟɬɨɧɧɚ ɫɭɦɿɲ) ɿ  ɜɢɪɨɛɢ (ɡɛɿɪɧɿ ɡɚ-
ɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ, ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ  ɬɨɳɨ). 
     Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ, ɹɤ ɝɚɥɭɡɶ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɦɚє ɪɹɞ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫ-
ɬɟɣ. Ɍɚɤ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ   
ɧɟɪɭɯɨɦɨɸ, ɚ ɡɧɚɪɹɞɞɹ ɬɚ ɩɪɟɞɦɟɬɢ ɩɪɚɰɿ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ. Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ, ɹɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɟɞɟɬɶɫɹ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɩɨɜɿɬɪɿ, ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ  ɬɚ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡ ɪɿɡɧɨɸ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ ɰɢɤɥɭ; ɜɨɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɩɿɞ-

ɜɢɳɟɧɨɸ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ - 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ, ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ 
ɬɨɳɨ. ɋɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɟ ɬɚ ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɟ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɨɤɪɿɦ 

ɬɨɝɨ ɦɚє ɬɚɤɨɠ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ: ɪɨɡɤɢɞɚɧɿɫɬɶ ɨɛ’єɤɬɿɜ  ɧɚ ɡɧɚ-
ɱɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɜɿɞɞɚɥɟɧɿɫɬɶ ɜɿɞ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɟɣ, ɦɚɥɿ ɨɛɫɹɝɢ 

ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɯ, ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ 
ɪɿɲɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɜɢɛɨɪɭ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. 
     ɍɫɩɿɲɧɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɛɭɞɨɜɿ ɜɢɦɚɝɚє ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ  ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɦɢ ɬɚ ɬɪɭɞɨɜɢɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ (ɪɢɫ. 1.1): 
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  1. ɝɪɨɲɨɜɢɦɢ ɤɨɲɬɚɦɢ, ɹɤɿ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɦɿɪɭ ɜɢɬɪɚɬ       
ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ;  

  2.  ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɤɚɞɪɚɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɩɪɨɮɟɫɿɣ ɬɚ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣ; 

  3.  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ, ɜɢɪɨɛɚɦɢ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ; 

  4.  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ, ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɦɢ ɬɚ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹɦ.  

                            

 

                                                                 

          

 

 

                                                                 

          

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 1.1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 
 

Ƚɪɨɲɨɜɿ ɤɨɲɬɢ ɜɢɬɪɚɱɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɩɪɚɰɿ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ; ɛɭɞɿɜɟ-
ɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ; ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ. ɐɿ ɤɨɲɬɢ ɫɤɥɚɞɚ-
ɸɬɶ ɩɪɹɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ. Ʉɪɿɦ ɰɶɨɝɨ, ɝɪɨɲɨɜɿ ɤɨɲɬɢ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɞɥɹ ɨɩɥɚɬɢ 

ɜɢɬɪɚɬ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ, ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɦ ɿ ɜɟɞɟɧɧɹɦ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬ-

 Ɉɩɥɚɬɚ ɩɪɚɰɿ 

ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɦɚɲɢɧ 

ɇɚɤɥɚɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 

 Ƚɪɨɲɨɜɿ ɤɨɲɬɢ 

 Ɋɨɛɨɱɿ ɤɚɞɪɢ 

 Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ 

 Ɇɚɲɢɧɢ, 

 ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɬɚ  
ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ 

   Ɋ 

   ɟ 
   ɫ 
   ɭ 
   ɪ 
   ɫ 
   ɢ  

 

 Ɉɩɥɚɬɚ ɩɪɚɰɿ 

 ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

 ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɦɚɲɢɧ 

 ɇɚɤɥɚɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 

  Ƚɪɨɲɨɜɿ  
  ɤɨɲɬɢ

 Ɋɨɛɨɱɿ ɤɚɞɪɢ 

 

   Ɋ 

   ɟ 
   ɫ 
   ɭ 
   ɪ 
   ɫ 
   ɢ  

 

 Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ 

 Ɇɚɲɢɧɢ, 

 ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɿ  
ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ 
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ɜɚ. ɐɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɧɚɤɥɚɞɧɢɦɢ. 

ɉɨɬɪɟɛɭ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɚɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɨɛɫɹɝɿɜ  
ɪɨɛɿɬ, ɱɢɧɧɢɯ ɧɨɪɦ ɜɢɬɪɚɬ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɚɰɿ, ɜɢɪɨɛɿɬɤɭ ɦɚɲɢɧ, 

ɰɿɧ ɧɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɪɨɡɰɿɧɨɤ ɧɚ ɪɨɛɨɬɢ. 

Ɉɛɫɹɝɢ ɪɨɛɿɬ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦɢ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɿ ɩɪɨɟɤɬɿɜ 
ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɨɛ’єɤɬɿɜ.  
Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɬɢɯ ɱɢ ɿɧɲɢɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɚ ɞɨ 

ɨɛɫɹɝɿɜ ɪɨɛɿɬ: 
                           ,VɤȺ ⋅=                                                         (1.1) 

ɞɟ V –ɨɛɫɹɝ ɪɨɛɿɬ;  ɤ -  ɩɢɬɨɦɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɪɟɫɭɪɫɚɯ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɨɛɫɹɝɭ ɪɨɛɿɬ 
(ɜɢɬɪɚɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ,  ɱɚɫɭ, ɩɪɚɰɿ, ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɬɨɳɨ). 

 

ɍ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɩɪɟɞɦɟɬɢ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɱɢ ɩɟɪɟɪɨ-
ɛɰɿ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɪɹɞ ɫɬɚɞɿɣ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ  ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚ-
ɰɿɣɧɨɦɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ, ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɫɤɥɚɞɚє ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫ. ȼɢɪɨɛ-

ɧɢɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦ 

ɩɪɨɰɟɫɨɦ. 

 Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɡɚɝɨɬɿɜɟɥɶɧɿ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɿ ɦɨɧɬɚɠɧɨ-ɭɤɥɚɞɚɥɶɧɿ.  
Ɂɚɝɨɬɿɜɟɥɶɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 

ɜɢɪɨɛɿɜ ɿ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ (ɡɛɿɪɧɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɪɨɡɱɢɧ, 

ɛɟɬɨɧ ɬɨɳɨ). 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɜ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɜɢɪɨɛɿɜ 

ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɣ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤ ɿ ɩɨɞɚɜɚɧɧɿ ʀɯ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɞɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 
ɦɿɫɰɹ. 
Ɇɨɧɬɚɠɧɨ-ɭɤɥɚɞɚɥɶɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ  ɛɭ-

ɞɨɜɿ. Ɂɚ ɫɜɨʀɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ, ɳɨ ɫɬɜɨ-
ɪɸɸɬɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ, (ɰɟɝɥɹɧɚ ɤɥɚɞɤɚ, ɦɨɧɬɚɠ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 

ɬɨɳɨ), ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɢɦɢ (ɭɤɪɭɩɧɟɧɟ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɩɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚ-
ɠɟɦ ɬɨɳɨ) ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɦɢ (ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɪɢɲɬɭɜɚɧɶ). 
Ɂɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɞɿɥɹɬɶ ɧɚ ɪɭɱɧɿ, ɦɟɯɚɧɿ-

ɡɨɜɚɧɿ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ-ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɿ ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ. 
ɉɪɢ ɪɭɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɜɫɿ ɬɪɭɞɨɜɿ ɞɿʀ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɜɪɭɱɧɭ ɡɚ ɞɨɩɨ-

ɦɨɝɨɸ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ; ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ – ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɦɚɲɢɧɚɦɢ; ɩɪɢ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ-ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ – ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɦɚɲɢɧɚɦɢ, ɚɥɟ ɜ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ, 
ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɦɚɲɢɧɿɫɬɨɦ; ɩɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ – ɡɚ ɞɨ-
ɩɨɦɨɝɨɸ ɦɚɲɢɧ ɛɟɡ ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ. 
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Ɂɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨɸ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɸ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ 
ɩɪɨɫɬɿ ɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ. 
      ɋɤɥɚɞɨɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ: 

• ɪɨɛɨɱɢɣ ɩɪɢɣɨɦ - ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɭɯɿɜ, 
ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɡ ɡɚɞɚɧɨɸ ɦɟɬɨɸ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɫɬɚɥɨɸ ɩɨɫɥɿɞɨ-
ɜɧɿɫɬɸ; 

• ɪɨɛɨɱɚ ɨɩɟɪɚɰɿɹ - ɰɟ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ ɧɟɩɨɞɿɥɶɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɛɭɞɿɜɟ-
ɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɜɢɤɨɧɚɜɰɿɜ ɧɚ ɜɢ-

ɡɧɚɱɟɧɨɦɭ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɿ ɩɪɢ ɧɟɡɦɿɧɧɢɯ ɡɧɚɪɹɞɞɹɯ ɬɚ ɩɪɟɞɦɟɬɚɯ 

ɩɪɚɰɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɡɛɿɪɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɬɚɤɿ ɪɨɛɨɱɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ: ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɫɧɨɜɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ  ɛɥɨ-
ɤɿɜ ɬɨɳɨ) ; 

• ɩɪɨɫɬɢɣ ɩɪɨɰɟɫ - ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ 

ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɜɢɤɨɧɚɜɰɿɜ (ɦɨɧɬɚɠ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ ɬɨɳɨ); 
• ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ - ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɩɪɨɫɬɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɹɤɿ ɡɧɚ-

ɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɿɣ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɿ ɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɦɟɬɨɸ 

ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 
     ɋɬɪɭɤɬɭɪɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1.2.  
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     ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ 

ɜɢɦɨɝɚɦɢ, ɹɤɿ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿ ɜ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ - 

ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ   (ȾɋɌɍ) ɿ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɧɨ-
ɪɦɚɯ (ȾȻɇ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɨɦɱɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ (ȼɇȾ). 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɧɨɪɦ 

 (ɪɢɫ. 1.3): 

 

 

ȾȿɊɀȺȼɇȱ ȻɍȾȱȼȿɅЬɇȱ ɇɈɊɆɂ 

1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

4. ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɟ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɬɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 

5. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥь ɡɚ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɿ  
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6. ȿɧɟɪɝɨ- ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ 
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2. Ʉɚɩɿɬɚɥьɧɟ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ 

7. Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ 
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Ɋɢɫ. 1.3. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɧɨɪɦ 

 

Ⱦɟɪɠɚɜɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɧɨɪɦɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɡ ɬɚɤɢɯ ɪɨɡɞɿɥɿɜ: 
1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. 

 ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɿʀ ɬɚ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ. Ɇɿɫɬɢɬɶ ɞɟɪɠɚɜɧɿ ɫɬɚ-
ɧɞɚɪɬɢ ɳɨɞɨ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɿʀ ɿ ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɜ ɍɤɪɚʀ-
ɧɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ  ɦɟɬɪɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. ȼɤɥɸɱɚє   ɬɚɤɨɠ 

ɞɟɪɠɚɜɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɧɨɪɦɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɿʀ ɬɚ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ. 

2. Ʉɚɩɿɬɚɥьɧɟ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ. 
 Зɚɝɚɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ. Ɍɭɬ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɨ ɞɟɪɠɚɜɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɧɨɪɦɢ ɡ 

ɩɢɬɚɧɶ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ 
ɛɚɡɢ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɿɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɨɦ ɬɚ ɿɧɜɟɧɬɚɪɟɦ, ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ  ɦɚɲɢɧ, 

ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ, ɫɤɥɚɞɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɜɢɪɨɛɿɜ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ. 
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 ɇɨɪɦɢ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹ. ȼɤɥɸɱɚє ɞɟɪɠɚɜɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ɡ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ʉɪɭɧɬɿɜ, ɦɟɬɨɞɿɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɿ 
ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɚ ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ      ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢ-

ɩɪɨɛɭɜɚɧɶ. 
 ɇɨɪɦɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. ȼɤɥɸɱɚє ɞɟɪɠɚɜɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɨ-

ɟɤɬɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ, ɩɪɚɜɢɥɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɞɨɤɭ-
ɦɟɧɬɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɪɿɡɧɢɯ ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ. 

 Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ,  ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. Ɇɿɫɬɢɬɶ ɞɟɪɠɚɜɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɧɨɪ-
ɦɢ ɡ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɜ      ɟɤɫɩɥɭ-

ɚɬɚɰɿɸ ɡɚɤɿɧɱɟɧɢɯ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɨɛ’єɤɬɿɜ. 
 Кɨɲɬɨɪɢɫɧɿ ɧɨɪɦɢ ɬɚ ɰɿɧɢ. ɋɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɡɚɝɚɥɶɧɨɞɟɪɠɚɜɧɢɯ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ, ɹɤɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɫɤɥɚ-
ɞɚɧɧɹ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, 
ɡɛɿɪɧɢɤɢ ɪɟɫɭɪɫɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɧɢɯ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɢɯ ɧɨɪɦ, ɡɛɿɪɧɢɤɢ  ɤɨɲɬɨ-
ɪɢɫɧɢɯ ɧɨɪɦ ɍɤɪɚʀɧɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ-
ɧɢɯ ɿ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɦɨɧɬɚɠɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. 

 Ɇɚɬɟɪɿɚɥьɧɿ ɬɚ ɬɪɭɞɨɜɿ ɪɟɫɭɪɫɢ. Ɇɿɫɬɢɬɶ ɞɟɪɠɚɜɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ 
ɧɨɪɦɢ ɜɢɬɪɚɬ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

3. ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ. ɉɟɪɟɞɛɚɱɚє ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɧɨɪɦɢ ɿ ɩɪɚɜɢɥɚ  ɟɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɿʀ, ɨɰɿɧɤɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɧɹ ɩɪɨ ɪɨɡɫɥɿɞɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɱɢɧ ɚɜɚɪɿɣ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɫɩɨɪɭɞ, ʀɯ ɱɚɫɬɢɧ ɬɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

4. ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɟ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɬɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. 

4.1. Зɚɝɚɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ. ȼɤɥɸɱɚє ɞɟɪɠɚɜɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ɡ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢ-

ɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ ɜɢɪɨɛɿɜ. 
4.2. Ȼɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɜɢɪɨɛɢ ɬɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɢ. 

Ɇɿɫɬɢɬɶ ɞɟɪɠɚɜɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ɳɨɞɨ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ,  ɜɢ-

ɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ ɜɢ-

ɪɨɛɿɜ. 
4.3. Ɇɚɲɢɧɢ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɿ ɡɚɫɨɛɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɿ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ.  
5. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥь ɡɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɿ 

ɨɯɨɪɨɧɨɸ ɜɨɞ. 

5.1. Зɚɝɚɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ. ȼɤɥɸɱɚє ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɢ Ʉɚɛɿɧɟɬɭ 

ɦɿɧɿɫɬɪɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ ɳɨɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɿ ɦɟɠ ɜɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɢɯ ɡɨɧ 

ɬɚ ɪɟɠɢɦ ɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɧɢɯ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɤɨɪɢɫɬɭ-
ɜɚɧɧɹ ɡɟɦɥɹɦɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɮɨɧɞɭ, ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɚɫɩɨɪɬɿɜ ɪɿɱɨɤ ɬɨɳɨ ɜɿɞɩɨ-
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ɜɿɞɧɨ ɞɨ ȼɨɞɧɨɝɨ ɤɨɞɟɤɫɭ ɍɤɪɚʀɧɢ. 

5.2. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɧɢɦɢ ɨɛ’єɤɬɚɦɢ. Ɇɿɫɬɢɬɶ   
ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɭ ɝɚɥɭɡɿ ɨɯɨɪɨɧɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ    
ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɞɟɪɠɚɜɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ 

ɳɨɞɨ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɜɨɞɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɜɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɬɨɳɨ. 
5.3. Кɨɧɬɪɨɥь ɡɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɿ ɨɯɨɪɨɧɨɸ ɜɨɞ. ȼɤɥɸɱɚє ɞɟɪɠɚ-

ɜɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ, ɨɰɿɧɤɢ ɹɤɨɫɬɿ 
ɜɨɞɢ, ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɹɤɿɫɬɸ ɜɨɞɢ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɿ 
ɧɨɪɦɢ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ. 

5.4. Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɜɨɞ. ɉɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɪɨ ɞɟɪɠɚɜɧɭ ɫɢɫɬɟ-
ɦɭ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɬɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨ-
ɪɢɧɝɭ ɜɨɞ. 

6. ȿɧɟɪɝɨ- ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ. 

 Ɇɿɫɬɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɡ ɟɧɟɪɝɨ- ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ. 
7. Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ. 
7.1. Зɚɝɚɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ.  ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ Ɂɚɤɨɧɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ „ɉɪɨ ɨɯɨ-

ɪɨɧɭ ɩɪɚɰɿ” ɬɚ „ɉɪɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɿ ɟɩɿɞɟɦɿɱɧɨɝɨ ɛɥɚɝɨɩɨ-
ɥɭɱɱɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ” ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɚɰɿ. 

7.2. Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ. Ɇɿɫɬɢɬɶ ɞɟɪɠɚɜɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ɩɪɨ 
ɩɟɪɟɥɿɤ ɜɚɠɤɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ɪɨɛɿɬ ɿɡ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ ɿ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ 

ɩɪɚɰɿ, ɝɪɚɧɢɱɧɿ ɧɨɪɦɢ ɩɿɞɿɣɦɚɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɜɚɠɤɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ 
ɠɿɧɤɚɦɢ ɿ ɧɟɩɨɜɧɨɥɿɬɧɿɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɯ ɡɚ-
ɫɨɛɿɜ. 

7.3. Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. Ɇɿɫɬɢɬɶ ɞɟɪɠɚɜɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ 

ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɨɛ’єɤɬɿɜ. 
 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
ɹɤɿɫɬɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. əɤɿɫɬɶ  ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ – ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ ɩɟɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ʀʀ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. əɤɿɫɬɶ 
ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɹɤɨɫɬɿ. 
ɉɨɤɚɡɧɢɤ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ - ɰɟ ɤɿɥɶɤɿɫɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɞɧɿєʀ ɚɛɨ 

ɤɿɥɶɤɨɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ʀʀ ɹɤɿɫɬɶ, ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɟɜɧɢɯ ɭɦɨɜ ʀʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɚɛɨ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹ. 

 ɍ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɹɤɿɫɬɸ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɫɿɯ ɫɬɚɞɿɹɯ   

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ: ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɚ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

 ȼɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚ ɹɤɿɫɬɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɛɭɞɿɜɟ-

ОтфȖрȔатирȖваȕȖ: ǸȈȏȘȍȠȐȚȤ
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ɥɶɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɨɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɛɭɞɨɜ. 
  Ⱦɨ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɹɤɿɫɬɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ,      

ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɹɤɿɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɜɢ-

ɪɨɛɿɜ, ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
ɉɪɢ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɿ ɨɛ’єɤɬɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ, ɜɢɪɨɛɚɦɢ, 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜɯɿɞɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɹɤɨɫɬɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɿ ɩɪɨɟɤɬɭ. ɉɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫɶɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɹɤɨɫ-
ɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɫɯɟɦ ɨɩɟ-
ɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ. 

 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ: ɜɿɡɭɚɥɶɧɢɦ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧ-

ɬɚɥɶɧɢɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦ ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɧɚɬɭɪɧɢɦɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɦɢ, ɦɟɯɚɧɿ-
ɱɧɢɦɢ ɬɚ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ.  

Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɪɟɬɟɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɹɤɿɫɬɶ ɩɪɢɯɨɜɚɧɢɯ  
ɪɨɛɿɬ (ɩɿɞɡɟɦɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ, ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ    
ɚɪɦɚɬɭɪɧɢɯ ɤɚɪɤɚɫɿɜ, ɫɿɬɨɤ ɩɟɪɟɞ ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɹɦ ɬɨɳɨ), ɹɤɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭ-
ɬɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɿ ɚɤɬɨɦ ɩɪɨ ʀɯ ɹɤɿɫɬɶ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɭ. 

 Ɂɚɜɟɪɲɚɥɶɧɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ є ɩɪɢɣɦɚ-
ɥɶɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɞɟɪɠɚɜɧɨɸ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɸ ɤɨɦɿɫɿєɸ. 

ɋɭɰɿɥɶɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɿɪɰɿ ɜɫɿɯ  ɞɟɬɚɥɟɣ, ɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ.  

ȼɢɛɿɪɤɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨ ɹɤɿɫɬɶ 
ɭɫɶɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɪɨɛɿɬ ɚɛɨ ɠ ɜɫɿєʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɟɪɟɜɿɪ-
ɤɢ ɥɢɲɟ ɨɤɪɟɦɢɯ ɪɨɛɿɬ ɱɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ.  

 Ʉɪɿɦ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɹɤɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɧɚɝɥɹɞ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ, ɚɜɬɨɪɫɶɤɢɣ ɧɚɝɥɹɞ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɩɨɠɟɠɧɢɣ 

ɧɚɝɥɹɞ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ Ⱦɟɪɠɚɜɬɨɿɧɫɩɟɤɰɿʀ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɟɩɿɞɟɦɿɱɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, 
Ⱦɟɪɠɩɪɢɪɨɞɢ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɹɤɿɫɬɸ ɫɩɪɢɹє ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɬɚ ɜɩɪɨ-
ɜɚɞɠɟɧɧɸ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɡɭɦɨɜ-
ɥɸɸɬɶ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɟ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ. 
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1.2 Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥьɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 
 

ȱɧɞɭɫɬɪɿɚɥɶɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɚ ɭɞɨ-
ɫɤɨɧɚɥɟɧɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫ-
ɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɣ ɩɨɬɨɤɨɜɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɛɭɞɿ-
ɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ. 

      ȱɧɞɭɫɬɪɿɚɥɿɡɚɰɿɹ - ɰɟ ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜ    
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ, ʀʀ ɦɟɬɨɸ є ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ, ɡɚɦɿɧɚ ɪɭɱ-

ɧɨʀ ɩɪɚɰɿ ɦɚɲɢɧɚɦɢ, ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɬɟɦɩɿɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɜɜɟɞɟɧɧɹ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ʀɯ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ. 
      ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɛɿɪɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɟɧɲɭє ɫɬɪɨɤɢ ɛɭɞɿɜ-
ɧɢɰɬɜɚ, ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ. ɍɧɿɮɿɤɚɰɿɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ       
ɞɨɡɜɨɥɹє ɞɨɫɹɝɧɭɬɢ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɡɛɿɪɧɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. Ɋɿɜɟɧɶ ɡɛɿɪ-
ɧɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-
ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿɡ ɡɛɿɪɧɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɞɨ  
ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ  ɜɚɪɬɨɫɬɿ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɨɛ’єɤɬɚ  ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

         ɡɚɝȻɆɊɡɛȻɆɊɡɛ ȼȼɊ .. /= ,                                             (1.2) 

 
ɞɟ ɡɛȻɆɊȼ . , ɡɚɝȻɆɊȼ .  - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿɡ ɡɛɿɪɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ  ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɛɭɞɿɜɟ-
ɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɨɛ’єɤɬɚ. 
 
     ɉɪɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿɣ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɭɫɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɚ     
ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɦɚɲɢɧ, ɭ ɹɤɢɣ ɜɯɨɞɹɬɶ   
ɜɟɞɭɱɚ ɬɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɦɚɲɢɧɢ. ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɤɪɟɩɟɪɚ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɜɟɞɭɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ - ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɬɚ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ, ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ ɞɥɹ 
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɜɤɥɚɞɟɧɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ  ɿ ɤɨɬɤɚ ɞɥɹ 
ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɧɚɫɢɩɭ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɟɞɭɱɨɸ ɦɚɲɢɧɨɸ є 
ɫɤɪɟɩɟɪ, ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɦɢ - ɛɭɥɶɞɨɡɟɪ ɬɚ ɤɨɬɨɤ. 
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Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɲɢɪɨɤɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɭɧɿɜɟɪ-
ɫɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɨɫɧɚɳɟɧɢɯ ɡɦɿɧɧɢɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɦɢ ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ. 
ȼɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥɶ ɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜɿɞɿɝɪɚє ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɿ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ, ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɹɤɿ  ɫɤɨɪɨɱɭɸɬɶ ɤɿɥɶ-
ɤɿɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɪɭɱɧɢɯ) ɿ ɞɚɸɬɶ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɨ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɬɪɚɞɢ-

ɰɿɣɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɚɛɨ ɠ ɧɨɜɢɦɢ, ɚɥɟ ɜ ɦɟɧɲɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ. 
ȼ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɚɜɬɨ-

ɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɡɟɦɥɟɪɿɡɚɥɶɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦɢ ɦɚɲɢ-

ɧɚɦɢ, ɛɚɲɬɨɜɢɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ. ɍɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɦɚɧɿ-
ɩɭɥɹɬɨɪɿɜ ɿ ɪɨɛɨɬɿɜ ɫɩɪɢɹє ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜ-
ɧɢɰɬɜɚ. 
ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ ɧɚɩɪɹɦɨɦ є ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɹɤɨɦɨɝɚ ɛɿɥɶɲɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 

ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɜ ɡɚɜɨɞɫɶɤɿ ɭɦɨɜɢ, ɞɟ ɡɚɝɨɬɨɜɥɹɧɧɹ ɿ ɡɛɢɪɚɧɧɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡ ɜɢɳɢɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ 

ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɿɤɨɧɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ ɿɡ ɫɤɥɨ-
ɩɚɤɟɬɿɜ. 
     ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɪɿ-
ɜɧɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ: ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ-
ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɞɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɪɨɛɿɬ (%) 
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ɞɟ Wɤɦ ,  Wɪ  - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɨɛɫɹɝɢ ɪɨɛɿɬ ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɯ, ɜɢɤɨɧɚɧɿ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ-ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɬɚ ɜɪɭɱɧɭ. 

 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɪɿɜɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  
ɩɪɚɰɿ ɫɩɪɢɹє ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ. Ƀɨɝɨ ɡɚɫɬɨ-
ɫɨɜɭɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɪɨɛɿɬ ɹɤ ɧɨɪɦɨɤɨɦɩɥɟɤɬ ɿɡ ɪɿɡɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟ-
ɧɬɿɜ. 

1.3 Ɍɟɯɧɿɱɧɟ ɿ ɬɚɪɢɮɧɟ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 

 
Ɍɟɯɧɿɱɧɟ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  - ɰɟ ɧɚɭɤɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ ɬɚ 
ɭɦɨɜ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɪɚɰɿ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɨɪɝɚ-
ɧɿɡɚɰɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ є ɜɢɬɪɚɬɢ 
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ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. ɐɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ       
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. 
     Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. 
     ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ      
ɧɨɜɢɯ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɿɸɱɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɧɨɪɦ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜ-
ɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ – ɯɪɨɧɨɦɟɬɪɚɠ, ɮɨɬɨɨɛɥɿɤ, ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 
ɞɧɹ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɨɛɥɿɤ. 
ɏɪɨɧɨɦɟɬɪɚɠ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧ-

ɬɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɹɤɿ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶɫɹ. ɏɪɨɧɨɦɟɬɪɚɠ 

ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɫɭɰɿɥɶɧɢɣ ɿ ɜɢɛɿɪɤɨɜɢɣ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɰɢɤɥɭ ɚɛɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɰɢ-

ɤɥɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɫɟɤɭɧɞɨɦɿɪɨɦ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 0,2 

...1,0 ɫ. 
Ɏɨɬɨɨɛɥɿɤ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɨɛɥɿɤɭ ɜɫɿɯ ɜɢɬɪɚɬ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ ɪɭ-

ɱɧɢɯ, ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ, ɰɢɤɥɿɱɧɢɯ ɿ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ  
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɜɿɞɪɿɡɤɭ ɱɚɫɭ. Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє 
5...30 ɫ. 
Ɏɨɬɨɝɪɚɮɿɸ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɪɨ-

ɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɿ ɩɪɢɱɢɧ ɩɪɨɫɬɨɸ. ɋɩɨɫɬɟ-
ɪɟɠɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɨɞɧɿєʀ ɡɦɿɧɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɨɞɢɧɧɢɤɚ ɡ 
ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 30 ɫ. 
Ɇɟɬɨɸ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɿɤɭ є ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɞɿɸɱɢɯ ɧɨɪɦ. ɋɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ ɡɚ ɪɨɛɨɬɨɸ  ɥɚɧɨɤ ɚɛɨ ɛɪɢɝɚɞɢ ɡ ɬɨ-
ɱɧɿɫɬɸ ɨɛɥɿɤɭ ɱɚɫɭ 5...10 ɯɜ. Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɿɤɭ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶ 
ɩɪɢɱɢɧɢ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɨɪɦ. 

 Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɤɨɪɢɫɧɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ ɿ ɱɚɫɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɲɢɧ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚ-
ɦɢ ɬɚɤɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ є ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɿ ɱɚɫɭ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɲɢɧ  ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɡɦɿɧɢ.  

Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ ɜɢɬɪɚɬ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬ ɱɚɫɭ ɜɢ-

ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɧɚ  ɪɢɫ. 1.4, 1.5.  

 

 

 

 

 

 

 

 

               Ɋɨɛɨɱɢɣ ɱɚɫ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ 

   ɇɨɪɦɨɜɚɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɱɚɫɭ   ɇɟɧɨɪɦɨɜɚɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɱɚɫɭ 

Ʉɨɪɢɫɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 
ɡɝɿɞɧɨ ɿɡ  ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ 

  ɉɟɪɟɪɜɢ   ɇɟɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ 
        ɪɨɛɨɬɚ 

 ȼɬɪɚɬɢ 

ɱɚɫɭ 
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Ɋɢɫ. 1.4.  Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɜɢɬɪɚɬ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1.5.   Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɜɢɬɪɚɬ ɱɚɫɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɲɢɧ  

 

ȼɫɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɧɨɪɦɨɜɚɧɿ ɿ ɧɟɧɨɪɦɨɜɚɧɿ. 
ɇɨɪɦɨɜɚɧɢɦɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ, ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɜ ɧɨɪɦɭ ɜɢɬɪɚɬ 
ɩɪɚɰɿ. 
ɇɟɧɨɪɦɨɜɚɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɿɡ ɱɚɫɭ, ɧɟɨɛɯɿɞ-

ɧɨɝɨ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɟɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ  ɿ ɧɟɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɿ        
ɩɟɪɟɪɜɢ. 

 

 

 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɯ ɡɚɦɿɪɿɜ ɱɚɫɭ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ 

ɫɯɟɦ ɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɡɚɦɿɪɿɜ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɭ ɪɨɛɨɬɭ (ɨɫɧɨɜɧɭ ɿ ɞɨɩɨɦɿɠ-

ɧɭ). 
     ȼɢɬɪɚɬɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ ɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɨ-ɡɚɤɥɸɱɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 
ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ ɜ % ɜɿɞ ɩɨɜɧɨʀ ɧɨɪɦɢ ɜɢɬɪɚɬ 
ɩɪɚɰɿ. 
ɉɪɨɟɤɬɧɭ ɧɨɪɦɭ ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɚɰɿ (ɥɸɞ.-ɝɨɞ) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

               Ɋɨɛɨɱɢɣ ɱɚɫ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ

   ɇɨɪɦɨɜɚɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɱɚɫɭ   ɇɟɧɨɪɦɨɜɚɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɱɚɫɭ 

Ʉɨɪɢɫɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 
ɡɝɿɞɧɨ   ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

  ɉɟɪɟɪɜɢ   ɇɟɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ 
        ɪɨɛɨɬɚ 

 ȼɬɪɚɬɢ ɱɚɫɭ

ɑɚɫ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɲɢɧ

 Ʉɨɪɢɫɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 
ɡɝɿɞɧɨ ɿɡ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ 

 ɇɟɭɫɭɜɧɚ 
ɪɨɛɨɬɚ ɜɯɨɥɨɫɬɭ 

ɇɨɪɦɨɜɚɧɢɣ ɱɚɫ ɇɟɧɨɪɦɨɜɚɧɢɣ ɱɚɫ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɩɟɪɟɪɜɢ 

ɇɟɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ
ɪɨɛɨɬɚ 

ȼɬɪɚɬɢ 

ɱɚɫɭ 
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ɞɟ  ..ɪɨɩɌ  - ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɭ ɪɨɛɨɬɭ, ɥɸɞ.-ɝɨɞ; .,.ɪɩɡȼ  ,..ɩɬȼ

ɨȼ  - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɨ-ɡɚɤɥɸɱɧɭ ɪɨɛɨɬɭ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ     
ɩɟɪɟɪɜɢ ɬɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɨɤ, %. 

 ɉɪɨɟɤɬɧɭ ɧɨɪɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɲɢɧ (ɦɚɲ.-ɝɨɞ) ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ    

ɜɢɦɿɪɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɛɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ   

   

                 ,
)(100

1001

ɯɪɪ
ɦ ȼȼɉ

ɇ
+−

=                       (1.5) 

     ɞɟ ɪɉ  - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɦɚɲɢɧɢ ɡɚ 1 ɝɨɞɢɧɭ ɪɨɛɨɬɢ, ɦ2, ɦ3, 

ɲɬ.; ɯɪ ȼȼ ,  - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɱɚɫ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɢɯ ɩɟɪɟɪɜ, ɪɨɛɨɬɢ ɜɯɨɥɨɫɬɭ, % 

ɜɿɞ ɩɨɜɧɨʀ ɧɨɪɦɢ ɱɚɫɭ ɪɨɛɨɬɢ ɦɚɲɢɧ. 

 

     ɉɿɫɥɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɧɨɪɦɢ ɜɧɨɫɹɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɧɢɣ ɡɛɿɪɧɢɤ ɞɨ Ɋɟɫɭɪɫɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɧɢɯ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɢɯ ɧɨɪɦ ɧɚ ɛɭɞɿ-
ɜɟɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ (ɊȿɄɇ).   

ɇɨɪɦɢ ɜɢɬɪɚɬ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɫɩɨɫɨɛɿɜ: ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɨɛɥɿɤ, ɜɢɪɨ-
ɛɧɢɱɢɣ ɦɟɬɨɞ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɣ ɦɟɬɨɞ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɦɟɬɨɞ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɬɚɤɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɮɚɤɬɢɱɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɜɢɦɿɪɭ ɪɨɛɿɬ ɚɛɨ ɩɪɨ-
ɞɭɤɰɿʀ. Ɉɫɬɚɬɨɱɧɚ ɧɨɪɦɚ ɜɢɬɪɚɬ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɪɚɯɨɜɭє ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɯɨɞɢ ɿ 
ɜɬɪɚɬɢ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɛɿɬ. 
     ȼ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚɦ ɧɚɪɚɯɨ-
ɜɭɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɚɪɢɮɧɨɝɨ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɪɚɰɿ ɿ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ 

ɮɨɪɦ ʀʀ ɨɩɥɚɬɢ. 

      Ɍɚɪɢɮɧɟ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ - ɰɟ ɹɤɿɫɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɩɪɚɰɿ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ʀʀ ɨɩɥɚɬɢ. Ⱦɟɪɠɚɜɚ ɪɟɝɭɥɸє ɪɿɜɟɧɶ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɞɿɸɱɨʀ ɬɚɪɢɮɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ.          

      Ɍɚɪɢɮɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ - ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɡɚ 
ɹɤɢɦɢ ɨɰɿɧɸɸɬɶ ɹɤɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ. 
      Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɬɚɪɢɮɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɛɭɞɿ-
ɜɧɢɰɬɜɿ є: ɬɚɪɢɮɧɚ ɫɿɬɤɚ, ɬɚɪɢɮɧɿ ɫɬɚɜɤɢ.  

ОтфȖрȔатирȖваȕȖ: ȘțșșȒȐȑ
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Ɍɚɪɢɮɧɚ ɫɿɬɤɚ  - ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɬɚɪɢɮɧɢɯ ɪɨɡɪɹɞɿɜ ɬɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ʀɦ ɬɚɪɢɮɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɪ 
ɬɚɪɢɮɧɢɯ ɫɬɚɜɨɤ ɨɩɥɚɬɢ ɩɪɚɰɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ  ɜɢ-

ɤɨɧɭɜɚɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ. 
Ɍɚɪɢɮɧɢɣ ɪɨɡɪɹɞ – ɟɥɟɦɟɧɬ ɬɚɪɢɮɧɨʀ ɫɿɬɤɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɫɤɥɚ-

ɞɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɪɿɜɟɧɶ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ ɡɞɚɬɧɨɝɨ 
ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɪɨɛɨɬɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ. ɐɟɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɡɚ Ⱦɨɜɿɞɧɢɤɨɦ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɮɟɫɿɣ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ. 
Ɍɚɪɢɮɧɚ ɫɬɚɜɤɚ – ɟɥɟɦɟɧɬ ɬɚɪɢɮɧɨʀ ɫɿɬɤɢ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚє ɝɨɞɢɧ-

ɧɢɣ (ɞɟɧɧɢɣ, ɦɿɫɹɱɧɢɣ) ɪɨɡɦɿɪ ɨɩɥɚɬɢ ɩɪɚɰɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 

ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ (ɩɪɢɫɜɨєɧɨɝɨ   
ɣɨɦɭ ɬɚɪɢɮɧɨɝɨ ɪɨɡɪɹɞɭ). Ɍɚɪɢɮɧɿ ɫɬɚɜɤɢ ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɨɸ 

Ʉɚɛɿɧɟɬɭ Ɇɿɧɿɫɬɪɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ. 

Ɍɚɪɢɮɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ – ɟɥɟɦɟɧɬ ɩɨɪɨɡɪɹɞɧɨʀ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿʀ ɬɚɪɢ-

ɮɧɢɯ ɫɬɚɜɨɤ ɬɚɪɢɮɧɨʀ ɫɿɬɤɢ, ɹɤɢɣ є ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɪɨɡɦɿɪɭ ɬɚɪɢɮɧɨʀ 
ɫɬɚɜɤɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɪɨɡɪɹɞɭ ɬɚɪɢɮɧɨʀ ɫɿɬɤɢ ɞɨ ɪɨɡɦɿɪɭ ɬɚɪɢɮ-

ɧɨʀ ɫɬɚɜɤɢ ɩɟɪɲɨɝɨ ɪɨɡɪɹɞɭ.  
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚɪɢɮɧɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɝɪɭɩɢ ɬɚ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 

ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɿ ɜɢɞɭ ɪɨɛɿɬ (ɬɚɛɥ. 1.1). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1 

ɉɪɢɤɥɚɞ Єɞɢɧɨʀ ɬɚɪɢɮɧɨʀ ɫɿɬɤɢ ɡ ɨɩɥɚɬɢ ɩɪɚɰɿ ɭɫɿɯ ɩɪɨɮɟɫɿɣ ɪɨɛɿɬ-
ɧɢɤɿɜ 

Ƚɪɭɩɢ ɬɚ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɿ ɜɢɞɢ ɪɨɛɿɬ

Ɍɚɪɢɮɧɿ ɪɨɡɪɹɞɢ 

1 2 3 4 5 6 

Ɍɚɪɢɮɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ 
1,0 1,12 1,28 1,48 1,72 2,0

ɇɟɤɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚɧɿ ɬɚ ɦɚɥɨɤɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚɧɿ ɪɨɛɿɬ-
ɧɢɤɢ, ɡɚɣɧɹɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɩɪɨɫɬɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɨɛ-
ɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

1-2 

ɪɨɡɪɹɞɢ
 

Ʉɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚɧɿ ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ, ɡɚɣɧɹɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ 

ɧɟɫɤɥɚɞɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹɦ, ɪɟɦɨɧ-

ɬɨɦ ɿ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹɦ ɧɟɫɤɥɚɞɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭ-
ɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɟɪɟɪɨɛɤɨɸ ɜɚɧɬɚɠɭ ɧɚ ɫɤɥɚɞɚɯ 

 

2-4 

ɪɨɡɪɹɞɢ 

 

ȼɢɫɨɤɨɤɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚɧɿ ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ, ɡɚɣɧɹɬɿ ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɧɹɦ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹɦ, ɪɟ-
ɦɨɧɬɨɦ ɿ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹɦ ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭ-
ɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɜɚɧ-

ɬɚɠɧɨ-ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

 

4-6 

ɪɨɡɪɹɞɢ 
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Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɬɚɪɢɮɧɨʀ ɫɿɬɤɢ – ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɬɚɪɢɮɧɢɯ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɬɚ ɩɟɪɲɨɝɨ ɬɚɪɢɮɧɢɯ ɪɨɡɪɹɞɿɜ ɬɚɪɢɮɧɨʀ       
ɫɿɬɤɢ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɩɥɚɬɢ ɩɪɚɰɿ – ɰɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɩɨɤɚɡ-
ɧɢɤɚɦɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɦɿɪɭ (ɧɨɪɦɭ) ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɦɿɪɭ ʀʀ ɨɩɥɚɬɢ ɜ  
ɦɟɠɚɯ ɿ ɩɨɧɚɞ ɧɨɪɦɢ ɩɪɚɰɿ, ɹɤɿ ɝɚɪɚɧɬɭɸɬɶ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɨɦ 

ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɞɨɫɹɝɧɭɬɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 
ɩɪɚɰɿ (ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɨɪɦɢ), ɡɚ ɰɿɧɨɸ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨʀ ɫɢɥɢ ɩɨɝɨɞɠɟɧɨʀ ɦɿɠ 

ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɨɦ ɿ ɪɨɛɨɬɨɞɚɜɰɟɦ  

Ȼɭɞɶ-ɹɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɩɥɚɬɢ ɩɪɚɰɿ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ʀʀ ɬɚɪɢɮɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ. ɍ 

ɬɚɪɢɮɧɿɣ ɨɩɥɚɬɿ ɩɪɚɰɿ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨʀ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɭ ɜɨɞɧɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ,   ɩɪɢɣɧɹ-
ɬɚ 6-ɪɨɡɪɹɞɧɚ ɬɚɪɢɮɧɚ ɫɿɬɤɚ ɿɡ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɬɚɪɢɮɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧ-

ɬɿɜ ɤɪɚɣɧɿɯ ɪɨɡɪɹɞɿɜ ɜɿɞ 1,0:1,5 ɞɨ 1,0:2,0. 

əɤɳɨ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɨɛɫɹɡɿ ɪɨɛɿɬ ɡɧɚɱɧɭ ɱɚɫɬɤɭ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɫɤɥɚɞɧɿ 
ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɫɤɥɚɞɧɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɞɥɹ ɨɩɥɚɬɢ ɩɪɚɰɿ     
ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɿ ɡɚ ɫɜɨєɸ ɛɭɞɨɜɨɸ 6-ɪɨɡɪɹɞɧɿ ɬɚɪɢɮɧɿ 
ɫɿɬɤɢ ɡ ɞɿɚɩɚɡɨɧɨɦ  ɬɚɪɢɮɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ 1,0:1,8 ɬɚ 1,0:2,0: 

ɚ) 6-ɪɨɡɪɹɞɧɚ ɬɚɪɢɮɧɚ ɫɿɬɤɚ ɿɡ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɬɚɪɢɮɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿ-
єɧɬɿɜ ɤɪɚɣɧɿɯ ɪɨɡɪɹɞɿɜ 1,81 

 
Ʉɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɿ ɪɨɡɪɹɞɢ 1 2 3 4 5 6 

Ɍɚɪɢɮɧɿ  ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ 1 1,13 1,27 1,43 1,61 1,81 

 

ɛ) 6-ɪɨɡɪɹɞɧɚ ɬɚɪɢɮɧɚ ɫɿɬɤɚ ɿɡ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɬɚɪɢɮɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿ-
єɧɬɿɜ ɤɪɚɣɧɿɯ ɪɨɡɪɹɞɿɜ 2,0 

 
Ʉɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɿ ɪɨɡɪɹɞɢ 1 2 3 4 5 6 

Ɍɚɪɢɮɧɿ  ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ 1 1,12 1,28 1,48 1,72 2,0 

 

ɉɟɪɲɭ ɬɚɪɢɮɧɭ ɫɿɬɤɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚ ɭɦɨɜ ɪɿɜɧɨ-
ɝɨ (50% ɧɚ 50 %) ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɪɨɫɬɢɯ ɬɚ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɪɨɛɿɬ; ɞɪɭɝɭ  

ɬɚɪɢɮɧɭ ɫɿɬɤɭ, ɹɤɚ ɦɚє ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɭ ɲɤɚɥɭ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ  ɬɚ-
ɪɢɮɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ, ɤɨɥɢ 

ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɦɚɸɬɶ ɫɤɥɚɞɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɫɤɥɚɞɧɟ ɨɛɥɚɞ-
ɧɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɤɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭ-

ɜɚɧɧɹ. 
Ɍɚɪɢɮɧɚ ɫɬɚɜɤɚ - ɰɟ ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɚ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ. 
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Ɍɚɪɢɮɧɿ ɫɬɚɜɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ: ɝɨɞɢɧɧɿ, ɞɟɧɧɿ, ɦɿɫɹɱɧɿ. Ɇɿɠ ɝɨɞɢɧ-

ɧɢɦɢ ɬɚɪɢɮɧɢɦɢ ɫɬɚɜɤɚɦɢ ɿɫɧɭє ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ: 
 

                                  ɿ1ɿ ɤɋɋ ⋅= ,                                (1.6) 

ɞɟ 1,ɋɋɿ  - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɝɨɞɢɧɧɚ ɬɚɪɢɮɧɚ ɫɬɚɜɤɚ ɿ-ɬɨɝɨ ɿ 1 ɪɨɡɪɹɞɿɜ, ɝɪɧ., ɤɨɩ.;  

ɿɤ - ɬɚɪɢɮɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɿ-ɬɨɝɨ ɪɨɡɪɹɞɭ. 
     
       Ɋɨɡɰɿɧɤɚ -  ɰɟ ɪɨɡɦɿɪ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ, ɹɤɚ ɜɢɩɥɚɱɭєɬɶɫɹ ɪɨɛɿɬɧɢ-

ɤɚɦ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨʀ ɧɢɦɢ ɞɨɛɪɨɹɤɿɫɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 
Ɋɨɡɰɿɧɤɭ ɿ-ɬɨɝɨ ɪɨɡɪɹɞɭ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ: 

- ɩɪɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ  
 

                               ,. ..ɩɜɿ ɇɋɊɨɡɰ ⋅=                                    (1.7) 

 

- ɩɪɢ ɝɪɭɩɨɜɨɦɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ 
 

                               ..

)(
ɩɜ

i

iɿ ɇ
N

Nɋ
Ɋɨɡɰ ⋅

⋅
=

∑
∑

,                      (1.8) 

 

ɞɟ  iN   - ɱɢɫɥɨ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɜ ɥɚɧɰɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɪɨɡɪɹɞɿɜ, ɱɨɥ.; Hɜ.ɩ - ɧɨɪɦɚ   
ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɚɰɿ, ɥɸɞ.-ɝɨɞ. 

 

ȼ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɜɿ ɮɨɪɦɢ ɨɩɥɚɬɢ ɩɪɚɰɿ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ: 
ɩɨɝɨɞɢɧɧɭ ɿ ɜɿɞɪɹɞɧɭ. 
     ɉɨɝɨɞɢɧɧɚ ɮɨɪɦɚ ɨɩɥɚɬɢ ɩɪɚɰɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɧɚɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɡɚɪɨɛɿɬɤɭ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɨɝɨ ɱɚɫɭ, ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɥɟ-
ɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. Ɋɨɡɩɿɡɧɚɸɬɶ ɞɜɿ ɪɿɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɿ ɩɨɝɨɞɢɧɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɨɩɥɚ-
ɬɢ ɩɪɚɰɿ: ɩɪɨɫɬɭ ɩɨɝɨɞɢɧɧɭ ɿ ɩɨɝɨɞɢɧɧɨ-ɩɪɟɦɿɚɥɶɧɭ. 
     ɉɪɨɫɬɚ ɩɨɝɨɞɢɧɧɚ ɮɨɪɦɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɭ ɡɚɪɨɛɿɬ-
ɤɭ ɦɧɨɠɟɧɧɹɦ ɩɨɝɨɞɢɧɧɨʀ ɬɚɪɢɮɧɨʀ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚ-
ɧɢɯ ɝɨɞɢɧ. 

     ɉɨɝɨɞɢɧɧɨ-ɩɪɟɦɿɚɥьɧɚ ɨɩɥɚɬɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє, ɤɪɿɦ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɡɚɪɨɛɿɬ-
ɧɨʀ ɩɥɚɬɢ, ɜɢɩɥɚɬɭ ɩɪɟɦɿʀ  ɡɚ ɫɜɨєɱɚɫɧɟ ɿ ɹɤɿɫɧɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɡɚɜɞɚɧɶ. 
     ȼɿɞɪɹɞɧɚ ɮɨɪɦɚ ɨɩɥɚɬɢ ɦɚє ɬɚɤɿ ɪɿɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɿ: ɩɪɹɦɚ ɜɿɞɪɹɞɧɚ, ɜɿ-
ɞɪɹɞɧɨ-ɩɪɟɦɿɚɥьɧɚ ɿ ɚɤɨɪɞɧɚ. 
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     ɉɪɹɦɚ ɜɿɞɪɹɞɧɚ ɨɩɥɚɬɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє, ɳɨ ɩɪɚɰɹ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚ, ɥɚɧɤɢ, 

ɛɪɢɝɚɞɢ ɨɩɥɚɱɭєɬɶɫɹ ɜ ɩɪɹɦɿɣ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɪɨɡɰɿɧɤɢ. 

     ȼɿɞɪɹɞɧɨ-ɩɪɟɦɿɚɥьɧɚ ɨɩɥɚɬɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɞɨ ɪɨɡɦɿɪɭ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɡɚɪɨ-
ɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ ɜɢɩɥɚɬɭ ɩɪɟɦɿʀ ɡɚ ɹɤɿɫɬɶ ɬɚ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɪɨɛɿɬ. 
     Ⱥɤɨɪɞɧɚ ɨɩɥɚɬɚ - ɨɫɧɨɜɧɚ ɮɨɪɦɚ ɜɿɞɪɹɞɧɨʀ ɨɩɥɚɬɢ ɩɪɚɰɿ ɜ ɛɭɞɿɜ-
ɧɢɰɬɜɿ. ȼɨɧɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɧɚɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ ɡɚ ɚɤɨɪɞɧɨɸ 

ɪɨɡɰɿɧɤɨɸ – ɫɭɦɨɸ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ ɡɚ ɩɟɜɧɢɣ ɡɚɤɿɧɱɟɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɪɨɛɿɬ, ɹɤɢɣ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɨɞɢɧɢɰɹɯ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧ-

ɧɹ ɚɤɨɪɞɧɨʀ ɪɨɡɰɿɧɤɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɿɹ ɬɪɭɞɨɜɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɨɛɿɬ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ  ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɚ ɧɚ ɜɟɫɶ ɨɛ-

ɫɹɝ ɪɨɛɿɬ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢɣ ɜɢɦɿɪɧɢɤ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 
Ɂɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɚ ɧɚɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚɦ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɧɚɪɹɞɿɜ. 
ɇɚɪɹɞ - ɰɟ ɜɢɪɨɛɧɢɱɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ, ɹɤɟ ɜɢɞɚєɬɶɫɹ 

ɪɨɛɿɬɧɢɤɭ, ɥɚɧɰɿ ɱɢ ɛɪɢɝɚɞɿ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɛɨɬɢ ɿ є ɩɟɪɜɢɧɧɢɦ ɞɨɤɭɦɟ-
ɧɬɨɦ ɨɛɥɿɤɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. 
     ȼ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɛɟɡɧɚɪɹɞɧɭ 

ɨɩɥɚɬɭ ɩɪɚɰɿ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɛɪɢɝɚɞɚɯ. Ɂɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ ɡɚ 
ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɤɨɧɚɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɪɨɛɿɬ ɜ 
ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɢɯ ɰɿɧɚɯ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɿʀ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 
ɪɨɡɰɿɧɤɭ   ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜɿɞ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. Ȼɪɢɝɚɞɿ ɜɢɞɚєɬɶɫɹ ɩɥɚɧ-ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɜ ɹɤɨ-
ɦɭ ɜɤɚɡɭєɬɶɫɹ ɩɥɚɧ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ɪɨɡɰɿɧɤɚ. 
     Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ ɦɿɠ ɱɥɟɧɚɦɢ ɥɚɧɤɢ, ɛɪɢɝɚɞɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ 
ɡɚ ɝɨɞɢɧɧɢɦɢ ɬɚɪɢɮɧɢɦɢ ɫɬɚɜɤɚɦɢ, ɬɚɪɢɮɧɢɦɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚɦɢ. 

 

1.4 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 

 
     Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɚ ɨɛ’єɤɬɿ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɩɪɨɟɤɬɭ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ (ɉɈȻ) ɬɚ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ 
(ɉȼɊ). ɋɤɥɚɞ ɿ ɨɛɫɹɝ ɰɿєʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭєɬɶɫɹ ȾȻɇ Ⱥ.3.1.5-

96 “Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. ɉɨɫɿɛɧɢɤ ɡ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɪɨɟ-
ɤɬɿɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ”. 

     ɉɪɨɟɤɬ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɫɥɭɝɭє ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧɶ ɬɚ ɨɛɫɹɝɿɜ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɢɬɚɧɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-
ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. 
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ɉɪɨɟɤɬ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ є ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɯ 
ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɫɩɪɢɹє ɡɧɢɠɟɧɧɸ ʀɯ 

ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɬɭɩɟɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɿ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɨɤɪɚɳɚɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬ.  
ɉȼɊ ɪɨɡɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɡɚ ɡɚɦɨɜɥɟɧɧɹɦ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɧɚ     

ɨɫɧɨɜɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɶ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɉɈȻ ɿ є   ɤɟ-
ɪɿɜɧɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦ ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɰɬɜɨɦ. Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨ-
ɛɿɬ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ. 
Ɉɛɫɹɝ ɿ ɡɦɿɫɬ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧ-

ɧɹ ɪɨɛɿɬ, ɫɬɭɩɿɧɶ ʀɯ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɨɛ’єɤɬɚ, ɨɫɨɛ-
ɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɣɨɝɨ ɨɛ’єɦɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɬɚ 
ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɸ ɭɦɨɜ ɚɛɨ ɦɟɬɨɞɿɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. 
Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɜɯɨɞɢɬɶ:  
• ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɢɣ ɩɥɚɧ; 

• ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɢɣ ɩɥɚɧ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ; 
• ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɤɚɪɬɢ; 

• ɪɿɲɟɧɧɹ ɡ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɚɰɿ. 
Ȼɭɞɿɜɟɥьɧɢɣ ɝɟɧɟɪɚɥьɧɢɣ ɩɥɚɧ (ɛɭɞɝɟɧɩɥɚɧ) – ɰɟ  ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɢɣ 

ɩɥɚɧ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɫɩɨɪɭ-
ɞɠɭɜɚɧɢɯ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɿ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɿ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪ-
ɫɬɜɚ ɡ ɦɟɬɨɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢ 

ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨɦɭ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɿ ɜɢɦɨɝ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɩɨɠɟɠɨ- ɿ ɜɢɛɭɯɨ-
ɛɟɡɩɟɤɢ. ȼɿɧ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ, ɹɤɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭє ɨɪ-
ɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɿ ɨɛɫɹɝ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ.  
ɉɪɨɟɤɬɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɩɥɚɧɿ ɫɤɥɚɞɚ-

ɸɬɶɫɹ ɡ ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɿ ɬɟɤɫɬɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧ. 

 Ƚɪɚɮɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɤɥɸɱɚє: 
- ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɥɚɧ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɡ ɧɚɧɟɫɟɧɢɦɢ ɧɚ ɧɶɨɦɭ 

ɩɨɫɬɿɣɧɢɦɢ ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ, ɡɧɚɤɚɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚ-
ɥɶɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɿ ɨɛ’єɤɬɚɦɢ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ; 

- ɟɤɫɩɥɿɤɚɰɿɸ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɿ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ; 

- ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɭɦɨɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ; 
- ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɚ ɡɚɩɢɫɤɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɥɚɧɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɿɫɬɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɜ ɝɟɧɟɪɚ-
ɥɶɧɨɦɭ ɩɥɚɧɿ ɪɿɲɟɧɶ ɡ ɭɫɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ: 
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- ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɜɨɞɿ, ɩɚɪɿ, ɤɢɫɧɿ, ɫɬɢɫɧɭɬɨɦɭ 
ɩɨɜɿɬɪɿ; 

- ɪɿɲɟɧɧɹ ɡ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ 

ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɡ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹɦ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ, ɪɨɛɨ-
ɱɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɶ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠ ɞɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥ ɠɢɜɥɟɧɧɹ; 

- ɩɟɪɟɥɿɤ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɬɚ ɿɧɜɟɧɬɚɪɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ  ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧ-

ɧɹɦ ɩɨɬɪɟɛɢ ɿ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹɦ ɭɦɨɜ ɩɪɢɜ’ɹɡɤɢ ʀɯ ɞɨ ɞɿɥɹɧɨɤ ɛɭɞɿɜɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ. 
ȼɫɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ ɨɛɫɹ-

ɝɿɜ ɪɨɛɿɬ ɡɚ ɪɨɛɨɱɨɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿєɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɪɿɲɟɧɶ ɩɨ ɜɢɛɨɪɭ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, 
ɫɩɨɪɭɞ ɬɨɳɨ. 
Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɢɣ ɩɥɚɧ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɨɛ’єɤɬɭ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɩɪɨɟɤɬɭ  

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɪɨɡɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɞɥɹ: 
- ɪɨɛɿɬ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ (ɪɢɫ. 1.6);  

 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɪɨɛɿɬ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ 

ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɩɨɪ-
ɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ 

ɦɟɪɟɠɿ 

Ɉɫɜɨєɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ 

ɉɟɪɟɫɟɥɟɧɧɹ ɠɢɬɟɥɿɜ, 
ɭɫɬɚɧɨɜ ɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ 

Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ 
ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɛɭ-
ɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ 

ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ 

Ɂɧɟɫɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ 

Ɂɪɿɡɭɜɚɧɧɹ ɞɟɪɟɜ ɿ 
ɤɭɳɿɜ 

ɉɪɢɛɢɪɚɧɧɹ ɜɚɥɭɧɿɜ 

ɉɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ 
ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ 

Ɂɚɫɢɩɚɧɧɹ ɹɪɿɜ Ʉɨɪɱɭɜɚɧɧɹ ɩɧɿɜ 

Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ 
ɞɨɪɿɝ 

ɉɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ  
ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ 

ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ  
ɜɨɞɨɫɬɨɤɭ, 
ɞɪɟɧɚɠɭ 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ 
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 

Ɋɢɫ. 1.6.  Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɪɨɛɿɬ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ 
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- ɧɟɫɤɥɚɞɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ, ɹɤɢɣ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɫɩɨɪɭɞɢ ɚɛɨ ʀɯ 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɧɟɜɟɥɢɤɨɝɨ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɡ ɩɪɨɫɬɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ 

ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ; 

- ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɞɿɜ ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɿ ɜɟɥɢɤɢɯ ɡɚ ɨɛɫɹɝɨɦ ɛɭɞɿɜɟɥɶ-
ɧɢɯ, ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɨɛ’єɦɧɨ-
ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɪɿɲɟɧɧɹɦɢ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɭɱɚɫɬɶ 
ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɤɪɿɦ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɩɿɞɪɹɞɧɨʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ ɞɜɨɯ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɛɭɞɿɜɥɿ ɱɢ ɫɩɨɪɭɞɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɨɪ-
ɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɯɟɦɢ ʀɯ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨ-
ɛɿɬ. 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɤɚɪɬɚ  є ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɢ-

ɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ (ɉȼɊ) ɿ ɪɨɡɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬ-
ɜɚ ɪɿɲɟɧɧɹɦɢ ɡ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɩɿ-
ɞɜɢɳɟɧɧɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɩɨɤɪɚɳɚɧɧɸ ɹɤɨɫɬɿ ɿ ɡɧɢɠɟɧɧɸ ɜɚɪɬɨɫɬɿ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ.  

 ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɿ ɡɦɿɫɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɤɚɪɬɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ȾȻɇ Ⱥ.3.1-5-

96 „Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ”  (ɪɢɫ. 1.7). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1.7. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɤɚɪɬɢ ɬɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ʀʀ  
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ 
 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɤɚɪɬɚ 

2. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ  
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ  
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ 4. Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɿɹ ɜɢɬɪɚɬ 

ɩɪɚɰɿ, ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɱɚɫɭ 
 ɿ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ 

1. Ɉɛɥɚɫɬɶ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

3. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɹɤɨɫ-
ɬɿ ɿ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɪɨ-

ɛɿɬ

5. Ƚɪɚɮɿɤ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɪɨɛɿɬ 

7. Ɇɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ 
ɪɟɫɭɪɫɢ 

6. Ɍɟɯɧɿɤɚ  
ɛɟɡɩɟɤɢ 

8. Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
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Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɤɚɪɬɚ  ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɬɚɤɢɯ ɪɨɡɞɿɥɿɜ: 
1. Ɉɛɥɚɫɬь ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

 ɐɟɣ ɪɨɡɞɿɥ ɦɿɫɬɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɛɭ-
ɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɜɢɞɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ʀɯ ɫɤɥɚɞ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ 
ɭɦɨɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1.7. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɤɚɪɬɢ ɬɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ʀʀ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧ-

ɧɹ  
 

 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɤɚɪɬɚ

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɿɹ ɬɪɭɞɨɜɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ 

Ɉɛɥɚɫɬɶ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɿ 

ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ 

Ƚɪɚɮɿɤ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɪɨɛɿɬ 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ 
ɪɟɫɭɪɫɢ 

Ɍɟɯɧɿɤɚ 
ɛɟɡɩɟɤɢ Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
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Ɋɢɫ. 1.7. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɤɚɪɬɢ ɬɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬь ʀʀ ɪɨɡ-
ɪɨɛɥɟɧɧɹ  

 

2. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ 

 Ɋɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɳɨɞɨ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɛ’єɤɬɚ ɿ ɜɢɦɨɝɢ ɝɨɬɨɜ-
ɧɨɫɬɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɪɨɛɿɬ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɦɚɲɢɧ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ, ɟɫ-
ɤɿɡɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɛɭɞɿɜɥɿ (ɫɩɨɪɭɞɢ), ɞɟ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ    ɪɨ-
ɛɨɬɢ, ɦɟɬɨɞɢ ɬɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɯɟɦɢ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ, ɫɯɟɦɢ ɫɤɥɚɞɭɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɜɢɪɨɛɿɜ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, 

ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɿ ɫɤɥɚɞɭ ɜɢɤɨɧɚɜɰɿɜ. 
3. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɿ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ  

 ȼɤɚɡɭєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɥɿɤ ɩɪɢɯɨɜɚɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɧɚ ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɤɥɚɞɚɬɢ 

ɚɤɬɢ ʀɯ ɨɝɥɹɞɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɦɿɫɬɢɬɶ ɫɯɟɦɢ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ   

ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. 
 

.ɋɯɟɦɚ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɹɤɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬ 
Ɉɩɟɪɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬь ɤɨɧɬɪɨɥɸ Ʉɨɧɬɪɨɥь ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣ 

ɜɢɤɨɧɚɜɰɟɦ 

ɪɨɛɿɬ ɦɚɣɫɬɪɨɦ ɫɤɥɚɞ ɫɩɨɫɿɛ ɫɬɪɨɤɢ 
ɡɚɥɭɱɟɧɿ 
ɫɥɭɠɛɢ 

 

4. Кɚɥьɤɭɥɹɰɿɹ ɬɪɭɞɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ 

 ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ ɧɚɪɹɞɿɜ-ɡɚɜɞɚɧɶ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚɦ. 

 

Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɿɹ ɬɪɭɞɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɤɚɪɬɚ

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɿɹ ɬɪɭɞɨɜɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ 

Ɉɛɥɚɫɬɶ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɿ 

ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ 

Ƚɪɚɮɿɤ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɪɨɛɿɬ 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ 
ɪɟɫɭɪɫɢ 

Ɍɟɯɧɿɤɚ 
ɛɟɡɩɟɤɢ Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 

ОтфȖрȔатирȖваȕȖ: ШȘȐȜȚ:
ȗȖȓțȎȐȘȕȣȑ, ȒțȘșȐȊ

ОтфȖрȔатирȖваȕȖ: ШȘȐȜȚ:
ȗȖȓțȎȐȘȕȣȑ, ȒțȘșȐȊ
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Ɉɛɝɪɭɧ-

ɬɭɜɚɧɧɹ 

ɧɨɪɦ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 

ɪɨɛɿɬ 
Ɉɞɢɧɢɰɹ 

ɜɢɦɿɪɭ 
Ɉɛɫɹɝ 
ɪɨɛɿɬ 

ɇɨɪɦɚ 
ɱɚɫɭ ɧɚ 
ɨɞɢɧɢɰɸ 

ɜɢɦɿɪɭ 

ȼɢɬɪɚɬɢ 

ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɜɟɫь 

ɨɛɫɹɝ ɪɨɛɿɬ,
ɥɸɞ-ɝɨɞ 

Ɋɨɡɰɿɧɤɢ 

ɧɚ ɨɞɢɧɢ-

ɰɸ ɜɢɦɿɪɭ

ȼɚɪɬɿɫɬь 

ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɜɟɫь 

ɨɛɫɹɝ ɪɨɛɿɬ 

1 2 3 4 5 6 7 8
ȼɋЬɈȽɈ - - - -  -  

ȼ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɿʀ ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɩɿɞɫɭɦɤɢ ɩɨ ɝɪɚɮɚɯ 6 ɿ 8. 

 

5.  Ƚɪɚɮɿɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ   

ɋɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɞɚɧɢɯ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɿʀ ɬɪɭɞɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ. ɍ ɝɪɚ-
ɮɿɤɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɜɤɚɡɭɸɬɶɫɹ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ʀɯ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɿ ɜɡɚєɦɧɚ ɭɜ’ɹɡɤɚ ɡ ɮɪɨɧɬɨɦ ɪɨɛɿɬ ɿ ɜ 
ɱɚɫɿ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɧɚ 
ɹɤɢɣ ɫɤɥɚɞɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɤɚɪɬɚ, ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɤɪɚɬɧɨɸ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ 
ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɦɿɧɢ ɩɪɢ ɨɞɧɨɡɦɿɧɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɬɚ ɪɨɛɨɱɿɣ ɞɨɛɿ ɩɪɢ ɞɜɨ- ɿ ɬɪɢ-

ɡɦɿɧɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ. 
Ƚɪɚɮɿɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 

ɪɨɛɿɬ 
Ɉɞɢɧɢɰɹ 

ɜɢɦɿɪɭ 
Ɉɛɫɹɝ 
ɪɨɛɿɬ 

Ɍɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬь 

ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ 

ɜɢɦɿɪɭ,  
ɥɸɞ.-ɞɧɿ 

Ɍɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬь
ɧɚ ɜɟɫь ɨɛɫɹɝ 
ɪɨɛɿɬ, ɥɸɞ.-ɞɧɿ

ɋɤɥɚɞ 
ɛɪɢɝɚɞɢ 

(ɥɚɧɤɢ), 

ɦɚɲɢɧɢ ɿ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ 

Ɋɨɛɨɱɿ ɞɧɿ, 
ɡɦɿɧɢ, ɝɨɞɢ-

ɧɢ  

1 2 3 4 5 6 7

ɉɪɢɦɿɬɤɢ:  
1. ɍ ɝɪɚɮɿ „ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ” ɧɚɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨ-

ɧɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ, ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɿ ɫɭɩɭɬɧɿɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ 
ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ, ɧɚ ɹɤɢɣ ɫɤɥɚɞɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɤɚɪɬɚ. 

2. ɍ ɝɪɚɮɿ „Ɍɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ” ɜɤɚɡɭɸɬɶɫɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ʀɯ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɚɸɬɶ ɩɪɢɣɧɹɬɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. 

3. ɍ ɝɪɚɮɿ „ɋɤɥɚɞ ɛɪɢɝɚɞɢ (ɥɚɧɤɢ), ɦɚɲɢɧɢ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ” ɧɚɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɣ, 

ɩɪɨɮɟɫɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɿ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɨ-

ɠɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ  ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ, ɨɛɫɹɝɿɜ ɿ ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɪɨɛɿɬ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ, ɬɢɩ, ɦɚɪɤɚ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɦɚɲɢɧ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 
4. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬ (ɜ ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɧɹɯ) ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

                       ,
.ɥɸɞ

ɪ
n

QɌ =                                                   (1.9)   

ɞɟ  Q – ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬ, ɥɸɞ.- ɞɧɿ;    nɥɸɞ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ 
ɡɚɣɧɹɬɢ ɮɪɨɧɬ ɪɨɛɿɬ. 

        

 6. Ɇɚɬɟɪɿɚɥьɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ 

ОтфȖрȔатирȖваȕȖ: ШȘȐȜȚ:
ȗȖȓțȎȐȘȕȣȑ, ȒțȘșȐȊ

ОтфȖрȔатирȖваȕȖ: ǶȚșȚțȗ: ǷȍȘȊȈȧ
șȚȘȖȒȈ:  0,5 șȔ,  ȉȍȏ ȕțȔȍȘȈȞȐȐ,
ǷȖȏ.ȚȈȉțȓȧȞȐȐ: ȕȍȚ Ȋ  0,63 șȔ
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Ɍɭɬ ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɩɨɬɪɟɛɭ ɜ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿ, ɿɧɜɟɧɬɚɪɿ ɬɚ ɩɪɢɫɬɪɨ-
ɹɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ, ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɚɯ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ ɞɥɹ ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɧɹ ɨɛɫɹɝɿɜ ɪɨɛɿɬ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɜ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɿʀ. 

 

ɉɨɬɪɟɛɚ ɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ, ɞɟɬɚɥɹɯ, ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɚɯ, 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ ɿ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɿ 

Ȼɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɞɟɬɚɥɿ, ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɢ, 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ 
Ɇɚɪɤɚ Ɉɞɢɧɢɰɹ 

ɜɢɦɿɪɭ Ʉɿɥьɤɿɫɬь

    

 

ɉɨɬɪɟɛɚ ɜ ɦɚɲɢɧɚɯ, ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɿ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿ, ɿɧɜɟɧɬɚɪɿ ɿ ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ 
Ɇɚɲɢɧɢ, ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɿɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬ, ɿɧɜɟɧɬɚɪ ɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ Ɍɢɩ Ɇɚɪɤɚ Ʉɿɥьɤɿɫɬь 

Ɍɟɯɧɿɱɧɚ  
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

 

 

ɉɨɬɪɟɛɚ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ 
ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 

Ɉɞɢɧɢɰɹ ɜɢɦɿɪɭ ɇɨɪɦɚ ɧɚ 1 ɝɨɞɢɧɭ 
ɪɨɛɨɬɢ ɦɚɲɢɧɢ

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢɣ 

ɨɛɫɹɝ ɪɨɛɿɬ
 

7. Ɍɟɯɧɿɤɚ ɛɟɡɩɟɤɢ. Ɇɿɫɬɢɬɶ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɤɨɧɤɪɟɬɧɿ 
ɡɚɯɨɞɢ ɿ ɩɪɚɜɢɥɚ, ɹɤɿ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɞɚɧɨʀ     ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɤɚɪɬɢ. 

 

8. Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ. ɋɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɤɚɥɶɤɭ-
ɥɹɰɿʀ ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɚɰɿ ɿ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɝɪɚɮɿɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ 
ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

 

Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
1. ȼɢɬɪɚɬɢ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɩɪɢɣɧɹɬɨɸ ɨɞɢɧɢɰɟɸ ɜɢɦɿɪɭ ɿ ɧɚ ɜɟɫь ɨɛɫɹɝ ɪɨɛɿɬ. 
2. ȼɢɬɪɚɬɢ ɦɚɲɢɧɨ - ɡɦɿɧ ɧɚ ɜɟɫь ɨɛɫɹɝ ɪɨɛɿɬ. 
3. ȼɢɪɨɛɿɬɨɤ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚ ɡɚ ɡɦɿɧɭ ɭ ɮɿɡɢɱɧɨɦɭ ɜɢɪɚɠɟɧɧɿ. 
4. ȼɚɪɬɿɫɬь ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
 

ɍɦɨɜɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ 
ɨɛ’єɤɬɚ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɤɚɪɬɿ ɜɚɪɿɚɧɬɧɟ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɜɢɛɿɪ ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿ-
ɜɟɥɶɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢɫɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿɹ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. 
ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɤɚɪɬ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-

ɜɚɬɢ ɬɢɩɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɤɚɪɬɢ. ɉɪɢɜ’ɹɡɤɚ ɬɢɩɨɜɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɤɚɪɬɢ 

ОтфȖрȔатирȖваȕȖ: ШȘȐȜȚ:
ȗȖȓțȎȐȘȕȣȑ

ОтфȖрȔатирȖваȕȖ: ШȘȐȜȚ:
ȗȖȓțȎȐȘȕȣȑ
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ɞɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɨɛ’єɤɬɚ ɬɚ ɭɦɨɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɫɤɥɚɞɚ-
єɬɶɫɹ ɡ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɨɛɫɹɝɿɜ ɪɨɛɿɬ, ɡɚɫɨɛɿɜ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɬɪɭɞɨ-
ɜɢɯ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɨɪɝɚɧɿ-
ɡɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɤɚɪɬɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɚɜɱɚɫɧɨ ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ 

ɧɨɪɦɚɥɿ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɪɟɝɥɚ-
ɦɟɧɬɭɜɚɬɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚɫɨ-
ɛɿɜ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɫɤɥɚɞɭ ɛɪɢɝɚɞ ɜɢɤɨɧɚɜɰɿɜ ɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ʀɯ ɩɪɚɰɿ. 
Ⱦɥɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɤɚɪɬɢ.  

ɋɤɥɚɞ ɿ ɡɦɿɫɬ ɪɿɲɟɧɶ ɡ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɜɢɦɨɝɚɦ ɪɨɡɞɿɥɭ Ȼɇɿɉ III-4.80* „Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚ-
ɫɧɨɫɬɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ”. 

ɉɪɢ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨɝɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜɟɞɭɱɿ ɦɚɲɢɧɢ, ɞɨ-
ɩɨɦɿɠɧɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɡɚɫɨɛɢ. 
Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ ɦɚɲɢɧ є: 
- ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨ-

ɛɿɬ; 
- ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɧɚɣɦɟɧɲɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 

ɦɚɲɢɧ; 
- ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɚɛɨ ɡɧɚɱɧɟ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɱɚɫɬɤɢ ɪɭɱɧɨʀ ɩɪɚɰɿ; 
- ɭɡɝɨɞɠɟɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɜɫɿɯ ɦɚɲɢɧ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ, ɩɿɞɝɨɬɨ-

ɜɱɿ, ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɿ ɡɚɤɥɸɱɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɡɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ ɩɪɨɰɟ-
ɫɿɜ ɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ. 
     ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ: 

• ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɫɤɥɚɞ ɬɚ ɨɛɫɹɝ ɪɨɛɿɬ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɩɨɬɪɿɛ-

ɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɚɲɢɧ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ; 
• ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɡ ɜɢ-

ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɜɟɞɭɱɢɯ ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟ-
ɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ; 

• ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɬɿɜ ɩɨ ɜɟ-
ɞɭɱɿɣ ɦɚɲɢɧɿ; 

• ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɞɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɟɞɭɱɨʀ ɦɚɲɢɧɢ. 

     ɍɦɨɜɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɦɚɲɢɧ ɡɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ: 

 

                                   ,iɿɜ Nɉɉ ⋅≤                                  (1.10) 
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ɞɟ    ɿɜ ɉɉ ,   - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɟɞɭɱɨʀ ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɦɚɲɢɧ; iN  - 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɦɚɲɢɧ. 

 

Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ ɦɚɲɢɧ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭɸɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ   ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚ-
ɡɧɢɤɿɜ: 

- ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ (Ɍ), ɡɦɿɧ 

 

 

                                     ,ɩ
ɡɦ

Ɍ
ɉ
W

T +=                              (1.11) 

ɞɟ   W  - ɨɛ’єɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ; ɡɦɉ  - ɡɦɿɧɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ 
ɦɚɲɢɧ; ɩɌ  - ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɚɲɢɧ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ (ɦɨɧɬɚɠ, 

ɨɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ); 
 

- ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ( jɉ ) 

∑
⋅

+= ,
.ɿɪ

ɿɿ
ɧjj Ɍ

ɌɎ
ECɉ                 (1.12) 

 

ɞɟ jC  - ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ; ɧE  - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɟɮɟɤɬɢ-

ɜɧɨɫɬɿ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧɶ ɜ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ; ɿɎ  - ɛɚɥɚɧɫɨɜɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɦɚɲɢɧɢ; 

ɿɌ  - ɬɟɪɦɿɧ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɦɚɲɢɧɢ ɧɚ ɨɛ’єɤɬɿ; ɿɪɌ .  - ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɪɿɱɧɨɝɨ ɡɚɜɚɧ-

ɬɚɠɟɧɧɹ ɦɚɲɢɧɢ. 

 

      ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɬɿɜ ɦɚɲɢɧ, ɲɥɹɯɨɦ ʀɯ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɞɥɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧ-

ɧɿ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɬɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ, ɹɤɢɣ ɛɭɞɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢɫɹ ɤɪɚ-
ɳɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ. 

ɍ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɱɚɫɬɨ ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɜɡɚєɦɧɨ ɡɚɦɿɧɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢ ɡɧɚ-
ɱɧɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɨɛ’єɤɬɿɜ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɨɠɧɚ ɡɚɞɚɬɢ ɮɨɪɦɚɥɿɡɨɜɚɧɭ 

ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɰɟɫɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɰɿɥɶɨɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ       

 

 35

 Ʉɪɢɬɟɪɿєɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɿ є ɧɚɣɦɟɧɲɟ ɫɭɦɚɪɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɜɟ-
ɞɟɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɰɿɥɶɨɜɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɭ 

ɜɢɝɥɹɞɿ: 

                   ∑∑
==

→⋅=
n

1j
ijij

m

1i

Xɉɍ min                  (1.13) 

 

ɞɟ  ɍ   -  ɫɭɦɚɪɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ; ijɉ  - ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɩɢɬɨɦɿ ɜɢɬɪɚ-
ɬɢ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ i - ʀ ɦɚɲɢɧɢ ɧɚ j - ɬɨɦɭ ɨɛ’єɤɬɿ; ijX - ɱɢɫɥɨ ɦɚɲɢɧɨ-
ɡɦɿɧ, ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ i - ɸ ɦɚɲɢɧɨɸ ɧɚ j - ɬɨɦɭ ɨɛ’єɤɬɿ. 
      

 Ɂɚɞɚɱɚ ɜɢɪɿɲɭєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ. 
 
 
 
 
 

 
 
1.   əɤɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɪɿɜɟɧɶ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ? 

2.   əɤɭ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɪɨɡɪɹɞɿɜ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬ-
ɜɿ? 

3.   əɤɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɜɢ-

ɪɨɛɧɢɰɬɜɿ? 

4.   əɤ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ? 

5.   əɤ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ? 

6.   Ⱦɚɣɬɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɩɪɢɣɨɦɭ,  ɪɨɛɨɱɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɪɨ-

ɛɨɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. 
7.   əɤɿ ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɿ ɮɨɪɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɪɚɰɿ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ? 

8.   əɤɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɹɤɿɫɬɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ? 

9.   əɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɹɤɨɫɬɿ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ? 

10. əɤɿ ɜɢɞɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ? 

11. əɤɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɡɛɿɪɧɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ? 

12. əɤɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ? 

13. Ⱦɚɣɬɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ. 
14. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. 
15. əɤɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɯɨɞɹɬɶ ɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɚɰɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ? 

16. Ɂɚ ɹɤɢɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɭ ɧɨɪɦɭ ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɚɰɿ? 

17. Ɂɚ ɹɤɢɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɭ ɧɨɪɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɲɢɧ? 

18. əɤɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦ ɱɚɫɭ ɧɚ ɨɞɢ-

ɧɢɰɸ ɪɨɛɿɬ? 

Кɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ ɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
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19. Ⱦɚɣɬɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚɪɢɮɧɨɝɨ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ. 
20. ɇɚɡɜɿɬɶ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɬɚɪɢɮɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɞɚɣɬɟ ʀɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 
21. əɤɿ ɿɫɧɭɸɬɶ ɜɢɞɢ ɬɚɪɢɮɧɢɯ ɫɬɚɜɨɤ? 

22. Ɂɚ ɹɤɢɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɨɡɰɿɧɤɭ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɤɨɧɚɧ-

ɧɿ? 

23. Ɂɚ ɹɤɢɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɨɡɰɿɧɤɭ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɝɪɭɩɨɜɨɦɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ? 

23. əɤɿ ɮɨɪɦɢ ɨɩɥɚɬɢ ɩɪɚɰɿ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ? 

24. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɚɰɿ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɪɨɛɿɬ? 

25. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɚɲɢɧɨ-ɡɦɿɧ ɪɨɛɨɬɢ ɦɚɲɢɧɢ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɨɛɫɹɡɿ ɪɨ-

ɛɿɬ? 

26. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɭɦɭ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚ ɡɚ ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɪɨɛɿɬ? 

27. Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 
ɨɛ’єɤɬɚ? 

28. ɉɨɹɫɧɿɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɤɚɪɬɢ. 

29. əɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ? 

30. Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɬɭ ɦɚɲɢɧ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɨɡдіɥ  

   2 
ȀǳȃǻǼǹǼǱǥЯ ǰǶǸǼǻǮǻǻЯ ǾǼǯǥȀ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

Ɂɟɦɥɹɧɿ ɪɨɛɨɬɢ  
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɬɚ ɜɚɧɬɚɠɧɨ-ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

Ȼɟɬɨɧɧɿ ɬɚ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɪɨɛɨɬɢ  

Ʉɚɦ’ɹɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɇɨɧɬɚɠ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 

Ɉɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɿ ɬɚ ɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 
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2. ɁȿɆɅЯɇȱ ɊɈȻɈɌɂ 
 

 2.1 Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

  
 ɉɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɿ 

ɨɛɫɹɝɢ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɹɤɿ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹɦ, ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ ɿ 
ɜɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ʉɪɭɧɬɿɜ ɬɚ ɧɚɞɚɧɧɹɦ ʀɦ ɩɟɜɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. 

Ɂɟɦɥɹɧɿ ɪɨɛɨɬɢ є ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɦɢ ɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ, ɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɞɥɹ ʀɯ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ - ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɢɦɢ. 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɤɪɟɫɥɟɧɶ ɡɟɦɥɹɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɩɪɨɟɤɬɭ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ (ɉɈȻ) ɿ 
ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ (ɉȼɊ). ɋɤɥɚɞ ɉɈȻ ɿ ɉȼɊ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɢɣ 

ȾȻɇ Ⱥ.3.1-5-96 „Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ”. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ 
ɪɿɲɟɧɧɹ: 

- ɫɩɨɫɨɛɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɭ ɜɢʀɦɤɚɯ ɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿ-
ɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɜɟɞɭɱɢɯ ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɦɚɲɢɧ; 

- ɫɩɨɫɨɛɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ʉɪɭɧɬɿɜ ɿ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ʀɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ; 

- ɫɩɨɫɨɛɢ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜ ɫɩɨɪɭɞ ɞɨ ɡɚɞɚɧɨʀ ɧɟɫɭɱɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ; 
- ɫɩɨɫɨɛɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɭ ɧɚɫɢɩɢ, ɡɞɿɣɫɧɟɧ-

ɧɹ ɡɜɨɪɨɬɧɢɯ ɡɚɫɢɩɨɤ ɿ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ; 
- ɛɚɥɚɧɫ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɚɫ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɚɞɨɤ ɨɫɧɨɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɜɬɪɚɬ 

ʉɪɭɧɬɭ ɩɪɢ ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɫɩɨɪɭɞ; 
- ɡɚɯɨɞɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɭ ɡɢɦɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɿ ɨɫɨ-

ɛɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ; 
- ɡɚɯɨɞɢ ɡ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ ʉɪɭɧɬɿɜ. 
ȼ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ʉɪɭɧɬ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɬɪɶɨɦɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

-  ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ – ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɿɜ, ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɿɜ, ɫɤɪɟɩɟɪɿɜ; 
- ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ – ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɿɞɪɨɦɨɧɿɬɨɪɿɜ ɿ ɡɟɦɥɟɜɫɦɨɤɬɭ-

ɜɚɥɶɧɢɯ ɫɧɚɪɹɞɿɜ; 
- ɜɢɛɭɯɨɜɢɦ – ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɢɛɭɯɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 

ȼɢɛɿɪ ɫɩɨɫɨɛɭ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 

ɜɢɞɭ ʉɪɭɧɬɭ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɨɛɫɹɝɿɜ ɿ ɬɟɪɦɿɧɭ, 
ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɚ 
ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. 
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     ȼɫɿ ɡɟɦɥɹɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ  ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢʀɦ-

ɤɢ ɿ ɧɚɫɢɩɢ (ɪɢɫ. 2.1). Ⱦɨ ɜɢʀɦɨɤ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ 
ɧɢɠɱɟ ɞɟɧɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɚ ɞɨ ɧɚɫɢɩɿɜ – ɫɩɨɪɭɞɢ, ɹɤɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɜɢɳɟ ɞɟɧɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 
            ɚ                                   ɛ                                     ɜ       

 

Ɋɢɫ. 2.1 ȼɢɞɢ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ;  

ɜɢʀɦɤɢ: ɚ – ɬɪɚɧɲɟɹ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦɢ ɫɬɿɧɤɚɦɢ; ɛ – ɬɪɚɧɲɟɹ ɡ ɭɤɨɫɚɦɢ, ɤɚ-
ɧɚɥ; ɧɚɫɢɩɢ:  ɜ – ɞɚɦɛɚ, ɡɟɦɥɹɧɟ ɩɨɥɨɬɧɨ ɞɨɪɨɝɢ 

 
Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɟɪɦɿɧɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɦɢ 

ɚɛɨ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦɢ.  

Ⱦɨ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɱɚɫɭ (ɝɪɟɛɥɿ, ɞɚɦɛɢ, ɡɟɦɥɹɧɟ ɩɨɥɨɬɧɨ 

ɞɨɪɿɝ, ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ ɤɚɧɚɥɢ).  

Ⱦɨ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɬɿ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɭɸɬɶ ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɧɸ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɨɛ’єɤɬɿ; ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɡɚɫɢɩɚɸɬɶ ɚɛɨ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶ ɩɿɞ 

ɡɜɟɞɟɧɢɦɢ ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ ɿ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ (ɬɪɚɧɲɟʀ, ɤɨɬɥɨɜɚɧɢ, ɪɟɡɟɪɜɢ, ɤɚɜɚ-
ɥɶєɪɢ). 

Ɂɟɦɥɹɧɿ ɜɢʀɦɤɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɦɢ, ɹɤɳɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ʀɯ ɞɨɜ-
ɠɢɧɢ ɞɨ ɲɢɪɢɧɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 10:1, ɿ ɬɪɚɧɲɟɹɦɢ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɨ ɛɿɥɶɲɟ.    
ɉɨɯɢɥɿ ɛɨɤɨɜɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɢʀɦɨɤ ɿ ɧɚɫɢɩɿɜ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɭɤɨɫɚɦɢ, ɚ ɝɨɪɢɡɨ-
ɧɬɚɥɶɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɧɚɜɤɨɥɨ ɧɢɯ – ɛɟɪɦɚɦɢ. 

ȱɧɲɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ: ɛɪɿɜɤɚ – ɜɟɪɯɧɹ ɝɪɚɧɶ ɭɤɨɫɭ;      
ɩɿɞɨɲɜɚ – ɧɢɠɧɹ ɝɪɚɧɶ ɭɤɨɫɭ; ɞɧɨ ɜɢʀɦɤɢ – ɧɢɠɧɿɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɜɢʀɦɤɢ; 

ɤɪɭɬɿɫɬɶ ɭɤɨɫɭ – ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɝɥɢɛɢɧɢ ɜɢʀɦɤɢ ɚɛɨ ɜɢɫɨɬɢ ɧɚɫɢɩɭ ɞɨ 
ɩɪɨɟɤɰɿʀ ɭɤɨɫɭ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭ ɩɥɨɳɢɧɭ. 
ɉɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɿ, ɨɫɧɨɜ-

ɧɿ ɬɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ (ɪɢɫ. 2.2). 
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Ɋɢɫ. 2.2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

Ⱦɨ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɨɫɜɨєɧɧɹ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ, ɧɚɥɟɠɚɬɶ: 

• ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɬɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɟ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞ; 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

1. ɉɿɞɝɨɬɨɜɱɿ ɩɪɨɰɟɫɢ 

3. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ʉɪɭɧɬɭ 

5. ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɡɟɦɥɹ-
ɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 

6. Ɂɜɨɪɨɬɧɟ ɡɚɫɢɩɚɧɧɹ ɿ 
ɪɨɡɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ 

2. Ɋɨɡɩɭɲɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ 

4. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ 

7. ɍɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

1. ɉɿɞɝɨɬɨɜɱɿ ɩɪɨɰɟɫɢ 

3. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ʉɪɭɧɬɭ 

5. ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɡɟɦɥɹ-
ɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 

6. Ɂɜɨɪɨɬɧɟ ɡɚɫɢɩɚɧɧɹ ɿ 
ɪɨɡɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ 

2. Ɋɨɡɩɭɲɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ 

4. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ 

7. ɍɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ 
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• ɪɨɡɱɢɳɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞɜɨɞɭ ɡɟɦɥɿ ɩɿɞ ɡɚɛɭɞɨɜɭ; ɩɟɪɟ-
ɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ; 

• ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɦɢ ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ; 

• ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦɢ ɤɨɦɭɧɿɤɚ-
ɰɿɹɦɢ ɜɨɞɨ-, ɟɧɟɪɝɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɡɜ’ɹɡɤɭ ɿ ɦɟɪɟɠɟɸ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɞɨɪɿɝ.  
Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɩɟɪɟɪɨɛɤɨɸ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹɦ ɛɭ-

ɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬɶ: 
• ɪɨɡɪɨɛɤɚ ʉɪɭɧɬɭ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɪɨɡɩɭɲɟɧɧɹ; 
• ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɭ ɜɿɞɜɚɥɢ, ɧɚɫɢɩɢ ɿ ɡɜɨɪɨɬɧɿ ɡɚɫɢɩɤɢ; 

• ɩɨɲɚɪɨɜɟ ɪɨɡɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ; 
• ɞɨɜɟɞɟɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ. 
Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɦɚɸɬɶ ɡɚ ɦɟɬɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɚ ɜɢɦɨɝ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɭɦɨɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɭ-
єɬɶɫɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɜɢʀɦɨɤ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɭɤɪɿɩ-

ɥɟɧɧɹ ɫɬɿɧɨɤ ɬɪɚɧɲɟɣ ɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ, ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɹ ʉɪɭɧɬɿɜ  (ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ɡɚɜɿɫ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɟɫɭɱɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ). ɋɤɥɚɞ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɚ ɜɢɛɿɪ ɡɚɫɨɛɿɜ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ  ɡɟɦɥɹɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɣɨɝɨ ɮɿɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ґɪɭɧɬɿɜ. 
ʈɪɭɧɬɚɦɢ ɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɝɿɪɫɶɤɿ ɩɨɪɨɞɢ, 

ɳɨ ɡɚɥɹɝɚɸɬɶ ɭ ɜɟɪɯɧɿɯ ɲɚɪɚɯ ɡɟɦɧɨʀ ɤɨɪɢ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ 

ɡ’єɞɧɚɧɶ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ʉɪɭɧɬɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɫɤɟɥɶɧɿ ɬɚ ɧɟɫɤɟɥɶɧɿ.  
ɋɤɟɥьɧɿ  ʉɪɭɧɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɨɸ ɦɿɰɧɿɫɬɸ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ 

ɱɚɫɬɢɧɤɚɦɢ, ɹɤɿ ɡɰɟɦɟɧɬɨɜɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ. ȼɨɧɢ ɡɚɥɹɝɚɸɬɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɫɭɰɿɥɶɧɨɝɨ ɚɛɨ ɲɩɚɪɭɜɚɬɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ, ɹɤɢɣ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɦɟɯɚɧɿɱ-
ɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɬɿɥɶɤɢ ɩɿɫɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɨɡɩɭɲɟɧɧɹ. 

 ɇɟɫɤɟɥьɧɿ  ʉɪɭɧɬɢ ɡɚ ɫɜɨʀɦ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɬɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɛɭɜɚɸɬɶ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɚɛɨ ɦɨɪɫɶɤɢɦɢ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹɦɢ ɿ ɜ ɪɨɡɩɭ-
ɲɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɤɨɭɥɚɦɤɨɜɿ, ɧɟɡɜ’ɹɡɧɿ (ɩɿɳɚɧɿ) ɿ 
ɡɜ’ɹɡɧɿ (ɝɥɢɧɢɫɬɿ). Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɭ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɜ ɪɨɡɩɭɲɟɧɢɯ ʉɪɭɧ-

ɬɚɯ ɪɨɡɩɿɡɧɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɮɪɚɤɰɿʀ (ɦɦ):    

                           Ɉɤɪɟɦɿ ɤɚɦɟɧɿ, ɭɥɚɦɤɢ          ≥ 60  

                           Ƚɚɥɶɤɚ, ɳɟɛɿɧɶ                        10...60 

                           Ƚɪɚɜɿɣ                                        2...10 

                           ɉɿɳɚɧɚ                                  0,05...2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

 

 42

                           ɉɢɥɭɜɚɬɚ                             0,005...0,05 

                           Ƚɥɢɧɢɫɬɚ                                ≤ 0,005. 

Ƚɥɢɧɢɫɬɿ ʉɪɭɧɬɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶ ɡɚ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɜ ɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ   ɪɨ-
ɡɦɿɪɨɦ ɦɟɧɲɟ 0,005 ɦɦ (ɜ % ɦɚɫɢ ɫɭɯɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ) ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ: ɝɥɢɧɚ - 
30; ɫɭɝɥɢɧɨɤ - 30...10; ɫɭɩɿɫɨɤ - 10...3. Ƚɨɥɨɜɧɢɦɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦɢ ɜɥɚɫ-
ɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɬɪɭ-
ɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɿ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ є ɤɭɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɭɤɨɫɭ, ɳɿɥɶ-
ɧɿɫɬɶ, ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ, ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ, ɦɿɰɧɿɫɬɶ, ɪɨɡɩɭɲɟɧɿɫɬɶ. 
     Ʉɭɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɭɤɨɫɭ  ϕ  - ɰɟ ɤɭɬ,  ɭɬɜɨɪɟɧɢɣ ɩɨɯɢɥɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ 

(ɭɤɨɫɨɦ) ɧɚɫɢɩɚɧɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɸ ɩɥɨɳɢɧɨɸ, ɤɨɬɪɢɣ ɡɧɚ-
ɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɬɚɧɿ ɤɪɢɬɢɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ. Ƀɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ   

ɤɭɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɬɟɪɬɹ, ɫɢɥ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɦɿɠ ɱɚɫɬɢɧɤɚɦɢ ɬɚ ɬɢɫɤɭ ɜɟɪ-
ɯɧɿɯ ɲɚɪɿɜ ʉɪɭɧɬɭ. ȼ ɫɭɯɨɦɭ ɩɿɫɤɭ ɤɭɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɭɤɨɫɭ ɫɤɥɚɞɚє 
25...30

0 
, ɫɭɩɿɫɤɭ  - 30...35

0 
, ɫɭɝɥɢɧɤɭ - 40...50

0 
,  ɝɥɢɧɿ - 45...50

0
. 

    ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɤɭɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɭɤɨɫɭ ʉɪɭɧɬɭ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɤɪɭɬɢɡɧɚ 
ɭɤɨɫɿɜ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɤɨɬɪɚ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɜɢɫɨɬɢ ɭɤɨɫɭ  
h  ɞɨ ɣɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɟɧɧɹ  ɚ : 
 

                    tg α = h/a = 1/(a/h) = 1/m,                              (2.1) 
 

ɞɟ  m - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɭɤɨɫɭ. 
 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɤɪɭɬɢɡɧɚ ɭɤɨɫɿɜ ɜɢʀɦɨɤ ɿ ɧɚɫɢɩɿɜ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 

ʀɯ ɝɥɢɛɢɧɢ (ɜɢɫɨɬɢ) ɬɚ ɜɢɞɭ ʉɪɭɧɬɭ  ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦɢ ɧɨɪ-
ɦɚɦɢ.       

ɓɿɥɶɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɿɜ ρ   - ɰɟ ɦɚɫɚ ɨɞɢɧɢɰɿ ɨɛ’єɦɭ ʉɪɭɧɬɭ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ 

ɦɚɫɭ ɜɨɞɢ ɜ ɣɨɝɨ ɩɨɪɚɯ. ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɿɜ ϖ  - ɰɟ ɫɬɭɩɿɧɶ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɭ ɜɨɞɨɸ. ȼɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɦɚɫɢ ɜɨɞɢ ɜ ʉɪɭɧɬɿ ɞɨ ɦɚɫɢ 

ɫɭɯɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɜ   ɞɨɥɹɯ ɨɞɢɧɢɰɿ ɚɛɨ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. Ɍɚɤ ʉɪɭɧɬɢ ɩɪɢ ɜɨɥɨ-
ɝɨɫɬɿ ɞɨ 5% ɜɜɚɠɚɸɬɶɫɹ ɫɭɯɢɦɢ, ɩɪɢ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ 5...30% - ɜɨɥɨɝɢɦɢ, ɩɨ-
ɧɚɞ 30% - ɦɨɤɪɢɦɢ. Ɂɧɚɸɱɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ ɦɨɠɧɚ 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɮɿɡɢɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ʉɪɭɧɬɭ (ɬɚɛɥ. 2.1). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1. Ɏɨɪɦɭɥɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ 

ʉɪɭɧɬɭ 

 

N ɡ/ɩ ɇɚɡɜɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɮɨɪɦɭɥɚ 
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1 ɓɿɥɶɧɿɫɬɶ ɫɭɯɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ )1/( ϖρρ +=d  

2 ɒɩɚɪɭɜɚɬɿɫɬɶ 1001n sd ⋅−= )/( ρρ
3 Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɲɩɚɪɭɜɚɬɨɫɬɿ  

dds ρρρε /)( −=  

4 ɋɬɭɩɿɧɶ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ )/()( wsS ρερϖ ⋅⋅=

 

ɞɟ  sρ   - ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ʉɪɭɧɬɭ (ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɦɿɧɟɪɚɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɱɚ-
ɫɬɢɧɨɤ);    wρ  - ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɜɨɞɢ. 

Ɇɿɰɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɿɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ʀɯ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɱɢɧɢɬɢ ɨɩɿɪ ɡɨɜɧɿ-
ɲɧɶɨɦɭ ɫɢɥɨɜɨɦɭ ɜɩɥɢɜɭ. Ɂɱɟɩɥɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦ ɨɩɨ-
ɪɨɦ ɡɪɭɲɟɧɧɸ ɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ʉɪɭɧɬɭ ɬɚ ɫɬɭɩɟɧɹ ɣɨɝɨ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ. 
Ɋɨɡɩɭɲɟɧɿɫɬɶ - ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ  ʉɪɭɧɬɭ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɨɛ’єɦɿ ɩɪɢ ɣɨɝɨ 

ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɨɛ’єɦɨɦ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ; ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚɦɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɿ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɪɨɡɩɭɲɟɧɧɹ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɪɨɡɩɭɲɟɧɧɹ pK  - ɰɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɭ ɪɨɡɩɭɲɟɧɨɝɨ 
ʉɪɭɧɬɭ ɞɨ ɣɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. Ⱦɥɹ ɩɿɳɚɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɜɿɧ 

ɫɤɥɚɞɚє 1,1...1,17, ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ - 1,18...1,3, ɫɤɟɥɶɧɢɯ - 1,3...1,5. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɪɨɡɩɭɲɟɧɧɹ ..ɪɡK  - ɰɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɭ 
ɪɨɡɩɭɲɟɧɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɩɿɫɥɹ ɣɨɝɨ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɞɨ ɨɛ’єɦɭ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ 
ɫɬɚɧɿ. Ⱦɥɹ ɩɿɳɚɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɰɟɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɤɥɚɞɚє 1,02...1,05, ɞɥɹ ɫɭɝ-
ɥɢɧɢɫɬɢɯ - 1,03...1,09, ɫɤɟɥɶɧɢɯ - 1,15...1,3. 

 

2.2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɿɜ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 

 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɜɚɪɬɨɫɬɿ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɬɢ ɨɛ’єɦɢ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚ-
ɸɬɶ ɨɛɫɹɝɚɦ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. ȼɫɿ ɨɛɫɹɝɢ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɩɪɢɣɧɹɬɨ 

ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɞɥɹ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɫɬɚɧɿ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ. Ɋɨɡɩɿɡɧɚɸɬɶ ɩɪɨɟɤ-
ɬɧɿ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɨɛɫɹɝɢ ɪɨɛɿɬ. 
ɉɪɨɟɤɬɧɿ (ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɚɛɨ ɩɪɨɮɿɥɶɧɿ) ɨɛɫɹɝɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɝɟɨɦɟ-

ɬɪɢɱɧɢɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɿ ɨɛɫɹɝɢ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɜɢɤɨɧɚ-
ɧɢɦ.  Ɉɛɫɹɝɢ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɧɚɫɢɩɿɜ ɩɪɢɣɧɹɬɨ      ɜɢ-

ɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɨɛ’єɦɨɦ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɳɿɥɶɧɨɦɭ ɬɿɥɿ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɝɟɨɦɟɬɪɢɱ-
ɧɨɦɭ ɨɛ’єɦɭ ɜ ɦɟɠɚɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɡɟɦɥɹɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦɢ 

ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ. ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɨɛ’єɦɿɜ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚɫɢɩɭ   
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ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɨɛ’єɦɢ ɧɚ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ, ɣɨɝɨ 
ɜɬɪɚɬ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ, ɭɫɚɞɤɭ ɬɿɥɚ ɧɚɫɢɩɭ ɿ ɨɫɚɞɤɭ ɨɫɧɨɜɢ ɫɩɨɪɭ-
ɞɢ. 

 ɋɤɥɚɞɧɿ ɮɨɪɦɢ ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɭɫɤɥɚɞɧɸɸɬɶ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɩɿɞɪɚɯɭ-
ɧɤɿɜ ɨɛ’єɦɿɜ, ɚ ɬɨɦɭ ɭɦɨɜɧɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ, ɳɨ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɭɬɜɨɪɟɧɚ 
ɩɥɨɳɢɧɚɦɢ, ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɨɤɪɟɦɿ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ. ɐɟ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ ɞɨɡɜɨ-
ɥɹє ɩɪɢ ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɮɨɪɦɭɥɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨʀ ɝɟɨɦɟɬ-
ɪɿʀ. əɤɳɨ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɡɟɦɥɹɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ ɫɤɥɚɞɧɚ, ɬɨ ʀʀ ɪɨɡɛɢɜɚɸɬɶ ɧɚ 
ɪɹɞ ɩɪɨɫɬɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɮɿɝɭɪ, ɨɛ’єɦɢ ɤɨɬɪɢɯ ɩɨɬɿɦ ɩɿɞɫɭɦɨɜɭɸɬɶ. 
Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ,  ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫ-
ɬɿ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɨɛ’єɦɿɜ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ 
ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɪɨɮɿɥɿɜ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɩɪɨɮɿɥɶɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧ ɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ        ɦɿɫɰɹɯ ɪɟɥɶєɮɭ, ɪɨɡ-
ɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɩɟɜɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ ɨɞɧɚ ɜɿɞ ɨɞɧɨʀ, ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɨɛ’єɦɿɜ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɫɩɨɪɭɞɢ ɦɿɠ ɩɥɨɳɢɧɚɦɢ        (ɪɢɫ. 2.3). 

Ɉɛ’єɦ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɚɧɲɟʀ, ɞɚɦɛɢ, ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɞɨɪɨɝɢ, ɧɚɫɢɩɭ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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21 ϖϖ
,                                              (2.2) 

ɞɟ w1 , w2   - ɩɥɨɳɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɜ ɤɿɧɰɿ 
ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɚɧɲɟʀ, ɞɚɦɛɢ, ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɞɨɪɨɝɢ, ɧɚɫɢɩɭ; L   - ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿ-
ɥɹɧɤɢ. 

Ɉɛ’єɦ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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h
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ɞɟ hdcba ,,,,  - ɪɨɡɦɿɪɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ, ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2.3.; m – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɭɤɨɫɭ. 
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ɩɨɤɚɡ-
ɧɢɤɿɜ 

 

Ɍɪɚɧɲɟɹ 
 

Ʉɚɧɚɥ, ɬɪɚɧɲɟɹ 
Ⱦɚɦɛɚ, 

ɩɨɥɨɬɧɨ, ɧɚɫɢɩ 
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Ɋɢɫ. 2.3. ɋɯɟɦɢ ɞɥɹ ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɭ ɨɛ’єɦɿɜ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 
 
Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɡɟɦɥɹɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ ɛɭɞɟ ɫɤɥɚɞɚɬɢɫɹ ɿɡ ɫɭɦɢ ɨɛ’єɦɿɜ 

ɨɤɪɟɦɢɯ ʀʀ ɞɿɥɹɧɨɤ.  
ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ 

ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɞɥɹ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ. 

ɉɪɢɪɨɞɧɢɣ ɪɟɥɶєɮ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɜɢɪɿɜɧɸɸɬɶ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɲɥɹɯɨɦ ɡɪɿɡɭɜɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢ-

ɳɟ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɜɿɞɦɿɬɨɤ, ɬɚ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɿ ɩɿɞɫɢɩɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɜ ɦɿɫɰɹ, ɪɨ-
ɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɢɠɱɟ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɜɿɞɦɿɬɨɤ (ɪɢɫ. 2.4). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.4. ɋɯɟɦɚ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ 
 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɿɜ ɜɢʀɦɤɢ ɿ ɧɚɫɢɩɭ ɩɪɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ-
ɧɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɪɨɮɿɥɿɜ, ɱɨɬɢ-

ɪɢɝɪɚɧɧɢɯ ɿ ɬɪɢɝɪɚɧɧɢɯ ɩɪɢɡɦ. Ɇɟɬɨɞ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɪɨɮɿɥɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɪɿɜɧɨɦɭ ɪɟɥɶєɮɿ ɿ ɞɥɹ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɢɯ ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɿɜ. ɐɟɣ ɦɟ-
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ɉɪɨɟɤɬɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ 
     ɇɚɩɪɹɦ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ 

ɧɚɫɢɩ 

ɜɢʀɦɤɚ 
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ɬɨɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɨɛɭɞɨɜɭ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɩɪɨɮɿɥɶ-
ɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧ ɧɚ ɜɿɞɞɚɥɿ ɨɞɧɚ ɜɿɞ ɨɞɧɨʀ ɞɨ 100 ɦ ɿ ɩɿɞɫɭɦɨɜɭɜɚɧɧɹɦ 

ɨɛ’єɦɿɜ ɩɪɢɡɦɚɬɨʀɞɿɜ ɦɿɠ ɧɢɦɢ. 

Ɇɟɬɨɞ ɱɨɬɢɪɢɝɪɚɧɧɢɯ ɩɪɢɡɦ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɛɭɞɿ-
ɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɫɿɬɤɢ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɫɬɨɪɨɧɢ 10...100 ɦ   

ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɬɚ ɪɟɥɶєɮɭ  ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɨɛ’єɦɿɜ ɜɢʀɦɨɤ ɬɚ ɧɚɫɢɩɿɜ ɜ ɦɟɠɚɯ ɰɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ (ɪɢɫ. 2.5ɚ). 

  

 
 

Ɋɢɫ. 2.5. ɋɯɟɦɢ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ:   
     ɚ - ɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɢ;  ɛ - ɧɚ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɢ. 

 

Ɇɟɬɨɞ ɬɪɢɝɪɚɧɧɢɯ ɩɪɢɡɦ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɩɨɞɿɥ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ 
ɞɿɚɝɨɧɚɥɹɦɢ ɧɚ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɢ. Ⱦɿɚɝɨɧɚɥɿ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɬɚɥɶɜɟɝɭ 

ɚɛɨ ɜɨɞɨɪɨɡɞɿɥɭ, ɚ ɩɪɢ ɫɩɨɤɿɣɧɨɦɭ ɪɟɥɶєɮɿ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɞɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ-
ɥɟɣ (ɪɢɫ. 2.5.ɛ). 

Ⱦɥɹ ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɛ’єɦɿɜ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɦɚɫ ɭ ɮɿɝɭɪɚɯ ɩɥɚɧɭɜɚ-
ɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɭ ɜɟɪɲɢɧɚɯ 

ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ  ɦɟɬɨɞɨɦ  ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɿɧɬɟɪɩɨɥɹɰɿʀ (ɪɢɫ. 2.6 ɚ, ɛ) ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

      ɇɚ =  ɇ + h l / L,                                                            (2.4)                         

ɞɟ  ɇ - ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɢɠɱɟ ɜɟɪɲɢɧɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ, ɹɤɚ 
ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ, ɦ; h – ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɦɿɠ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɹɦɢ, ɦ; l, L  - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜɿ-
ɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɜɟɪɲɢɧɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɞɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ, ɹɤɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɢɠɱɟ ɜɟɪɲɢ-

ɧɢ, ɿ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɹɦɢ, ɦ. 
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Ɋɢɫ. 2.6. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɭ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ 

ɋɟɪɟɞɧɸ ɜɿɞɦɿɬɤɭ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɪɟɥɶєɮɭ oH  ɩɪɢ ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɭ ɨɛ’єɦɿɜ 
ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɱɨɬɢɪɢɝɪɚɧɧɢɯ ɩɪɢɡɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ  ɮɨɪ-
ɦɭɥɨɸ 

                      ∑ ∑ ∑++= ,4/)42( 421 nHHHH o                  (2.5) 

ɚ ɩɪɢ ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɚɯ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɪɢɝɪɚɧɧɢɯ ɩɪɢɡɦ - ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

∑ ∑ ∑ ∑ ∑ ∑ ∑∑ +++++++= ,3/)8765432( 87654321 nHHHHHHHHHo  

                                                                                               (2.6) 

ɞɟ   ∑ ∑ 81.... HH  - ɫɭɦɢ ɜɿɞɦɿɬɨɤ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ, ɫɩɿɥɶɧɢɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɥɹ 
ɨɞɧɿєʀ, ɞɜɨɯ ɿ ɬ.ɞ. ɩɪɢɡɦ;  n  - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɢɡɦ. 

ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ, ɬɪɚɧɲɟɣ, ɧɚɫɢɩɿɜ ɜ ɦɟɠɚɯ ɤɨɧɬɭɪɭ ɫɩɥɚ-
ɧɨɜɚɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɚɫ     
ɩɨɬɪɟɛɭє ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɨɛ’єɦɿɜ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. 
Ɍɨɦɭ ɫɟɪɟɞɧɹ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɚ ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɫɪH  

ɛɭɞɟ ɫɤɥɚɞɚɬɢ 

                                ɇɇɇ ɨɫɪ Δ±=                                         (2.7) 

ɞɟ  ɇΔ±  - ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɚɛɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɜɿɞɦɿɬɤɢ  

( ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɨɞɚɬɧɿɦ ɡɧɚɤɨɦ ɩɪɢ ɧɚɞɥɢɲɤɭ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɡ ɜɿɞ’єɦɧɢɦ ɡɧɚɤɨɦ - 

ɩɪɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ʉɪɭɧɬɭ);   
FVɇ i /=Δ± , iV  - ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɨɛ’єɦ ɡ ɜɢʀɦɨɤ ɚɛɨ ɧɚɫɢɩɿɜ; F - ɩɥɨɳɚ ɩɥɚ-

ɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ.  

        
Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɜɨɞɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɣ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ 

ɭɯɢɥ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɚɛɨ ɞɜɨɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ.   
ɉɪɨɟɤɬɧɿ (ɱɟɪɜɨɧɿ) ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɜɟɪ-

ɲɢɧɿ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 

• ɛɟɡ  ɩɪɢɜ’ɹɡɤɢ ɜɟɪɲɢɧ –  

 

                   ,2211cpnp liliHH ⋅±⋅±=                  (2.8) 

 

a 
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ɞɟ  21 , ii  - ɡɚɞɚɧɿ ɭɯɢɥɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ;   21 , ll  - ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɨɫɿ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɞɨ ɜɟ-
ɪɲɢɧɢ, ɳɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ; 
 

• ɡ ɩɪɢɜ’ɹɡɤɨɸ ɜɟɪɲɢɧ ɞɨ ɜɭɥɢɰɿ, ɞɨɪɨɝɢ ɚɛɨ ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ – 

                                                                    

                        ,2 ɡɫɪɩɪ ɇɇH −=                                          (2.9) 

  

ɞɟ   ɡɇ  - ɡɚɞɚɧɚ ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɞɨ ɹɤɨʀ ɜɟɞɟɬɶɫɹ ɩɪɢɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɦɚɣɞɚɧ-

ɱɢɤɚ. 
 

Ɋɨɛɨɱɿ   ɜɿɞɦɿɬɤɢ   ɜ   ɤɨɠɧɿɣ   ɜɟɪɲɢɧɿ   ɤɜɚɞɪɚɬɚ   ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ  
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

                         ,ɿɩɪi ɇHh −=±                                   (2.10) 

ɞɟ ɿɇ - ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɜ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ. 

 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɿ ɪɨɛɨɱɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ h ≥0 ɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚɫɢɩ, ɚ h ≤0 - ɜɢʀɦɤɭ.      

ɉɪɚɜɢɥɨ ɡɚɩɢɫɭ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ  iH ,  ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɜɿɞɦɿɬɨɤ  

npH  ɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ih ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2.7.  

          ih   npH       

                   iH  

 

Ɏɿɝɭɪɢ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɜɿɞɦɿɬɤɚɦɢ ɨɞɧɨɝɨ ɡɧɚɤɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɨɜɧɢɦɢ 

(ɨɞɧɨɣɦɟɧɧɢɦɢ), ɚ ɡ ɜɿɞɦɿɬɤɚɦɢ ɪɿɡɧɢɯ ɡɧɚɤɿɜ – ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɦɢ. 

ȼ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 
ɧɭɥɶɨɜɨʀ ɥɿɧɿʀ, ɳɨ ɡ’єɞɧɭє ɧɭɥɶɨɜɿ ɪɨɛɨɱɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɱɨɬɢ-

ɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ ɿ ɩɨɤɚɡɭє ɦɟɠɭ ɜɢʀɦɤɢ ɿ ɧɚɫɢɩɭ. 
ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɧɭɥɶɨɜɨʀ ɥɿɧɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɝɪɚɮɿɱɧɨ (ɪɢɫ. 2.8) ɚɛɨ ɚɧɚɥɿ-

ɬɢɱɧɨ ɿɡ ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ. 
 

                                                                  h1                      h3        

 

Ɋɢɫ. 2.7. ɋɯɟɦɚ ɡɚɩɢɫɭ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɭ ɜɟɪɲɢɧɚɯ 
ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ. 
Ɋɢɫ. 2.7. ɋɯɟɦɚ ɡɚɩɢɫɭ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɜ ɜɟɪ-
ɲɢɧɚɯ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ. 

 

Ɋɢɫ. 2.8. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 
ɥɿɧɿʀ ɧɭɥɶɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ ɭ ɩɟɪɟɯɿɞ-
ɧɨɦɭ ɤɜɚɞɪɚɬɿ. 
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                                                      x                                                                                

                                                                                ɚ               ɚ 
                                                           a-x                 

 

                                                                       - h3                 -h4      
 

Ɉɛɫɹɝ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɨɤɪɟɦɨ ɞɥɹ ɜɢʀɦɤɢ ɿ ɧɚɫɢɩɭ ɤɨɠ-

ɧɨʀ ɮɿɝɭɪɢ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ. 

Ɉɛ’єɦ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɨɤɪɟɦɨ ɞɥɹ ɜɢʀɦɤɢ ɿ ɧɚɫɢɩɭ ɤɨɠ-

ɧɨʀ ɮɿɝɭɪɢ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ. 

Ɉɛ’єɦ ɜɢʀɦɤɢ ɚɛɨ ɧɚɫɢɩɭ ɜ ɨɞɧɨɣɦɟɧɧɢɯ ɮɿɝɭɪɚɯ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɜɿɞɦɿ-
ɬɤɚɦɢ ɨɞɧɨɝɨ ɡɧɚɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɥɹ ɱɨɬɢɪɢɝɪɚɧɧɢɯ ɿ ɬɪɢ-

ɝɪɚɧɧɢɯ ɩɪɢɡɦ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 

 

),(
4

4321)( hhhh
F

V ɧɜ +++=                                      (2.11) 

),(
6

321)( hhh
F

V ɧɜ ++=                                             (2.12) 

ɞɟ V ɜ(ɧ)  - ɨɛ’єɦ ɜɢʀɦɤɢ ɚɛɨ ɧɚɫɢɩɭ, ɦ3; F  - ɩɥɨɳɚ ɨɫɧɨɜɢ ɮɿɝɭɪɢ, ɦ2;   

41...hh  - ɪɨɛɨɱɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ, ɦ.                     

ȼ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɮɿɝɭɪɚɯ ɨɛ’єɦ ɜɢʀɦɤɢ ɚɛɨ ɧɚɫɢɩɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪ-
ɦɭɥɨɸ 

          ∑
∑

=
||4

)( 2
)(

2

)(
i

ɧɜ
ɧɜ

h

hɚ
V ,                                        (2.13) 

ɞɟ   a  - ɫɬɨɪɨɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ; ∑ )(ɧɜh  - ɫɭɦɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ 

ɡɧɚɱɟɧɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɜɢʀɦɤɢ ɚɛɨ ɧɚɫɢɩɭ; ∑ || ih  - ɫɭɦɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ   
ɡɧɚɱɟɧɶ ɜɫɿɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɩɨ ɤɭɬɚɯ ɤɜɚɞɪɚɬɚ.  

      

 

Ɋɢɫ. 2.8. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 
ɥɿɧɿʀ ɧɭɥɶɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ ɭ ɩɟɪɟɯɿɞ-
ɧɨɦɭ ɤɜɚɞɪɚɬɿ. 
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Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛɫɹɝɿɜ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ-
ɜɚɧɧɿ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɬɚɛɥɢɰɿ. 

 ȼ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɛɚɥɚɧɫɿ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɦɚɫ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɨɛ’єɦ 

ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɭɤɨɫɚɯ ɜɢʀɦɤɢ ɿ ɧɚɫɢɩɭ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ. ȼɿɞɤɥɚɞɚ-
ɸɱɢ ɜ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɱɨɬɢɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɡɚɤɥɚɞɟɧɧɹ ɭɤɨɫɿɜ, ɜɢɡɧɚ-
ɱɚɸɬɶ ɡɨɜɧɿɲɧє ɨɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɜ ɩɥɚɧɿ ɜɢʀɦɨɤ ɿ ɧɚɫɢɩɿɜ (ɪɢɫ. 2.9). 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɉɛ’єɦ ɮɿɝɭɪ ɭɤɨɫɿɜ, ɳɨ ɩɪɢɥɹɝɚɸɬɶ ɞɨ ɫɬɨɪɿɧ ɱɨɬɢɪɢɝɪɚɧɧɢɯ    

ɩɪɢɡɦ  ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɨɤɪɟɫɥɟɧɧɹ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

 

  - ɬɪɢɝɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɡɦɚɬɨʀɞɚ 

 

,  

 - ɬɪɢɝɪɚɧɧɨʀ ɩɿɪɚɦɿɞɢ                  

′3  
′2  

′1  

′7  ′6 ′5  

′5  

′4  

′3  

ɧɚɫɢɩ 

 

ɜɢʀɦɤɚ
 

(-)

(+)

   1 
2 

   3 

4 

0 

0 

2 1 

7 6 5 

4 

3 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.9. ɋɯɟɦɚ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ 
ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɭɤɨɫɿɜ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ  

′3  
′2  

′1  

′7  ′6 ′5  

′5  

′4  

′3  

ɧɚɫɢɩ 

 

ɜɢʀɦɤɚ
(-)

(+)

   1 
2 

   3 

4 

0 

0 

2 1 

7 6 5 

4 

3 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.9. ɋɯɟɦɚ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ 
ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɭɤɨɫɿɜ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ  

)()(.
2
221

2
1ɜɧɭ hhhh

6

am
W +⋅+

⋅
= ,  (2.14)  
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                            W  ɭ.ɧ.(ɜ)  = m h
2
 l / 6,                               (2.14) 

 
ɬɚ ɱɨɬɢɪɢɝɪɚɧɧɨʀ ɤɭɬɨɜɨʀ ɩɿɪɚɦɿɞɢ 

 

     
 

ɞɟ m – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɭɤɨɫɭ; h – ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɪɨɛɨɱɨʀ ɜɿɞɦɿɬɤɢ, ɦ; ɚ  -  
ɜɢɫɨɬɚ ɩɪɢɡɦɚɬɨʀɞɚ; l -  ɜɢɫɨɬɚ  ɬɪɢɝɪɚɧɧɨʀ ɩɿɪɚɦɿɞɢ, ɦ.   

               W  ɭ.ɧ.(ɜ) = m
2
 h

3
 / 3.                                       (2.15) 

  ɞɟ m – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɭɤɨɫɭ; h – ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɪɨɛɨɱɨʀ ɜɿɞɦɿɬɤɢ, ɦ; l  -  

ɜɢɫɨɬɚ ɩɪɢɡɦɚɬɨʀɞɚ ɚɛɨ ɬɪɢɝɪɚɧɧɨʀ ɩɿɪɚɦɿɞɢ, ɦ.      

                       
ɉɿɞɪɚɯɭɧɤɢ ɨɛ’єɦɿɜ ɜɢʀɦɤɢ ɿ ɧɚɫɢɩɭ ɞɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ 

ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ (ɬɚɛɥ. 2.2) 

 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.2. ȼɿɞɨɦɿɫɬɶ ɨɛ’єɦɿɜ ɜɢʀɦɤɢ ɿ ɧɚɫɢɩɭ ɞɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿ-
ɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ 
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W  ɭ.ɧ.(ɜ)  = m· h
2
 ·l / 6,                   (2.15) 

W  ɭ.ɧ.(ɜ) = m
2
 ·h

3
 / 3.                            (2.16) 
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ɇɚ ɜɢɛɿɪ ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿ-
ɪɨɸ ɜɩɥɢɜɚє ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ. ɍ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɟɪɟ-
ɞɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɿɡ ɜɢʀɦɤɢ ɜ ɧɚɫɢɩ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɚ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ: 
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∑ ⋅
=

i

ii
ɫɪ

V

lV
L

)(
,                              ( 2.17) 

 

ɞɟ ii lV ,  - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɨɛ’єɦ ɨɤɪɟɦɨʀ ɜɢʀɦɤɢ, ɦ3  ɿ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ 
ɿɡ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢʀɦɨɤ, ɦ. 

 
ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɿɜ ɨɛ’єɦɿɜ ɜɢʀɦɤɢ ɿ ɧɚɫɢɩɭ ɞɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɫɟɪɟɞɧɸ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɿɡ ɜɢ-

ʀɦɤɢ ɜ ɧɚɫɢɩ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ, ɝɪɚɮɿɱɧɢɦ ɿ ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɿ-
ɬɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɰɟɧɬɪɿɜ ɜɚɝɢ 

ɨɛ’єɦɿɜ ɜɢʀɦɤɢ ɿ ɧɚɫɢɩɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɢɯ ɨɫɟɣ (ɪɢɫ. 2.10)  ɡɚ  
ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 
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  (2.18) 

 
ɞɟ ɧɜɧɜ YYXX ,,, - ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɰɟɧɬɪɿɜ ɜɚɝɢ ɜɢʀɦɤɢ ɿ ɧɚɫɢɩɭ ɧɚ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ;

ɿɧɿɜ VV .. ,  - ɨɛ’єɦɢ ʉɪɭɧɬɭ ɜɢʀɦɨɤ ɿ ɧɚɫɢɩɿɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.10. ɋɯɟɦɚ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ  ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ  
ɿɡ ɜɢʀɦɤɢ ɜ ɧɚɫɢɩ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.10. ɋɯɟɦɚ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ  ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ  
ɿɡ ɜɢʀɦɤɢ ɜ ɧɚɫɢɩ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
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ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ; ɿɧɿɜɿɧɿɜ yyxx ...,. ,,  - ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɰɟɧɬɪɿɜ ɜɚɝɢ ɿ ɧɚɫɢɩɿɜ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ. 

 

ɋɟɪɟɞɧɸ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɹɤ ɜɿɞɫɬɚɧɶ 
ɦɿɠ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɰɟɧɬɪɿɜ ɜɚɝɢ ɜɢʀɦɤɢ ɿ ɧɚɫɢɩɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

                       .)()( 22
ɧɜɧɜɫɪ YYɏɏL −+−=                      (2.19) 

 
ɞɟ – ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭ ɮɨɪɦɭɥɿ ɿɥɸɫɬɪɨɜɚɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 2.10. 

 

Ƚɪɚɮɿɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɯ ɤɪɢɜɢɯ ɨɛ’єɦɿɜ 
ɧɚ ɞɜɨɯ ɜɡɚєɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢɯ ɨɫɹɯ ɨɤɪɟɦɨ ɞɥɹ ɜɢʀɦɤɢ ɿ ɧɚɫɢɩɭ 

(ɪɢɫ. 2.11).  

 

                
 

Ɉɪɞɢɧɚɬɢ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɿ ɤɪɢɜɿ ɨɛ’єɦɿɜ, ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ 
ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɧɚɪɨɫɬɚɸɱɿ ɩɿɞɫɭɦɤɢ ɨɛ’єɦɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ 
ɞɿɥɹɧɨɤ (ɩɪɢɡɦ) ɜɢʀɦɨɤ ɿ ɧɚɫɢɩɿɜ. 
ȱɡ ɫɟɪɟɞɢɧɢ ɤɭɬɨɜɢɯ ɨɪɞɢɧɚɬ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɢ ɞɨ ɩɟɪɟ-

ɬɢɧɭ ɡ ɤɪɢɜɢɦɢ ɨɛ’єɦɿɜ. ɉɪɨɟɤɰɿʀ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɧɚ ɩɥɨ-
ɳɢɧɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɰɟɧɬɪɿɜ ɜɚɝɢ ɜɿ-
ɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɿɥɹɧɨɤ ɜɢʀɦɤɢ ɿ ɧɚɫɢɩɭ. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɜɚɝɢ ɹɜɥɹє 
ɫɨɛɨɸ ɫɟɪɟɞɧɸ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɿɡ ɜɢʀɦɤɢ ɜ ɧɚɫɢɩ. 

 

2.3 ɉɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɬɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɟ 
ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞ 

 

 

Ɋɢɫ. 2.11. ɋɯɟɦɚ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧ-

ɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɿɡ ɜɢʀɦɤɢ ɜ ɧɚɫɢɩ 

ɝɪɚɮɿɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
 

 

 

Ɋɢɫ. 2.11. ɋɯɟɦɚ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧ-

ɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɿɡ ɜɢʀɦɤɢ ɜ ɧɚɫɢɩ 

ɝɪɚɮɿɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
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ɉɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹɦ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɿ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹɦ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚɡɢɜɚ-

ɸɬɶɫɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɿ ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɿ ɩɥɨɳɢɧ 

ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦɢ ɩɪɨɟɤɬɭ. 
Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɨɸ ɨɫɧɨɜɨɸ ɩɪɢ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɿ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɜ ɧɚɬɭɪɭ є ɪɨɡɦɿ-

ɱɭɜɚɥɶɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɬɚ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿ ɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɿ ɨɫɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, 

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɹɤɢɯ ɜ ɩɪɨɟɤɬɿ ɡɚɞɚɸɬɶɫɹ ɜɫɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɛɭɞɭɸɬɶ ɩɥɚɧɨɜɭ ɿ ɜɢɫɨɬɧɭ   ɝɟ-
ɨɞɟɡɢɱɧɭ ɦɟɪɟɠɿ. Ɋɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɭ ɞɜɚ ɟɬɚɩɢ: 

1. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ ɜɢɧɨɫɹɬɶ ɝɨɥɨɜɧɿ 
(ɨɫɿ ɫɢɦɟɬɪɿʀ) ɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɨɫɿ, ɹɤɿ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɛɟɬɨɧɧɢɦɢ ɫɬɨɜɩɚɦɢ ɚɛɨ 

ɦɟɬɚɥɟɜɢɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ  ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɿ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɜ 
ɧɚɬɭɪɭ ʀʀ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɢɣ ɩɥɚɧ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶ-
ɧɭ ɫɿɬɤɭ ɜ ɭɦɨɜɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɨɸ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ 100...200 

ɦ. Ɉɫɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɨɪɿєɧɬɭɸɬɶ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɞɨ ɨɫɟɣ ɫɩɨɪɭɞɢ ɿ ɥɿɧɿʀ ɪɟɝɭ-
ɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚɛɭɞɨɜɢ.  

ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɩɥɚɧɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɤɨɨɪɞɢ-

ɧɚɬɚɦɢ ʀʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ (ɪɢɫ. 2.12).  

Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɚ ɫɿɬɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɩɪɢɜ’ɹɡɚɧɚ ɞɨ ɩɭɧɤɬɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ 
ɨɫɧɨɜɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ, ɡɚ ɹɤɢɦ ɛɭɜ ɫɤɥɚɞɟɧɢɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɢɣ 

ɩɥɚɧ ɿ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɢɣ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ. 
2. ȼɢɤɨɧɭɸɬɶ ɞɟɬɚɥɶɧɟ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɩɨɪɭɞ. 

Ɋɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜ ɩɥɚɧɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶ-
ɧɢɦ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦ, ɹɤɟ ɩɪɢɜ’ɹɡɚɧɟ ɞɨ  ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ. 

ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɧɨɫɹɬɶ ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɹɸɬɶ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɨɫɿ, ɹɤɿ ɩɪɨɯɨ-
ɞɹɬɶ ɱɟɪɟɡ ɤɭɬɨɜɿ ɬɨɱɤɢ. 
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Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɟ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɧɚɤɚɦɢ, ɹɤɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɩɨ ɨɛɢɞɜɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɛɭɞɿɜɥɿ ɚɛɨ ɫɩɨɪɭɞɢ (ɪɢɫ. 2.13). 

  

 

 

Ɋɢɫ. 2.12. ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ 
ɫɩɨɪɭɞɢ ɞɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɛɭɞɿɜɟ-
ɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ 
 

 

 

Ɋɢɫ. 2.12. ɋɯɟɦɚ 
ɩɪɢɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞɢ ɞɨ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ 
ɫɿɬɤɢ 

ОтфȖрȔатирȖваȕȖ: ШȘȐȜȚ: 12 ȗȚ

ОтфȖрȔатирȖваȕȖ: ШȘȐȜȚ: 12 ȗȚ
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Ɋɢɫ. 2.13. ɋɯɟɦɚ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɫɟɣ  ɛɭɞɿɜɥɿ ɚɛɨ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ: 
1...4 – ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɜ ɤɭɬɚɯ; 5...12 – ɬɨɱɤɢ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɫɟɣ; 13 – ɨɛɝɨɪɨ-
ɞɠɭɜɚɧɧɹ 
 

ɐɹ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨʀ ɜɢʀɦɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ ɩɪɨʀɡɞɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. 
Ʉɨɠɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹ ɚɛɨ ɫɩɨɪɭɞɚ ɜɥɚɲɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿ. Ɋɨɛɨɱɿ ɤɪɟ-

ɫɥɟɧɧɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɨɧɬɭɪ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɡɨɜɧɿ-
ɲɧɿɯ ɝɪɚɧɟɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ, ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɦɿɫɬɹɬɶ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɩɪɢɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ 
ɜ ɩɥɚɧɿ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɧɢɠɧɶɨʀ ɝɪɚɧɿ ɭɤɨɫɿɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ.  
ɇɚ ɪɿɜɧɿ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɩɨ-

ɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɿ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ d  ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɣɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɧɚ ɪɿ-
ɜɧɿ ɞɧɚ, ɹɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

                         ,)( ɤɞɩ mHHd ⋅−=                                    (2.20) 

 
ɞɟ ɞɩ ɇH ,  - ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɿ ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ, ɤm  - ɤɨɟɮɿ-
ɰɿєɧɬ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɭɤɨɫɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ (ɬɚɛɥ. 2.3). 

 

    ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɨɫɟɣ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɜɢɧɟɫɟɧɢɯ 
ɭɤɨɫɿɜ ɜɢʀɦɤɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɨɛɝɨɪɨɞɠɭɜɚɧɧɹ. ȼɨɧɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɡɚ-
ɤɨɩɚɧɢɯ ɜ ɡɟɦɥɸ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɯ ɩɚɥɿɜ ɜɢɫɨɬɨɸ 0,9...1,2 ɦ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɧɚ 
ɜɿɞɫɬɚɧɿ 3...4 ɦ ɿ ɞɨɳɨɤ, ɩɪɢɛɢɬɢɯ ɞɨ ɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɡ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ 
ɫɬɨɪɨɧɢ ɧɚ ɨɞɧɚɤɨɜɿɣ ɜɢɫɨɬɿ ɞɥɹ ɜɫɶɨɝɨ ɨɛɝɨɪɨɞɠɭɜɚɧɧɹ. ɇɚ ɜɟɪɯɧɿɣ 

ɨɛɪɿɡɧɿɣ ɝɪɚɧɿ ɞɨɳɨɤ ɪɨɡɦɿɱɚɸɬɶ ɨɫɶɨɜɿ ɥɿɧɿʀ, ɛɪɿɜɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ ɿ ɬɪɚ-
ɧɲɟɣ, ɮɿɤɫɭɸɱɢ ʀɯ ɰɜɹɯɚɦɢ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.3. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚ ɤɪɭɬɿɫɬɶ ɭɤɨɫɿɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ, ɹɤɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ-
ɫɹ ɛɟɡ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 
 

ʈɪɭɧɬ 
ɇɚɣɛɿɥɶɲɚ ɤɪɭɬɿɫɬɶ ɭɤɨɫɿɜ, ɩɪɢ ɝɥɢɛɢɧɿ 

  ɜɢʀɦɤɢ, ɦ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 
1,5 3,0 5,0 

ɇɚɫɢɩɧɢɣ 

ɉɿɳɚɧɢɣ 

Ƚɥɢɧɢɫɬɢɣ: 

ɫɭɩɿɫɨɤ 
ɫɭɝɥɢɧɨɤ 
ɝɥɢɧɚ 
Ʌɟɫ 

0,67 

0,5 

 

0,25 

0 

0 

0 

1,0 

1,0 

 

0,67 

0,5 

0,25 

0,5 

1,25 

1,0 

 

0,85 

0,75 

0,5 

0,5 

 
Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɬɤɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɡɟɦɥɿ ɦɿɠ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɦɢ 

ɞɨɲɤɚɦɢ ɨɛɝɨɪɨɞɠɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɬɹɝɭɸɬɶ ɞɪɿɬ, ɚ ɜ ɬɨɱɰɿ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɨɩɭɫ-
ɤɚɸɬɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɣ ɥɶɨɧ. ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɰɿ ɬɨɱɤɢ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ     
ɤɿɥɨɱɤɚɦɢ. 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ ɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɿɫɬɶ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɿ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɚɤɬ ɡ ɞɨɞɚɬɤɚɦɢ ɞɨ 
ɧɶɨɝɨ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɯɟɦ. ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɰɶɨɝɨ ɚɤɬɭ ɞɚєɬɶɫɹ ɞɨɡɜɿɥ ɧɚ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
ȼɢɫɨɬɧɟ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɟ-

ɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɪɟɩɟɪɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ.  

ɉɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɧɚ ɞɧɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɿ ɧɚ ɜɟɪɯɧɿ ɝɨɪɢ-

ɡɨɧɬɢ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɿɜɟɥɿɪɚ ɿ ɩɿɞɜɿɲɟɧɨʀ ɧɚ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɿ 
ɪɭɥɟɬɤɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ, ɧɚ ɧɢɠɧɶɨɦɭ ɤɿɧɰɿ ɹɤɨʀ ɩɿɞɜɿɲɟɧɢɣ ɜɚɧ-

ɬɚɠ ɜɚɝɨɸ 7...10 ɤɝ (ɪɢɫ. 2.14). 
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Ɋɢɫ. 2.14. ɋɯɟɦɚ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɧɚ ɞɧɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɿ 
ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ 

 

ɇɚ ɜɢɯɿɞɧɿɣ ɬɨɱɰɿ Ɋ, ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɹɤɨʀ ɜɿɞɨɦɚ, ɿ ɧɚ ɞɧɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ (ɬɨɱɤɚ 
F) ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɟɣɤɢ, ɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɿ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿ – 

ɧɿɜɟɥɿɪɢ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɜɨɯ ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ ɛɟɪɭɬɶɫɹ 
ɜɿɞɥɿɤɢ ɩɨ ɪɟɣɤɚɯ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɨ ɪɭɥɟɬɰɿ. 
ȼɿɞɦɿɬɤɭ ɬɨɱɤɢ F )( fH ɧɚ ɞɧɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ 

ɜɢɦɿɪɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

                             ,)( dcbaHH pf −−−+=                      (2.21)  

 

ɞɟ pH  - ɜɿɞɨɦɚ ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɬɨɱɤɢ Ɋ; ɚ, d – ɜɿɞɥɿɤɢ ɩɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɟɣɤɚɯ; b, c – 

ɜɿɞɥɿɤɢ ɩɨ ɪɭɥɟɬɰɿ. 
 

 

 

 

2.4 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ  ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 
 

Ⱦɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧ-

ɱɢɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɿ ɪɨɛɨɬɢ: ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɿ ɡɚɤɪɿɩ-

ɥɟɧɧɹ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, 

ɡɜɿɥɶɧɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɜɿɞ ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ (ɡɪɿɡɭɜɚɧɧɹ ɞɟ-
ɪɟɜ ɬɚ ɤɨɪɱɭɜɚɧɧɹ ɤɭɳɿɜ), ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɿ 
ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɞɨɪɿɝ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɬɚ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɨ ɜ ɦɟɠɚɯ ɤɨɧɬɭɪɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɡɪɿɡɚɬɢ ɪɨɫɥɢɧɧɢɣ 

ɲɚɪ ʉɪɭɧɬɭ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 0,2 - 0,3 ɦ ɿ ɭɤɥɚɫɬɢ ɣɨɝɨ ɜ ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɤɚɜɚɥɶєɪɢ 

ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɞɥɹ ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ ɡɟ-
ɦɟɥɶ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɨɫɜɨєɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ. 
ɍɫɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɿ ɪɨɛɨɬɢ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɿ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɛɭɞɿɜɟ-

ɥɶɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ ɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɢɣ ɩɟɪɿɨɞ. 
 

2.4.1 ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
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Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɡɟɦɥɟɤɨɩɚɥɶɧɿ ɿ ɡɟɦɥɟɪɿɡɚɥɶɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɦɚɲɢɧɢ. Ɂɚɫɿɛ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ 
ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɡɟɦɥɹɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ ɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɭɦɨɜ. 
Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ ɫɩɨɪɭɞ ɪɿɡɧɢɯ ɨɛ’єɦɿɜ ɿ ɮɨɪɦ, ɤɚɧɚɥɿɜ 

ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɢ, ɫɤɪɟɩɟɪɢ ɿ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɢ. 

 Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɬɪɚɧɲɟɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɢ, ɹɤɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɿ 
ɡɜɨɪɨɬɧɨɸ ɥɨɩɚɬɨɸ, ɚɛɨ ɬɪɚɧɲɟɣɧɿ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɢ.  

ɉɪɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ ɿ ɛɭɞɿɜ-
ɧɢɰɬɜɿ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɞɨɪɿɝ, ɞɚɦɛ, ɤɚɧɚɥɿɜ ɜɟɥɢ-

ɤɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɫɤɪɟɩɟɪɢ ɿ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɢ. 

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɢɣ ɜɢɛɿɪ ɫɩɨɫɨɛɭ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɨɝɨ ɱɢ 

ɿɧɲɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦ ɨɛʉɪɭɧ-

ɬɭɜɚɧɧɹɦ. 

 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ґɪɭɧɬɭ ɛɭɥьɞɨɡɟɪɚɦɢ. Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ – ɡɟɦɥɟɪɿɡɚɥɶɧɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚ ɦɚɲɢɧɚ ɰɢɤɥɿɱɧɨʀ ɞɿʀ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɡ ɪɨɡɪɨɛɤɢ, ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɿ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ. 

 Ɋɨɛɨɱɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ є ɜɿɞɜɚɥ ɡ ɧɨɠɟɦ, ɹɤɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟ-
ɧɢɣ ɪɚɡɨɦ ɡ ɲɬɨɜɯɚɸɱɨɸ ɪɚɦɨɸ ɜ ɩɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɬɪɚɤɬɨɪɚ (ɪɢɫ. 
2.15).  

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.15. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ 
ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ  

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.15. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ 
ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ  

ОтфȖрȔатирȖваȕȖ: ШȘȐȜȚ: 12 ȗȚ

ОтфȖрȔатирȖваȕȖ: ШȘȐȜȚ: 12 ȗȚ
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ɐɢɤɥ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɬɪɶɨɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ: 

ɡɪɿɡɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ ɧɚɛɢɪɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ, ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɿ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 
2.16). 

 
 

Ɋɢɫ. 2.16. ɋɯɟɦɚ ɰɢɤɥɭ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ 
 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɿɞɜɚɥɭ ɡɪɿɡɭєɬɶɫɹ ɲɚɪ ʉɪɭɧɬɭ, ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɦɿɳɭєɬɶɫɹ 
ɞɨ ɦɿɫɰɹ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɪɨɛɿɬ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ-
ɦɢ, ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2.17 (ɬɚɛɥ. 2.4). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.4. Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɿɜ 

Ɇɨɞɟɥɶ Ȼɚɡɨɜɢɣ  

ɬɪɚɤɬɨɪ 
ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, 

ɤȼɬ 
Ɋɨɡɦɿɪɢ ɜɿɞɜɚɥɚ, ɦɦ 

ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɢɫɨɬɚ 
ȾɁ-27ɋ Ɍ-130.1-1 118 3200 1300 

ȾɁ-35ɋ Ɍ-180Ƚɉ2     132 3640 1200 

ȾɁ-109 Ɍ-130.1.Ƚ-1 118 4120 1000 

ȾɁ-110Ⱥ,ȼ Ɍ-130.1.Ƚ-1 118 3220 1300 

ȾɁ-118 ȾȿɌ-250Ɇ 243 4310 1550 

ȾɁ-129ɏɅ Ɍ-330 243 4800 1880 

ȾɁ-94ɋ Ɍ-330 243 4730 1750 
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Ɋɢɫ. 2.17. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɪɨɛɿɬ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚɦɢ 

 

Ɋɨɛɨɬɢ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɪɨɡɪɨɛɤɨɸ ɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ ʉɪɭɧɬɭ, ɦɨɠɧɚ 
ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡɚ ɪɿɡɧɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ ɲɥɹɯɿɜ ɪɭɯɭ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɿɜ. Ɋɨɡɩɿɡɧɚɸɬɶ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɭ ɿ ɩɨɡɞɨɜɠɧɸ ɫɯɟɦɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ. 

ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɫɯɟɦɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨʀ 
ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ (ɪɢɫ. 2.18, ɚ, ɛ, ɜ). 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɪɨɛɿɬ,  ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɛɭɥьɞɨɡɟɪɚɦɢ 

Ɂɪɿɡɭɜɚɧɧɹ ɤɭɳɿɜ, 
ɤɨɪɱɭɜɚɧɧɹ ɩɧɿɜ 

Ɂɪɿɡɭɜɚɧɧɹ 
ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ 
ɲɚɪɭ 

ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɭ 

Ɂɚɫɢɩɚɧɧɹ ɹɦ, 

ɬɪɚɧɲɟɣ ɿ  
ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ 

ɉɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɭ 

ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɧɚɫɢɩɿɜ 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ 
 ɜɢʀɦɨɤ 

Ɋɨɡɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɭ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɪɨɛɿɬ,  ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɛɭɥьɞɨɡɟɪɚɦɢ 

Ɂɪɿɡɭɜɚɧɧɹ ɤɭɳɿɜ, 
ɤɨɪɱɭɜɚɧɧɹ ɩɧɿɜ 

Ɂɧɹɬɬɹ 
ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ 
ɲɚɪɭ 

ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɭ 

Ɂɚɫɢɩɚɧɧɹ ɹɦ, 

ɬɪɚɧɲɟɣ ɿ  
ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ 

ɉɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɭ 

ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɧɚɫɢɩɿɜ 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ 
ɜɢʀɦɨɤ 

Ɋɨɡɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɭ 
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Ɂɪɿɡɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɞɨ 50 ɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡɚ ɱɨɜɧɢɤɨɜɨɸ ɫɯɟɦɨɸ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪ ɩɿɫɥɹ ɜɿɞɫɢ-

ɩɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɡɚɞɧɿɦ ɯɨɞɨɦ (ɪɢɫ. 2.18, 

ɚ).  
ɉɪɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ 50...100 ɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɢ-

ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɟɥɿɩɬɢɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɪɨɡɪɨɛɤɢ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪ ɪɨɡɜɟ-
ɪɬɚєɬɶɫɹ ɧɚ 1800 ɿ ɩɨɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɯɿɞɧɭ ɩɨɡɢɰɿɸ ɩɟɪɟɞɧɿɦ ɯɨɞɨɦ 

(ɪɢɫ. 2.18, ɛ).  
 ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚ ɞɜɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɜɿɞ ɜɢʀɦɤɢ ɡɧɚɱɧɨʀ ɲɢ-

ɪɢɧɢ ɪɨɡɪɨɛɤɭ ʉɪɭɧɬɭ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɭɯɚɯ ɛɭɥɶ-
ɞɨɡɟɪɚ ɜ ɞɜɨɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ (ɪɢɫ. 2.18, ɜ). 
Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪɢ ɬɚɤɨɠ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɿ ɩɟɪɟ-

ɦɿɳɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ (ɪɢɫ. 2.18, ɝ, ɞ). 
ɉɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɜɭɡɶɤɢɯ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɩɪɨɬɹɠɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ʉɪɭɧɬ ɦɨɠɧɚ 

ɪɨɡɪɨɛɥɸɜɚɬɢ ɡɚ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨ-ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ.  

Ɂɚ ɰɿєɸ ɫɯɟɦɨɸ ʉɪɭɧɬ ɪɨɡɪɨɛɥɸєɬɶɫɹ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɦɢ 

ɯɨɞɚɦɢ ɿ ɩɟɪɟɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɦɟɠɿ ɞɜɨɯ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɚ ɩɨ-
ɬɿɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɦɢ ɯɨɞɚɦɢ ɩɟɪɟɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɦɟɠɿ ɜɢʀɦɤɢ (ɪɢɫ. 2.18, ɝ). 
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Ɋɢɫ. 2.18. ɋɯɟɦɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ʉɪɭɧɬɭ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ: 
ɚ – ɩɨɩɟɪɟɱɧɚ ɱɨɜɧɢɤɨɜɚ; ɛ – ɩɨɩɟɪɟɱɧɚ ɟɥɿɩɬɢɱɧɚ; ɜ – ɩɨɩɟɪɟɱɧɚ ɡ ɭɤɥɚɞɚɧ-

ɧɹɦ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚ ɞɜɿ ɫɬɨɪɨɧɢ; ɝ – ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨ-ɩɨɩɟɪɟɱɧɚ; ɞ - ɩɨɡɞɨɜɠɧɹ 
 

Ɂɚ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɸ ɫɯɟɦɨɸ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪ ɡ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɢɦ ɜɿɞɜɚɥɨɦ, ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚɫɢɩɚɧɧɹ ɬɪɚɧɲɟɣ, ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɡɪɿɡɭɜɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɡɚ ɦɟɠɿ 
ɬɪɚɫɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ (ɪɢɫ. 2.18, ɞ).  
Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ʉɪɭɧɬɭ ɩɪɢ ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 

ɬɪɚɧɲɟɣɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ.  
Ɋɨɡɪɨɛɤɭ ɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɞɨ 50 ɦ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨ-

ɧɭɜɚɬɢ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɬɪɚɧɲɟɹɦɢ ɝɥɢɛɢɧɨɸ 0,4...0,5 ɦ ɡ ɝɪɟɛɟɧɹɦɢ ɦɿɠ 

ɧɢɦɢ ɲɢɪɢɧɨɸ 0,4...0,6 ɦ, ɤɨɬɪɿ ɡɪɿɡɭɸɬɶ ɩɿɫɥɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨʀ 
ɦɚɫɢ ʉɪɭɧɬɭ (ɪɢɫ. 2.19). 

 

Ɋɢɫ. 2.18. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ʉɪɭɧɬɭ ɛɭɥɶ-
ɞɨɡɟɪɨɦ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɬɪɚɧɲɟɹɦɢ 
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Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɞɨ 100 ɦ ɞɨɰɿɥɶɧɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɜɚ ɚɛɨ ɬɪɢ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɢ, ɹɤɿ ɡ ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 

ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 0,2...0,5 ɦ ɨɞɢɧ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɳɭɸɬɶ ʉɪɭɧɬ ɨɞɧɢɦ      

ɫɭɰɿɥɶɧɢɦ ɜɚɥɨɦ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ʉɪɭɧɬɭ ɜ 2...3 ɪɚɡɢ. 

 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ ɫɤɪɟɩɟɪɚɦɢ. ɋɤɪɟɩɟɪ - ɡɟɦɥɟɪɿɡɚ-
ɥɶɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚ ɦɚɲɢɧɚ, ɹɤɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɨɲɚɪɨɜɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ 

ʉɪɭɧɬɭ, ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɬɚ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜ ɧɚɫɢɩɢ ɚɛɨ ɜɿɞ-
ɜɚɥɢ. 

Ɋɨɛɨɱɢɣ ɨɪɝɚɧ ɫɤɪɟɩɟɪɚ - ɤɿɜɲ ɡ ɧɨɠɟɦ ɜ ɩɟɪɟɞɧɿɣ ɣɨɝɨ ɱɚɫɬɢɧɿ. 
Ɋɨɡɩɿɡɧɚɸɬɶ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɫɤɪɟɩɟɪɿɜ - ɩɪɢɱɿɩɧɿ ɞɨ ɬɪɚɤɬɨɪɿɜ ɿ 

ɫɚɦɨɯɿɞɧɿ ɧɚ ɛɚɡɿ ɨɞɧɨɜɿɫɧɢɯ ɬɹɝɚɱɿɜ (ɪɢɫ. 2.20, ɬɚɛɥ. 2.5). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2.20. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɫɚɦɨɯɿɞɧɨɝɨ ɫɤɪɟɩɟɪɚ 
 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.5.  Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɤɪɟɩɟɪɿɜ 

Ɋɢɫ. 2.19. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ʉɪɭɧɬɭ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɬɪɚɧɲɟɹɦɢ 
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Ɇɨɞɟɥɶ 

Ɇ
ɿɫ
ɬɤ
ɿɫ
ɬɶ

 

 ɤ
ɨɜ
ɲ
ɚ,

 ɦ
3

 

ɒ
ɢɪ
ɢɧ
ɚ 
ɪɿ

-

ɡɚ
ɧɧ
ɹ,

 ɦ
ɦ 

Ƚɥ
ɢɛ
ɢɧ
ɚ 

 

ɪɿ
ɡɚ
ɧɧ
ɹ,

 ɦ
ɦ 

Ɍɨ
ɜɳ
ɢɧ
ɚ 

ɲ
ɚɪ
ɭ 
ɜɿ
ɞɫ
ɢ-

ɩɚ
ɧɧ
ɹ,

 ɦ
ɦ 

ɇ
ɚɣ
ɛɿ
ɥɶ
ɲ
ɚ 

ɲ
ɜɢ
ɞɤ
ɿɫ
ɬɶ

 

ɪɭ
ɯɭ

, 

ɤɦ
/ɝ
ɨɞ

 

ɋɚɦɨɯɿɞɧɿ ɫɤɪɟɩɟɪɢ 
Ⱦ-357ɉ 8 2750 230 55 40 

ȾɁ-13, ȾɁ-13Ⱥ 15 2920 350 55 43 

ȾɁ-115 15 3040 350 55 50 

ɉɪɢɱɿɩɧɿ ɫɤɪɟɩɟɪɢ 
ȾɁ-33 3 2100 200 30 11 

ȾɁ-111 4,5 2430 130 40 10 

ȾɁ-203 7 2080 300 25 9 

ȾɁ-77 8 2718 350 50 9 

 

ɉɪɢɱɿɩɧɿ ɫɤɪɟɩɟɪɢ ɡ ɤɨɜɲɚɦɢ ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ ɞɨ 3 ɦ3 ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨ-
ɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɞɨ 250 ɦ.  

ɉɨɬɭɠɧɿɲɿ ɫɤɪɟɩɟɪɢ ɡ ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ ɤɨɜɲɚ ɞɨ 6 ɦ3 ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɞɨ 350 ɦ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɪɢ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ 
8...10 ɦ3 - ɞɨ 550 ɦ; ɩɪɢ 15 ɦ3 - ɞɨ 1000 ɦ. 

ɋɚɦɨɯɿɞɧɿ ɫɤɪɟɩɟɪɢ ɡ ɤɨɜɲɚɦɢ ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ 4,5...15 ɦ3 ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ  
ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɞɨ 5 ɤɦ. ɇɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ ɫɚɦɨɯɿɞɧɢɯ 
ɫɤɪɟɩɟɪɿɜ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶ ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɨɸ ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ ɤɨɜɲɚ (ɞɨ 25 ɦ3),      ɝɿ-
ɞɪɚɜɥɿɱɧɨɸ ɚɛɨ ɟɥɟɤɬɪɨɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɚɜɬɨɦɚɬɢ-

ɡɨɜɚɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɪ-
ɝɚɧɭ ɫɤɪɟɩɟɪɚ. 
ɍ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɫɤɪɟɩɟɪɢ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ 

ɲɢɪɨɤɢɯ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ, ɤɚɧɚɥɿɜ ɿ ɬɪɚɧɲɟɣ, ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɫɢɩɿɜ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶ-
ɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ (ɪɢɫ. 2.21).  

ɉɪɢ ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɦɭ ɪɭɫɿ ɫɤɪɟɩɟɪɿɜ ɧɚ 
ɜɫɿɣ ɩɥɨɳɿ, ɹɤɚ ɧɚɫɢɩɚєɬɶɫɹ, ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɯɨɪɨɲɟ ɭɳɿ-
ɥɶɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɬɿɥɿ ɧɚɫɢɩɭ. 
Ɋɨɛɨɱɢɣ ɰɢɤɥ ɫɤɪɟɩɟɪɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɤɿɜɲ ɭ 

ɜɢʀɦɰɿ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ, ɜɢɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɲɚɪɨɦ ɡɚɞɚɧɨʀ 
ɬɨɜɳɢɧɢ ɜ ɧɚɫɢɩɭ, ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɫɤɪɟɩɟɪɚ ɜ ɩɨɪɨɠɧɶɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɭ ɜɢʀɦ-

ɤɭ (ɪɢɫ. 2.22). 
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Ɋɢɫ. 2.21. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɪɨɛɿɬ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɫɤɪɟɩɟɪɚɦɢ  

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɪɨɛɿɬ,  ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɫɤɪɟɩɟɪɚɦɢ 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ  
ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ 

Ɂɪɿɡɭɜɚɧɧɹ  
ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 

ȼɿɞɫɢɩɚɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɭ ɭ  
ɜɿɞɜɚɥ 

Ɂɚɫɢɩɚɧɧɹ 
 ɹɦ, ɬɪɚɧɲɟɣ ɿ  
ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ 

ɉɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɭ 

ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɧɚɫɢɩɿɜ 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ 
 ɜɢʀɦɨɤ 

Ɋɨɡɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɭ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɪɨɛɿɬ,  ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɫɤɪɟɩɟɪɚɦɢ 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ  
ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ 

Ɂɪɿɡɭɜɚɧɧɹ  
ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 

ȼɿɞɫɢɩɚɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɭ ɭ  
ɜɿɞɜɚɥ 

Ɂɚɫɢɩɚɧɧɹ 
 ɹɦ, ɬɪɚɧɲɟɣ ɿ  
ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ 

ɉɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɭ 

ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɧɚɫɢɩɿɜ 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ 
 ɜɢʀɦɨɤ 

Ɋɨɡɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɭ 
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Ɋɢɫ. 2.22. ɋɯɟɦɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɫɤɪɟɩɟɪɚ: 
ɚ – ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɤɨɜɲɚ; ɛ – ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ; ɜ – ɜɢɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ; ɝ – 

ɫɯɟɦɚ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɲɥɹɯɭ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ; lɧ ,  lɧ.ɯ , lɜ – ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɧɨ ɞɨɜɠɢɧɢ ɲɥɹɯɭ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɤɨɜɲɚ, ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ, ɜɢɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɭ; ɜɤ – ɲɢɪɢɧɚ ɤɨɜɲɚ 
ɇɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɤɨɜɲɚ ɫɤɪɟɩɟɪɚ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ  ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɩɪɹɦɨɥɿ-

ɧɿɣɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɲɥɹ-
ɯɭ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɤɨɜɲɚ ɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɫɤɪɟɩɟɪɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ. 
ɇɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɿ ɞɨɜɠɢɧɭ ɲɥɹɯɭ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɤɨɜɲɚ ɜɩɥɢɜɚє ɫɩɨɫɿɛ 

ɪɿɡɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ (ɪɢɫ. 2.23). 

Ɍɨɧɤɨɸ ɫɬɪɭɠɤɨɸ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɬɨɜɳɢɧɢ (h = 0,1...0,2 ɦ) ɡɪɿɡɭɸɬɶ 
ɳɿɥɶɧɿ ɡɜ’ɹɡɧɿ ʉɪɭɧɬɢ. 
 

                      ɚ                                                            ɛ                    

                                         l                                                l                                
 

                                                             
     h                                         h                         
       ɜ                    l 
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Ɋɢɫ. 2.23.  ɋɩɨɫɨɛɢ ɪɿɡɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ  ɫɤɪɟɩɟɪɨɦ:   
 ɚ - ɬɨɧɤɨɸ ɫɬɪɭɠɤɨɸ; ɛ – ɤɥɢɧɨɩɨɞɿɛɧɨɸ ɫɬɪɭɠɤɨɸ; ɜ -  ɝɪɟɛɿɧɱɚɫɬɢɦ ɩɪɨ-
ɮɿɥɟɦ: h – ɝɥɢɛɢɧɚ ɪɿɡɚɧɧɹ;  l – ɞɨɜɠɢɧɚ ɲɥɹɯɭ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɤɨɜɲɚ 
 

ɋɩɨɫɿɛ ɪɿɡɚɧɧɹ ɤɥɢɧɨɩɨɞɿɛɧɨɸ ɫɬɪɭɠɤɨɸ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨ-
ɛɥɟɧɧɹ ɦ’ɹɤɢɯ ɡɜ’ɹɡɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɧɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɝɥɢɛɢɧɭ (h =0,3...0,35 ɦ). 

Ɋɿɡɚɧɧɹ ɤɥɢɧɨɩɨɞɿɛɧɨɸ ɫɬɪɭɠɤɨɸ є ɡɧɚɱɧɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɲɟ, ɬɨɦɭ ɳɨ 
ɫɤɨɪɨɱɭєɬɶɫɹ ɲɥɹɯ ɧɚɛɢɪɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɤɿɜɲ, ɚɥɟ ɰɟ ɜɢɦɚɝɚє ɛɿɥɶɲɢɯ 
ɡɭɫɢɥɶ ɩɪɢ ɧɚɛɢɪɚɧɧɿ ʉɪɭɧɬɭ.  
Ƚɪɟɛɿɧɱɚɫɬɢɣ ɩɪɨɮɿɥɶ ɫɬɪɭɠɤɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɩɿɳɚɧɢɯ 

ɿ ɫɭɯɢɯ ɡɜ’ɹɡɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡ ɩɟɪɟɦɿɧɧɢɦ ɡɚɧɭɪɟɧɧɹɦ ɿ ɩɿɞɣɨɦɨɦ ɤɨɜɲɚ, 
ɤɨɥɢ ɞɜɢɝɭɧ ɡɦɟɧɲɭє ɨɛɟɪɬɢ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 
ɇɚ ɭɦɨɜɢ ɧɚɛɢɪɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɤɿɜɲ ɜɩɥɢɜɚє ɬɚɤɨɠ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɪɨ-

ɡɪɨɛɤɢ ɜɢʀɦɤɢ. 

Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɯɟɦɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ʉɪɭɧɬɭ ɫɤɪɟɩɟɪɚɦɢ   

(ɪɢɫ. 2.24): 

- ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɦɢ ɩɪɨɯɨɞɚɦɢ; 

- ɩɪɨɯɨɞɚɦɢ ɱɟɪɟɡ ɫɦɭɝɭ;  
- ɲɚɯɨɜɢɦɢ ɩɪɨɯɨɞɚɦɢ.   

 
                  ɚ                                     ɛ                                         ɜ 
                               

   

 
Ɋɢɫ. 2.24. ɋɯɟɦɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ʉɪɭɧɬɭ ɫɤɪɟɩɟɪɚɦɢ: 
ɚ - ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɦɢ ɩɪɨɯɨɞɚɦɢ; ɛ - ɩɪɨɯɨɞɚɦɢ ɱɟɪɟɡ ɫɦɭɝɭ; ɜ - ɲɚɯɨɜɢɦɢ ɩɪɨ-
ɯɨɞɚɦɢ 

 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɨɝɨ ɿ ɩɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɫɤɪɟɩɟɪɚ   
ɞɨɫɹɝɚє 70% ɱɚɫɭ ɜɫɶɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɰɢɤɥɭ. 
Ɍɨɦɭ ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɜɢɛɿɪ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɪɭɯɭ ɫɤɪɟɩɟ-

ɪɚ  ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɢɦ ɲɥɹɯɨɦ (ɪɢɫ. 2.25). 

                 ɚ                                                ɛ   
       1                                                                2                                 2 
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                                     1 
 

ɋɯɟɦɭ ɪɭɯɭ  ɟɥɿɩɫɨɦ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɜɢʀɦɨɤ ɡ ɧɚɫɬɭɩ-

ɧɢɦ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɧɚɫɢɩ ɱɢ ɜɿɞɜɚɥ, ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɧɚɫɢɩɿɜ ɿɡ    
ɛɨɤɨɜɢɯ ɪɟɡɟɪɜɿɜ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ ɩɪɢ ɨɛɦɟ-
ɠɟɧɨɦɭ ɮɪɨɧɬɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɫɤɪɟɩɟɪɚ. 
ɋɯɟɦɭ ɪɭɯɭ  “ɜɿɫɿɦɤɨɸ” ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɬɢɯ ɫɚɦɢɯ   

ɪɨɛɿɬ, ɳɨ ɿ ɩɨ ɟɥɿɩɫɭ, ɚɥɟ ɩɪɢ ɛɿɥɶɲɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɮɪɨɧɬɭ ɪɨɛɿɬ. 
ɋɯɟɦɚ ɪɭɯɭ ɫɩɿɪɚɥɥɸ ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ ɩɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɲɢɪɨɤɢɯ ɿ ɧɟɜɢ-

ɫɨɤɢɯ ɧɚɫɢɩɿɜ ɡ ɩɨɥɨɝɢɦɢ ɡ’ʀɡɞɚɦɢ ɬɚ ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɿɦɢ ɪɟɡɟɪɜɚɦɢ, ɚ     
ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ. 
ɋɯɟɦɭ ɪɭɯɭ ɡɢɝɡɚɝɨɦ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɧɚɫɢɩɿɜ ɿɡ    

ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɿ ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɪɟɡɟɪɜɿɜ ɜɟɥɢɤɨʀ ɩɪɨɬɹɠɧɨɫɬɿ ɤɨɥɢ    ɪɨ-
ɡɪɨɛɤɚ ʉɪɭɧɬɭ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ ɫɤɪɟɩɟɪɚɦɢ, ɳɨ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ 
ɨɞɢɧ ɡɚ ɨɞɧɢɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɫɯɟɦɢ ɪɭɯɭ ɫɤɪɟɩɟɪɚ ɫɥɭɠɢɬɶ ɫɟ-
ɪɟɞɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɩɨɥɨɜɢɧɿ ɲɥɹɯɭ, 
ɹɤɢɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɫɤɪɟɩɟɪ ɡɚ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ. 
Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨʀ ɬɨɜɳɢɧɢ ɲɚɪɭ ɜɿɞɫɢɩɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ 

ɤɿɜɲ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɪɭɫɿ ɫɤɪɟɩɟɪɚ. ɇɚɣɛɿɥɶɲɚ ɬɨɜɳɢɧɚ 
ɲɚɪɭ ɜɿɞɫɢɩɚɧɧɹ  ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0,3...0,5 ɦ. Ⱦɨɪɨɝɚ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɚɬɢ ɩɿɞɣɨɦ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 15%, ɫɩɭɫɤ – ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 25%. 

ɉɪɢ ɡɧɚɱɧɿɣ ɪɿɡɧɢɰɿ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɜɢʀɦɤɢ ɿ ɧɚɫɢɩɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɦɿɪɭ      
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɝɥɢɛɢɧɢ ɜɢʀɦɤɢ ɿ ɜɢɫɨɬɢ ɧɚɫɢɩɭ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ   
ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɭɯɢɥɿɜ ɡɟɦɥɟɜɨɡɧɢɯ ɞɨɪɿɝ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɩɟɰɿ-

Ɋɢɫ. 2.25. ɋɯɟɦɢ 

 ɪɭɯɭ ɫɤɪɟɩɟɪɚ: 
ɚ – ɟɥɿɩɫɨɦ; 

ɛ - “ɜɿɫɿɦɤɨɸ”; 

ɜ - ɫɩɿɪɚɥɥɸ;  

1 - ɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ; 
2 - ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

 

Ɋɢɫ. 2.24. ɋɯɟɦɢ 

 ɪɭɯɭ ɫɤɪɟɩɟɪɚ: 
ɚ – ɟɥɿɩɫɨɦ; ɛ - “ɜɿɫɿɦ-

ɤɨɸ”; ɜ - ɫɩɿɪɚɥɥɸ;  

1 -  ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ʉɪɭ-
ɧɬɭ; 2 – ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

 

 70

ɚɥɶɧɿ ɜɢʀɡɞɢ ɿ ɡ’ʀɡɞɢ (ɪɢɫ. 2.26). ȼɢʀɡɞɢ ɿ ɡ’ʀɡɞɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɭɤɨɫɭ ɚɛɨ ɜɡɞɨɜɠ ɧɶɨɝɨ. 

 

 
Ɋɢɫ. 2.26. ɋɯɟɦɢ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɡ’ʀɡɞɿɜ 

 

ɑɢɫɥɨ ɜɢʀɡɞɿɜ ɬɚ ɡ’ʀɡɞɿɜ ɿ ɱɚɫɬɨɬɚ ʀɯ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɫɭɬɬєɜɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ 
ɧɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɨɛɫɹɝɢ ɪɨɛɿɬ. ɉɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɞɚɦɛ, ɞɨɪɿɝ ɜɢʀɡɞɢ 

ɿ ɡ’ʀɡɞɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɤɪɚɬɧɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɧɚɛɨɪɭ ʉɪɭɧɬɭ 
ɫɤɪɟɩɟɪɨɦ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɦɚɫ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ  ɹɤ ɨɞɢɧɨɱɧɿ ɫɤɪɟɩɟɪɢ, 

ɬɚɤ ɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɿ ɛɪɢɝɚɞɢ. 

 

 Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ґɪɭɧɬɭ ɨɞɧɨɤɿɜɲɨɜɢɦɢ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ 
ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɨɞɧɨɤɿɜɲɨɜɿ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɢ, 

ɹɤɿ є ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɦɢ ɡɟɦɥɟɤɨɩɚɥɶɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ. 

 Ɉɞɧɨɤɿɜɲɨɜɿ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ: 

ɡɚ ɜɢɞɨɦ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ - ɩɪɹɦɚ ɱɢ ɡɜɨɪɨɬɧɚ ɥɨɩɚɬɚ,         
ɞɪɚɝɥɚɣɧ, ɝɪɟɣɮɟɪ; 
ɬɢɩɨɦ ɯɨɞɨɜɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ - ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿ, ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɿɫɧɿ, ɝɭɫɟɧɢɱ-

ɧɿ, ɤɪɨɤɭɸɱɿ; 
 ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ - ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ, ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ, ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɿ, ɟɥɟɤɬ-

ɪɢɱɧɿ; 
 ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ ɤɨɜɲɚ -  (Ⱦɟɪɠɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɫɿɦ ɝɪɭɩ ɨɞɧɨɤɿ-

ɜɲɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɿɜ) 0,25;  0,5; 0,65; 1,0; 1,25; 1,6; 2,5 ɦ3. 

 ȿɤɫɤɚɜɚɬɨɪɢ ɡ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ   ɦɟ-
ɯɚɧɿɱɧɢɦ ɦɚɸɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ ɧɚ 15...20%, ɟɮɟɤɬɢ-

ɜɧɿɲɿ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɳɿɥɶɧɢɯ ɿ ɦɟɪɡɥɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ. 
 ȿɤɫɤɚɜɚɬɨɪɢ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɩɪɹɦɚ ɥɨɩɚɬɚ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ 

ʉɪɭɧɬ ɜɢɳɟ ɪɿɜɧɹ ɫɜɨɝɨ ɫɬɨɹɧɧɹ ɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɡ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧ-

ɧɹɦ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɡɚɫɨɛɢ (ɪɢɫ. 2.27). 
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Ɋɢɫ. 2.27. ȿɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɩɪɹɦɚ ɥɨɩɚɬɚ 
 

ȿɤɫɤɚɜɚɬɨɪɢ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ  ɡɜɨɪɨɬɧɚ ɥɨɩɚɬɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭ-
ɸɬɶ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɬɪɚɧɲɟɣ ɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ ɡ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 

ɡɚɫɨɛɿɜ, ɚɛɨ ɠ ɭ ɜɿɞɜɚɥ (ɪɢɫ. 2.28). 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.26. ȿɤɫɤɚɜɚɬɨɪɢ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɡɜɨɪɨɬɧɚ ɥɨɩɚɬɚ 
ɚ – ɧɚ ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɿɫɧɨɦɭ ɯɨɞɭ; ɛ – ɧɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɦɭ ɲɚɫɿ;  
ɜ – ɧɚ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɦɭ ɯɨɞɭ 

ɚ ɛ 

ɜ 
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ȿɤɫɤɚɜɚɬɨɪɢ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɞɪɚɝɥɚɣɧ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɪɨɡ-
ɪɨɛɤɢ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ, ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ ɡ ɜɢɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɣɨɝɨ ɭ ɜɿɞɜɚɥ, 
ɧɚɫɢɩ ɱɢ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɡɚɫɨɛɢ. Ɍɚɤɿ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɢ ɡɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚ-
ɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɦɚɸɬɶ ɜɟɥɢɤɢɣ ɪɚɞɿɭɫ ɞɿʀ ɿ ɝɥɢɛɢɧɭ ɤɨɩɚɧɧɹ. 
ȿɤɫɤɚɜɚɬɨɪɢ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɝɪɟɣɮɟɪ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɧɚ   

ɨɛɦɟɠɟɧɿɣ ɩɥɨɳɿ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ, ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ ɩɿɞ ɨɩɨɪɢ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɿ ɝɥɢɛɨɤɢɯ (ɞɨ 20 ɦ) ɜɭɡɶ-
ɤɢɯ ɬɪɚɧɲɟɣ, ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɡɚɫɢɩɚɧɧɿ ʉɪɭɧɬɭ. 
ȿɤɫɤɚɜɚɬɨɪɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɿ ɫɬɪɿɥɨɸ ɡ ɝɚɤɨɦ (ɹɤ ɩɿɞɣɨɦɧɢɣ 

ɤɪɚɧ), ɬɪɚɦɛɭɜɚɥɶɧɨɸ ɩɥɢɬɨɸ ɞɥɹ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ, ɞɢɡɟɥɶ-ɦɨɥɨɬɨɦ 

ɡ ɤɥɢɧɨɦ ɞɥɹ ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ, ɞɢɡɟɥɶ-ɦɨɥɨɬɨɦ ɞɥɹ ɡɚ-
ɧɭɪɟɧɧɹ ɩɚɥɿɜ.  
Ɋɨɛɨɬɚ ɨɞɧɨɤɿɜɲɨɜɨɝɨ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɦɚє ɰɢɤɥɿɱɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ɋɨɛɨ-

ɱɢɣ ɰɢɤɥ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ: ɤɨɩɚɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɤɨɜɲɚ, ɩɿɞɣɨɦ ɤɨɜɲɚ, ɩɨɜɨɪɨɬ ɫɬɪɿɥɢ ɧɚɜɤɨɥɨ ɨɫɿ 
ɞɨ ɦɿɫɰɹ ɜɢɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɜɢɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɿɡ ɤɨɜɲɚ, ɩɨɜɨɪɨɬ ɫɬɪɿ-
ɥɢ, ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɤɨɜɲɚ ɭ ɜɢɯɿɞɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɥɹ ɤɨɩɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ. 

Ɋɢɫ. 2.28. ȿɤɫɤɚɜɚɬɨɪɢ ɡ ɪɨɛɨ-
ɱɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɡɜɨɪɨɬɧɚ ɥɨɩɚɬɚ 
ɚ – ɧɚ ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɿɫɧɨɦɭ ɯɨɞɭ;  
ɛ – ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɦɭ ɲɚɫɿ;  
ɜ – ɧɚ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɦɭ ɯɨɞɭ 

ɚ ɛ 

ɜ 
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ȿɤɫɤ
ɡɧɚɯɨɞɢ
ɉɿɫɥɹ ɡ
ɦɿɳɭєɬ
ɉɨɫɥ

ɦɿɫɰɹ ɫɬ
    Ɋɨɛɨ
ɦɟɬɪɚɦ

Rmax

R max

R mɿn
R max

ɬɨɪɚ
H ma

H max

     

 ȿɤ
ɬɿ ɟɤɫɤ
ɪɨɡɩɿɡɧ
(ɪɢɫ. 2.

ɬɢ ɤɨɩɚ
 

 
 

 

   

ɤɚɜɚɬɨɪ ɩɪɚɰɸє ɭ
ɢɬɶɫɹ ɦɿɫɰɟ ɣɨɝɨ
ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɤɨɩɚɧ
ɶɫɹ ɧɚ ɧɨɜɭ ɩɨɡɢ
ɥɿɞɨɜɧɟ ɩɟɪɟɦɿɳ
ɬɨɹɧɧɹ ɞɨ ɧɚɫɬɭɩ
ɨɬɚ ɨɞɧɨɤɿɜɲɨɜɢ
ɦɢ:  

x. k - ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɪ
x. ɤ - ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ 

n. ɤ - ɧɚɣɦɟɧɲɢɣ ɪ
x. ɤ - ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ
ɚ;    
ax. ɜ - ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɜ
x. ɤ - ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɜ

ɤɫɤɚɜɚɬɨɪɢ ɡ ɪɨɛ
ɚɜɚɬɨɪɚ, ɨɛɥɚɞɧ
ɧɚɸɬɶ ɞɜɚ ɜɢɞɢ ɜ
.30). ȼɢɫɨɬɚ ɜɢɛɨ
ɚɧɧɹ ɿ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ ɬɟɯɧ
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ɭ ɜɢɛɨʀ. ȼɢɛɿɣ - 

ɨ ɫɬɨɹɧɧɹ, ɡ ɹɤɨɝ
ɧɧɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɦ
ɢɰɿɸ.  

ɳɟɧɧɹ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪ
ɩɧɨɝɨ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ
ɢɯ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɿɜ ɯ

ɪɚɞɿɭɫ ɤɨɩɚɧɧɹ;  
ɪɚɞɿɭɫ ɤɨɩɚɧɧɹ ɧ
ɪɚɞɿɭɫ ɤɨɩɚɧɧɹ ɧ
ɣ ɪɚɞɿɭɫ ɜɢɜɚɧɬɚɠ

ɜɢɫɨɬɚ ɜɢɜɚɧɬɚɠɟ
ɜɢɫɨɬɚ (ɝɥɢɛɢɧɚ) 

ɛɨɱɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧ
ɧɚɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɸ ɥ
ɜɢɛɨʀɜ: ɥɨɛɨɜɢɣ 

ɨɸ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ
ɸ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє

 

Ɋɢɫ. 
ɪɿɜ 
ɪɨɛɨ
ɬɚ: 
Rɤ - ɪ
ɬɚɠɟɧ
ɤɨɩɚɧ
Rmɿn.ɫɬ
ɪɿɜɧɿ 
ɛɿɥɶɲ
ɧɚɣɛɿ
Hɤ –  

 

Ɋɢɫ. 2
ɨɞɧɨɤ
ɱɢɦ ɨ
Rɤ - ɧɚ
ɧɚɣɛɿɥ
ɫɬɨɹɧɧ
ɦɟɧɲɢ
ɧɹ ɟɤɫ
ɬɚ ɜɢɜ
ɫɨɬɚ (

ɲɚ ɝɥ
ɧɚɣɛɿɥ
 

ɧɨɥɨɝɿɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ

ɰɟ ɪɨɛɨɱɚ ɡɨɧɚ 
ɝɨ ɪɨɡɪɨɛɥɸєɬɶɫɹ
ɦɿɫɰɿ ɫɬɨɹɧɧɹ ɟɤ

ɪɚ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ʉ
ɶ ɩɪɨɯɨɞɤɨɸ. 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ

ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɫɬɨɹɧɧɹ 
ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɫɬɨɹɧɧɹ ɟ
ɠɟɧɧɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɫɬ

ɟɧɧɹ; 
ɤɨɩɚɧɧɹ (ɜɢɛɨɸ

ɧɧɹɦ ɩɪɹɦɚ ɥɨɩɚ
ɥɨɩɚɬɨɸ (ɪɢɫ. 2

(ɬɨɪɰɟɜɢɣ) ɿ ɛɨ
ɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɨɸ ɧɚ
є ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɤɨɜ

2.29. ɋɯɟɦɚ ɪɨɛ
ɨɞɧɨɤɿɜɲɨɜɨɝɨ 

ɨɱɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ

ɪɚɞɿɭɫ ɤɨɩɚɧɧɹ; R
ɧɧɹ; Rmax.ɫɬ - ɧɚɣ
ɧɧɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɫɬɨɹ
ɬ - ɧɚɣɦɟɧɲɢɣ ɪɚ
ɫɬɨɹɧɧɹ ɟɤɫɤɚɜɚɬ
ɲɚ ɜɢɫɨɬɚ ɜɢɜɚɧ
ɿɥɶɲɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɧɚ
ɜɢɫɨɬɚ ɩɿɞɣɨɦɭ ɤɨ

2.27. ɋɯɟɦɚ ɪɨɛɨ
ɤɿɜɲɨɜɨɝɨ ɟɤɫɤɚ
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɩɪɹ
ɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɪɚɞɿɭɫ 
ɥɶɲɢɣ ɪɚɞɿɭɫ ɤɨ
ɧɹ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ; 
ɢɣ ɪɚɞɿɭɫ ɤɨɩɚɧɧɹ
ɫɤɚɜɚɬɨɪɚ; Hmax.ɜ -

ɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; Hmax.ɤ
(ɝɥɢɛɢɧɚ) ɤɨɩɚɧɧɹ
ɥɢɛɢɧɚ ɧɚɩɨɜɧɟɧ
ɥɶɲɚ ɜɢɫɨɬɚ ɤɨɩɚɧ

ɯ ɪɨɛɿɬ      

ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, ɞɟ 
ɹ ɦɚɫɢɜ ʉɪɭɧɬɭ. 
ɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɩɟɪɟ-

ʉɪɭɧɬɭ  ɡ ɨɞɧɨɝɨ 

ɹ ɬɚɤɢɦɢ ɩɚɪɚ-

ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ;    
ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ;  
ɬɨɹɧɧɹ ɟɤɫɤɚɜɚ-

ɸ). 

ɚɬɚ. ɉɪɢ ɪɨɛɨ-
2.29, ɬɚɛɥ. 2.6), 

ɨɤɨɜɢɣ (ɛɿɱɧɢɣ) 

ɚɣɛɿɥɶɲɨʀ ɜɢɫɨ-

ɜɲɚ. 

ɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɡ 
ɹɦ ɩɪɹɦɚ ɥɨɩɚ-

ɜ  - ɪɚɞɿɭɫ ɜɢɜɚɧ-

ɣɛɿɥɶɲɢɣ ɪɚɞɿɭɫ 
ɧɧɹ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ; 
ɚɞɿɭɫ ɤɨɩɚɧɧɹ ɧɚ 
ɬɨɪɚ; Hmax.ɜ - ɧɚɣ-

ɬɚɠɟɧɧɹ; Hɧ.ɤ –

ɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɤɨɜɲɚ;
ɨɜɲɚ. 

ɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɚɜɚɬɨɪɚ ɡ ɪɨɛɨ-
ɹɦɚ ɥɨɩɚɬɚ: 
ɤɨɩɚɧɧɹ; Rmax.ɫɬ - 

ɨɩɚɧɧɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 
Rmɿn.ɫɬ - ɧɚɣ-

ɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɫɬɨɹɧ-

ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɜɢɫɨ-
ɤ - ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɜɢ-

ɹ; Hɧ.ɤ – ɧɚɣɛɿɥɶ-
ɧɹ ɤɨɜɲɚ; Hɤ – 

ɧɧɹ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.6. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɞɧɨɤɿɜɲɨɜɢɯ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɿɜ 
ɡ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɯ ɩɪɹɦɨɸ ɥɨɩɚɬɨɸ 

Ɇɨɞɟɥɶ 
Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ 
ɤɨɜɲɚ, 
ɦ3 

H max ɤ –

ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ 
ɜɢɫɨɬɚ 
ɤɨɩɚɧɧɹ, ɦ 

R max ɤ - ɧɚɣɛɿ-
ɥɶɲɢɣ ɪɚɞɿɭɫ 
ɤɨɩɚɧɧɹ, ɦ 

H max ɜ. - ɧɚɣ-

ɛɿɥɶɲɚ ɜɢɫɨɬɚ 
ɜɢɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ,
ɦ 

ȿɈ-4121Ⱥ; 

ȿɈ-4124 

1,0; 

1,6 

7,4 

7,4 

7,0 

7,2 

5,0 

4,4 

ȿɈ-5122Ⱥ; 

ȿɈ-5124Ⱥ 

1,6; 

2,0 

9,65 

9,65 
7,9 5,1 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2.30. ɋɯɟɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɡ ɩɪɹɦɨɸ ɥɨɩɚɬɨɸ ɡɚ ɜɢɛɨɹɦɢ: 
ɚ…ɜ – ɥɨɛɨɜɢɦ (ɚ - ɩɪɢ ɜɭɡɶɤɨɦɭ ɜɢɛɨʀ; ɛ – ɩɪɢ ɜɢɛɨʀ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɲɢɪɢɧɢ; ɜ – 

ɩɪɢ ɪɨɡɲɢɪɟɧɨɦɭ ɜɢɛɨʀ ɞɨ 2,5Rɤ; ɝ – ɛɿɱɧɢɦ; 1 – ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪ; 2 – ɚɜɬɨɫɚɦɨɫ-
ɤɢɞ.  
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Ʉɪɨɤ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ( ɩL ) ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɰɟɸ ɦɿɠ 

ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦ ɿ ɧɚɣɦɟɧɲɢɦ ɪɚɞɿɭɫɚɦɢ ɤɨɩɚɧɧɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɫɬɨɹɧɧɹ ɟɤɫɤɚɜɚ-
ɬɨɪɚ 

           ɩL  = R max cɬ - R mɿn ɫɬ ,                                        (2.22) 

  
ɞɟ  R max ɫɬ - ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɪɚɞɿɭɫ ɤɨɩɚɧɧɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɫɬɨɹɧɧɹ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ;  R mɿn ɫɬ - 

ɧɚɣɦɟɧɲɢɣ ɪɚɞɿɭɫ ɤɨɩɚɧɧɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɫɬɨɹɧɧɹ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ;  
 

Ʌɨɛɨɜɢɦɢ ɜɢɛɨɹɦɢ ɪɨɡɪɨɛɥɸɸɬɶ ɩɿɨɧɟɪɧɿ ɬɪɚɧɲɟʀ, ɩɟɪɲɿ ɩɪɨɯɨɞ-
ɤɢ ɬɚ ɜɭɡɶɤɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɢ,   ɲɢɪɢɧɚ   ɤɨɬɪɢɯ  ɧɟ  ɩɟɪɟɜɢɳɭє  ȼ ≤  3,5 Rɤ  
(ȼ -  ɲɢɪɢɧɚ ɜɢʀɦɤɢ).   

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɲɢɪɢɧɢ ɜɢʀɦɤɢ (ȼ) ɥɨɛɨɜɿ ɜɢɛɨʀ ɛɭɜɚɸɬɶ ɜɭ-
ɡɶɤɢɦɢ ɿ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɦɢ. ȼɭɡɶɤɢɣ ɜɢɛɿɣ ɦɚє ɲɢɪɢɧɭ ȼ≤ 1,5 Rɤ, ɧɨɪɦɚ-
ɥɶɧɢɣ - ȼ≤ (1,5...1,9) Rɤ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɪɨɡɪɨɛɥɹє ɜɢʀɦɤɭ, ɪɭ-
ɯɚɸɱɢɫɶ ɩɨ ʀʀ ɨɫɿ. əɤɳɨ ɲɢɪɢɧɚ ɜɢʀɦɤɢ ȼ ≥  2 Rɤ, ɬɨ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɪɨɡ-
ɪɨɛɥɸє ʉɪɭɧɬ ɪɨɡɲɢɪɟɧɢɦ ɜɢɛɨєɦ, ɚɥɟ ɡɚ ɪɿɡɧɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ ɩɟɪɟɦɿ-
ɳɟɧɧɹ. ɉɪɢ ȼ = (2,0...2,5) Rɤ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɭ ɜɢʀɦɰɿ ɡɢɝɡɚɝɨɦ, ɚ 
ɩɪɢ ȼ = (2,5...3,5) Rɤ - ɩɨɩɟɪɟɤ ɜɢʀɦɤɢ. 

Ȼɿɱɧɢɣ ɜɢɛɿɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɧɚɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɚɯ ɜɢʀɦɤɢ ȼ ≥
3,5 Rɤ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɛɨʀ ɩɨɤɪɚɳɭɸɬɶɫɹ ɭɦɨɜɢ ɪɭɯɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚ-
ɫɨɛɿɜ ɞɥɹ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɜɢʀɦɤɢ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɩɿɨɧɟɪɧɨʀ ɬɪɚɧɲɟʀ ɥɨɛɨɜɢɦ ɜɢɛɨєɦ, ɚ ɧɚɫɬɭɩɧɟ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭ-
єɬɶɫɹ ɛɿɱɧɢɦɢ ɜɢɛɨɹɦɢ. 

ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɫɯɟɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɩɟɪɟɜɚɝɚ ɜɿɞɞɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɪɨɛɰɿ 
ʉɪɭɧɬɭ ɥɨɛɨɜɢɦɢ ɜɢɛɨɹɦɢ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɛɿɱɧɢɦɢ ɜɢɛɨɹɦɢ 

ɲɢɪɢɧɚ ɜɢʀɦɤɢ ɡɚɜɠɞɢ ɦɟɧɲɚ ɧɿɠ ɩɪɢ ɥɨɛɨɜɨɦɭ, ɿ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɨɞɧɨ-
ɝɨ ɪɚɞɿɭɫɚ ɤɨɩɚɧɧɹ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɪɨɡɪɨɛɥɹє ʉɪɭɧɬ ɭ ɩɨɥɨɠɟɧ-

ɧɿ ɧɚɣɦɟɧɲɨʀ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ, ɳɨ є ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨ. 
Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɜɢɛɨɸ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɤɨɜɲɚ ɟɤɫɤɚ-

ɜɚɬɨɪɚ ʉɪɭɧɬɨɦ, ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ ɬɪɢɤɪɚɬɧɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɤɨɜɲɚ, ɚ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɚ – ɧɟ  ɛɿɥɶɲɨɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɤɨɩɚɧɧɹ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ. 

 

ȿɤɫɤɚɜɚɬɨɪɢ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɡɜɨɪɨɬɧɚ ɥɨɩɚɬɚ. ȿɤɫɤɚɜɚ-
ɬɨɪɢ, ɳɨ ɨɫɧɚɳɟɧɨ ɡɜɨɪɨɬɧɨɸ ɥɨɩɚɬɨɸ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ  ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ 
ɬɪɚɧɲɟɣ ɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ ɿɡ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɛɨ ɠ ɭ 
ɜɿɞɜɚɥ (ɪɢɫ. 2.31,  ɬɚɛɥ. 2.7).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰ
ɡ ɝɿɞɪɚɜ

Ɇɨɞɟɥ

ȿɈ-332

ȿɈ-312

ȿɈ-432

ȿɈ-412

ȿɈ-412

ȿɈ-512

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ ɬɟɯɧ

ɰɹ 2.7. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿ
ɜɥɿɱɧɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨ

ɥɶ Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ 
ɤɨɜɲɚ, ɦ3 

H

ɝ

22Ȼ 0,4; 0,5; 

0,63 

21Ȼ 0,5 

21Ⱥ 0,3 

0,8 

1,0 

21Ⱥ 0,65 

1,0 

24 0,65 

1,0 

22Ⱥ 1,25 
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ɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ
ɨɦ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɯ ɡɜ
H max ɤ –

ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ 
ɝɥɢɛɢɧɚ 
ɤɨɩɚɧɧɹ, ɦ 

R max

ɧɚɣɛ
ɪɚɞɿ
ɦ 

5,0 

4,3 

4,5 

6,7 

5,5 

5,5 

7,1 

5,8 

7,1 

5,8 

6,2 

Ɋɢɫ. 2
ɪɿɜ ɨ
ɪɨɛɨɱ
ɥɨɩɚɬ
Rɤ - ɪɚ
ɬɚɠɟɧɧ
ɠɟɧɧɹ
 

Ɋɢɫ. 2

ɦɟɬɪɿɜ
ɬɨɪɚ 
ɡɜɨɪɨɬ
Rɤ - ɧɚ
- ɪɚɞɿɭ
ɧɚɣɛɿɥ
- ɧɚɣɛ
 

ɯ ɪɨɛɿɬ 

ɢɤɢ ɨɞɧɨɤɿɜɲɨɜɢ
ɜɨɪɨɬɧɨɸ ɥɨɩɚɬɨ
x ɤ –  

ɛɿɥɶɲɢɣ 

ɭɫ ɤɨɩɚɧɧɹ, 

H ma

ɧɚɣ
ɬɚ ɜ
ɧɹ, ɦ

8,2 

7,5 

7,3 

10,2 

9,9 

9,9 

10,2 

9,0 

10,2 

9,0 

10,0 

2.31. ɋɯɟɦɢ ɪɨɛɨ
ɨɞɧɨɤɿɜɲɨɜɨɝɨ ɟ
ɱɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ
ɬɚ:  
ɚɞɿɭɫ ɤɨɩɚɧɧɹ; Rɜ.ɤ
ɧɹ ɤɨɜɲɚ; Hɜ.ɤ - ɜ
; Hɤ - ɝɥɢɛɢɧɚ ɤɨɩ

2.29. ɋɯɟɦɢ ɪɨɛ
ɜ ɨɞɧɨɤɿɜɲɨɜɨɝ
ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ ɨɛ
ɬɧɚ ɥɨɩɚɬɚ:  
ɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɪɚɞɿɭɫ ɤ
ɭɫ ɜɢɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤ
ɥɶɲɚ ɜɢɫɨɬɚ ɜɢɜɚɧ
ɿɥɶɲɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɤɨɩ

ɢɯ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɿɜ 
ɨɸ 

ax ɜ –  

ɛɿɥɶɲɚ ɜɢɫɨ-
ɜɢɜɚɧɬɚɠɟɧ-

ɦ 

5,2 

4,8 

3,9 

6,2 

5,6 

5,6 

5,2 

5,0 

5,2 

5,0 

5,3 

ɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɡ 
ɹɦ ɡɜɨɪɨɬɧɚ 

- ɪɚɞɿɭɫ ɜɢɜɚɧ-

ɜɢɫɨɬɚ ɜɢɜɚɧɬɚ-
ɩɚɧɧɹ. 

ɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚ-
ɝɨ ɟɤɫɤɚɜɚ-
ɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ 

ɤɨɩɚɧɧɹ; Rɜ.ɤ 
ɤɨɜɲɚ; Hɜ.ɤ - 

ɧɬɚɠɟɧɧɹ; Hɤ 

ɩɚɧɧɹ. 

ОтфȖрȔати

ОтфȖрȔати

ирȖваȕȖ: ШȘȐȜȚ: 1

ирȖваȕȖ: ШȘȐȜȚ: 1

1 ȗȚ

1 ȗȚ
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Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ʉɪɭɧɬɭ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɥɨɛɨɜɢɦ ɬɚ ɛɿɱɧɢɦ ɜɢɛɨɹɦɢ. 

Ʌɨɛɨɜɢɦ ɜɢɛɨєɦ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɪɨɡɪɨɛɥɸє ʉɪɭɧɬ “ɧɚ ɫɟɛɟ” ɧɢɠɱɟ ɪɿɜ-
ɧɹ ɫɜɨɝɨ ɫɬɨɹɧɧɹ, ɪɭɯɚɸɱɢɫɶ ɜɡɞɨɜɠ ɨɫɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɱɢ ɬɪɚɧɲɟʀ       
(ɪɢɫ. 2.32), ɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɨɩɭɫɤɚє ɤɿɜɲ ɞɥɹ ɧɚɛɢɪɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɬɨ ɜ ɨɞɧɭ 

ɬɨ ɜ ɞɪɭɝɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɿɞ ɨɫɿ (ȼ≤  Rɤ). ɐɹ ɨɛɫɬɚɜɢɧɚ ɜɚɠɥɢɜɚ ɭ ɬɢɯ ɜɢɩɚ-
ɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ʉɪɭɧɬɢ ɦɨɤɪɿ ɚɛɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɜɟɞɟɬɶɫɹ ɿɡ-ɩɿɞ ɜɨɞɢ. 

 

 
Ɋɢɫ. 2.32. ɋɯɟɦɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɜɢʀɦɨɤ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɦ ɡɜɨɪɨɬ-
ɧɨɸ ɥɨɩɚɬɨɸ: ɚ – ɬɪɚɧɲɟʀ; ɛ – ɤɚɧɚɥɭ 
 

ɒɢɪɨɤɿ ɜɢʀɦɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɪɨɡɪɨɛɥɸɜɚɬɢɫɶ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ - ɬɨɪɰɟɜɢɦɢ 

ɩɪɨɯɨɞɚɦɢ ɩɪɢ ȼ ≥  1,7 Rɤ  ɚɛɨ ɡɢɝɡɚɝɨɦ ɩɪɢ ȼ =(3...3,5) Rɤ ,  ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ      
ɲɢɪɢɧɚ ɜɢɛɨɸ ȼɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ 

 

                     .max
2
ɩ

2
ɤɜ LRB −=                       (2.23) 

 
ɞɟ  R max ɤ - ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɪɚɞɿɭɫ ɤɨɩɚɧɧɹ; ɩL  -  ɤɪɨɤ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 
 

 ȿɤɫɤɚɜɚɬɨɪɢ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɞɪɚɝɥɚɣɧ. ȿɤɫɤɚɜɚɬɨɪɢ, ɳɨ 
ɨɫɧɚɳɟɧɨ ɤɨɜɲɚɦɢ-ɞɪɚɝɥɚɣɧɚɦɢ, ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ʉɪɭɧɬɢ  ɧɢɠɱɟ ɪɿɜɧɹ 
ɫɜɨɝɨ ɫɬɨɹɧɧɹ (ɪɢɫ. 2.33, ɬɚɛɥ. 2.8).  

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.8. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɞɧɨɤɿɜɲɨɜɢɯ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɿɜ, 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɯ ɞɪɚɝɥɚɣɧɚɦɢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

 

Ɇɨɞɟɥ

ȿɈ-331

ȿɈ-411

ȿ-1001

ȿ-1251

 

 

 

 

 

ɐɟ ɞ
ɧɶɨɝɨ ʀɯ
20 ɦ, ɚ 
ʉɪɭɧɬɭ 
ɱɨɜɧɢɤ
ɱɨɦɭ ɚɜ

 

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ ɬɟɯɧ

ɥɶ Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ 
ɤɨɜɲɚ, ɦ3 

H

ɧ
ɝɥ
ɤ

11Ƚ 0,4;  

11ȼ 0,8 

11ȿ 1,0 

1Ȼ 1,25 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɨɡɪɨɛɥ
ɯ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɚɛɨ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɪɚɞ
ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧ
ɨɜɚ ɿ ɩɨɡɞɨɜɠɧ
ɜɬɨɫɚɦɨɫɤɢɞɢ ɡɚʀ
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H max  ɤ –

ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ 
ɥɢɛɢɧɚ 
ɤɨɩɚɧɧɹ, ɦ 

R max ɤ 

ɧɚɣɛɿɥ
ɤɨɩɚɧ

7,6 

7,3 

9,4 

9,8 

ɥɹɬɢ ɦɨɤɪɿ ɿ ɜɨɞ
ɡ-ɩɿɞ ɜɨɞɢ. Ƚɥɢɛ
ɞɿɭɫ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɫɬɨɹ
ɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɧɚɣɟ
ɶɨ-ɱɨɜɧɢɤɨɜɚ ɫɯ
ʀɠɞɠɚɸɬɶ ɭ ɜɢʀɦ

ɯ ɪɨɛɿɬ 

–  

ɥɶɲɢɣ ɪɚɞɿɭɫ
ɧɧɹ, ɦ 

H ma

ɧɚɣ
ɬɚ ɜ
ɧɹ, ɦ

10,0 

10,0 

12,2 

12,4 

 

ɞɨɧɚɫɢɱɟɧɿ ʉɪɭɧɬ
ɛɢɧɚ ɤɨɩɚɧɧɹ ɦɨ
ɹɧɧɹ - 26 ɦ. ɉɪɢ
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɦɢ 

ɯɟɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɟɤ
ɦɤɭ (ɪɢɫ. 2.34). 

Ɋɢɫ. 2.31. ɋɯɟ
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɞɧ
ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɡ ɪ
ɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɞɪɚɝ
Rɪ - ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ 

ɧɹ; Rmax.n – ɧɚɣɛɿ
ɧɚɛɨɪɭ ɤɨɜɲɚ 
ɝɥɢɛɢɧɿ; Rmɿn.n -

ɪɚɞɿɭɫ ɧɚɛɨɪɭ ɤɨ
ɞɚɧɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ; R

ɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɨɜɲ
ɥɶɲɚ ɜɢɫɨɬɚ ɜɢɜɚ
- ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɝɥɢɛ
ln – ɞɨɜɠɢɧɚ ɧɚɛɨ

Ɋɢɫ. 2.33. ɋɯɟ
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɞɧ
ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɡ
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɞɪ
Rɤ - ɪɚɞɿɭɫ ɤɨɩɚ
ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɪɚɞɿɭ
ɜɲɚ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧ
Rmɿn.n - ɧɚɣɦɟɧɲɢ
ɛɨɪɭ ɤɨɜɲɚ ɩɪɢ 

ɛɢɧɿ; Rɜ - ɪɚɞɿɭɫ ɜ
ɤɨɜɲɚ; Hɜ - ɜɢɫ
ɠɟɧɧɹ; Hɤ -  ɝɥɢɛ
ln – ɞɨɜɠɢɧɚ ɧɚɛɨ
 

ax ɜ –  

ɛɿɥɶɲɚ ɜɢɫɨ-
ɜɢɜɚɧɬɚɠɟɧ-

ɦ 

6,3 

5,5 

6,6 

6,5 

ɬɢ ɛɟɡ ɩɨɩɟɪɟɞ-

ɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ ɞɨ 
ɢ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ 
є ɩɨɩɟɪɟɱɧɨ-

ɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, ɩɪɢ 

ɦɢ ɪɨɛɨɱɢɯ 

ɧɨɤɿɜɲɨɜɨɝɨ 
ɪɨɛɨɱɢɦ ɨɛ-

ɝɥɚɣɧ:  
ɪɚɞɿɭɫ ɤɨɩɚɧ-

ɿɥɶɲɢɣ ɪɚɞɿɭɫ 
ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɿɣ 

- ɧɚɣɦɟɧɲɢɣ 

ɨɜɲɚ ɩɪɢ ɡɚ-
ɜ - ɪɚɞɿɭɫ ɜɢ-

ɲɚ; Hɜ - ɧɚɣɛɿ-
ɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; Hɤ 

ɛɢɧɚ ɤɨɩɚɧɧɹ; 
ɨɪɭ ɤɨɜɲɚ 

ɦɢ ɪɨɛɨɱɢɯ 

ɧɨɤɿɜɲɨɜɨɝɨ 
ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ  

ɪɚɝɥɚɣɧ:  
ɚɧɧɹ; Rmax.n – 

ɭɫ ɧɚɛɨɪɭ ɤɨ-
ɧɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ;  
ɢɣ ɪɚɞɿɭɫ ɧɚ-
ɡɚɞɚɧɿɣ ɝɥɢ-

ɜɢɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɫɨɬɚ ɜɢɜɚɧɬɚ-
ɛɢɧɚ ɤɨɩɚɧɧɹ; 
ɨɪɭ ɤɨɜɲɚ 
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Ɍɚɛɥɢɰ.8. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɞɧɨɤɿɜɲɨɜɢɯ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪ 
 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɜɢʀɦɨɤ ɨɞɧɨɤɿɜɲɨɜɢɦɢ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɦɢ ɞɪɚ-
ɝɥɚɣɧɚɦɢ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɹɤ ɥɨɛɨɜɢɦ, ɬɚɤ ɿ ɛɨɤɨɜɢɦ 

ɜɢɛɨɹɦɢ (ɪɢɫ. 2.35), ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ʉɪɭɧɬ ɦɨɠɟ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɬɢɫɶ ɭ ɜɿɞɜɚɥ, 
ɧɚɫɢɩ ɱɢ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ.  
Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɜɢʀɦɨɤ ɥɨɛɨɜɢɦ ɜɢɛɨєɦ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɭɫɿ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 

ɜɡɞɨɜɠ ɨɫɿ ɜɢʀɦɤɢ, ɚ ɛɿɱɧɢɦ ɜɢɛɨєɦ - ɩɪɢ ɪɭɫɿ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ 

ɨɫɿ ɜɢʀɦɤɢ. ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ʉɪɭɧɬ ɦɨɠɟ ɜɤɥɚɞɚɬɢɫɹ ɜ 
ɤɚɜɚɥɶєɪɢ ɡ ɨɞɧɿєʀ ɚɛɨ ɡ ɞɜɨɯ ɫɬɨɪɿɧ ɜɢʀɦɤɢ, ɭ ɞɪɭɝɨɦɭ – ɬɿɥɶɤɢ ɡ ɨɞɧɿєʀ 
ɫɬɨɪɨɧɢ ɜɢʀɦɤɢ. ɉɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɪɨɡɦɿɪɚɯ ɜɢʀɦɤɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɤɨɦɛɿɧɨ-
ɜɚɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɡɚ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɩɪɨɯɨɞɿɜ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 
ɉɟɪɲɢɣ ɩɪɨɯɿɞ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɥɨɛɨɜɢɦ ɜɢɛɨєɦ ɡ ɜɿɞɫɢɩɚɧɧɹɦ ʉɪɭɧɬɭ 

ɜ ɩɪɨɦɿɠɧɢɣ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɣ ɤɚɜɚɥɶєɪ, ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɤɢɞɚɸɬɶ ɰɢɦ ɠɟ ɟɤɫɤɚɜɚ-
ɬɨɪɨɦ (ɚɛɨ ɩɟɪɟɦɿɳɭɸɬɶ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ) ɜ ɩɨɫɬɿɣɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɤɚɜɚɥɶєɪɭ. 
ɉɨɞɚɥɶɲɟ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɜɢʀɦɤɢ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɛɿ-
ɱɧɢɦ ɜɢɛɨєɦ. 

 

 

Ɋɢɫ. 2.34. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ 

ɞɪɚɝɥɚɣɧ ɿɡ ɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɡɚɫɨɛɢ 

Ɋɢɫ. 2.32. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ 

ɞɪɚɝɥɚɣɧ ɿɡ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɡɚɫɨɛɢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.3

ɧɚɧɢɦ ɞ
ɚ – ɛɨɤɨ
 

ɉɪɢ 

ɨɫɧɚɳɭ
ʉɪɭɧɬ ɛ

 

Ɋɨɡɪ
Ȼɚɝɚ

ɝɨɜɢɦ ɱ
ȿɤɫɤ

ɧɿ ɤɚɧɚɥ
ɞɚɦɟɧɬɢ

 

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ ɬɟɯɧ

35. ɋɯɟɦɢ ɪɨɡɪɨɛ
ɞɪɚɝɥɚɣɧɨɦ: 
ɨɜɢɦ ɜɢɛɨєɦ; ɛ – ɥ

 ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ ɭɤ
ɭєɬɶɫɹ ɤɨɜɲɟɦ ɡ
ɛɨɤɨɜɢɦ ɜɢɛɨєɦ. 

ɪɨɛɤɚ ґɪɭɧɬɭ ɛɚɝ
ɚɬɨɤɿɜɲɟɜɿ ɟɤɫɤɚ
ɱɢ ɪɨɬɨɪɧɢɦ ɪɨɛ
ɤɚɜɚɬɨɪɢ ɩɨɜɡɞɨɜ
ɥɿɜ, ɤɸɜɟɬɿɜ, ɬɪɚ
ɢ ɬɨɳɨ (ɪɢɫ. 2.36

ɧɨɥɨɝɿɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ

80

ɛɤɢ ɜɢʀɦɨɤ ɨɞɧɨ

ɥɨɛɨɜɢɦ ɜɢɛɨєɦ 

ɤɨɫɿɜ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɤ
ɡ ɫɭɰɿɥɶɧɨɸ ɪɿɠ

ɝɚɬɨɤɿɜɲɟɜɢɦɢ 

ɜɚɬɨɪɢ - ɰɟ ɦɚɲ
ɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ
ɜɠɧɶɨɝɨ ɤɨɩɚɧɧɹ
ɚɧɲɟɣ ɩɿɞ ɿɧɠɟɧɟ
6). 

Ɋɢɫ. 2
ɟɤɫɤɚɜ

ɯ ɪɨɛɿɬ 

ɤɿɜɲɨɜɢɦ ɟɤɫɤɚɜ

ɨɬɥɨɜɚɧɿɜ, ɧɚɫɢ
ɠɭɱɨɸ ɤɪɨɦɤɨɸ,

ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ
ɲɢɧɢ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ
ɢ. 

ɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩ
ɟɪɧɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ,

 

.34. ɋɯɟɦɚ ɛɚɝɚɬ
ɜɚɬɨɪɚ

 

ɜɚɬɨɪɨɦ, ɨɛɥɚɞ-

ɢɩɿɜ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪ 
, ɪɨɡɪɨɛɥɸɸɱɢ 

ɢ.     

ɨʀ ɞɿʀ ɿɡ ɥɚɧɰɸ-

ɩɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧ-

, ɫɬɪɿɱɤɨɜɿ ɮɭɧ-

ɨɤɿɜɲɟɜɨɝɨ 
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Ʉɨɜɲ
ɩɪɢ ɪɭɫ
ɧɚ ɫɬɪɿɱ
ɹɤɢɣ ɪɨ
ȿɤɫɤ

ɤɨɬɥɨɜɚ
ɛɥɟɧɧɿ 
ʉɪɭɧɬ ɹɤ
Ȼɚɝɚ

ɧɲɟʀ ɡ ɜ
Ⱦɥɹ 

ɬɨɪɧɿ ɟɤ
ɪɸɜɚɱɿ 
ɩɨɩɟɪɟɱ
ɉɪɢ 

ɫɬɪɿɱ ɭ
ɡɚɛɟɡɩɟ

 

 

Ɍɚɛɥɢɰ

Ɇɨɞɟɥ

ȿɌɊ-13

ȿɌɊ-24

ȿɌɊ-22

ȿɌɊ-25

 

 

   

ɲɿ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɿɜ ɩ
ɫɿ ɞɨɝɨɪɢ ɿ, ɞɨɫɹɝ
ɱɤɨɜɢɣ ɤɨɧɜɟєɪ. 
ɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɧɟ ɛɥ
ɤɚɜɚɬɨɪɢ ɩɨɩɟɪɟ
ɚɧɿɜ ɿ ɬɪɚɧɲɟɣ ɜ
ɤɚɪ’єɪɿɜ. ȼɨɧɢ, 

ɤ ɜɢɳɟ, ɬɚɤ ɿ ɧɢɠ
ɚɬɨɤɿɜɲɟɜɿ ɥɚɧɰɸ
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦɢ ɫ
ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɤɚ
ɤɫɤɚɜɚɬɨɪɢ, ɚɛɨ 
(ɪɢɫ. 2.37), ɚ ɞ
ɱɧɿ ɲɧɟɤɢ ɪɿɡɧɨʀ
 ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɬɪ
ɭɯɢɥɭ, ɩɨɱɢɧɚɸɱ
ɟɱɟɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɩɨɜ

ɰɹ 2.9. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱ

ɥɶ Ɋɨɡɦɿɪɢ  ɬɪ
ɝɥɢɛɢɧɚ 

34 1,3 

40 2,0 

28 2,2 

53Ⱥ 2,5 

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ ɬɟɯɧ

81

ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɤ
ɝɧɭɜɲɢ ɧɚɣɜɢɳɨ
ʈɪɭɧɬ ɜɢɜɚɧɬɚɠ
ɢɠɱɟ 0,5 ɦ ɜɿɞ ɛɪ
ɟɱɧɨɝɨ ɤɨɩɚɧɧɹ ɡ
ɟɥɢɤɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ,
ɪɭɯɚɸɱɢɫɶ ɜɡɞɨ
ɠɱɟ ɪɿɜɧɹ ɫɬɨɹɧɧ
ɸɝɨɜɿ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪ
ɫɬɿɧɤɚɦɢ.  

ɚɧɚɥɿɜ ɚɛɨ ɬɪɚɧɲ
ɧɚ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɞ
ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ
ʀ ɞɨɜɠɢɧɢ. 

ɪɚɧɲɟɣ ɟɤɫɤɚɜɚɬ
ɱɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ʉ
ɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ. 

ɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ
ɪɚɧɲɟʀ, ɦ ɉɪɨɞɭɤ
ɲɢɪɢɧɚ ȱ 

0,28 ... 

1,2 271 

1,5 271 

2,1 420 

Ɋɢɫ. 2
ɟɤɫɤɚɜ

ɧɨɥɨɝɿɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ

 

ɤɨɩɚɧɧɹ ɧɚɩɨɜɧɸ
ɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɫ
ɠɭєɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɨɫɬ
ɪɿɜɤɢ ɜɢʀɦɤɢ.  

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪ
, ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɿ ɭ
ɜɠ ɜɢʀɦɤɢ, ɦɨɠ
ɧɹ. 
ɪɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɪ

ɲɟɣ ɡ ɭɤɨɫɚɦɢ ɡɚɫ
ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɦɨɧɬɭɸ
ɜɢʀɦɨɤ ɫɬɭɩɟɧɟɜ

ɬɨɪ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɜɡ
ʉɪɭɧɬɭ ɡ ɩɨɧɢɠɟ

ɢɤɢ ɬɪɚɧɲɟɣɧɢɯ
ɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɦ3/ɝɨɞ. ɞɥ

ȱȱ 
... .

255 2

266 2

362 2

.36. ɋɯɟɦɚ ɛɚɝɚɬ
ɜɚɬɨɪɚ

ɯ ɪɨɛɿɬ      

ɸɸɬɶɫɹ ʉɪɭɧɬɨɦ 

ɫɩɨɪɨɠɧɸɸɬɶɫɹ 
ɨɪɨɧɧɿɣ ɜɿɞɜɚɥ, 

ɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ 
ɭɤɨɫɿɜ ɬɚ ɪɨɡɪɨ-
ɠɭɬɶ ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ 

ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɬɪɚ-

ɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ  ɪɨ-
ɸɬɶ ɭɤɨɫɨɭɬɜɨ-

ɜɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ - 

ɡɞɨɜɠ ɨɫɿ ɧɚɡɭ-

ɟɧɢɯ ɦɿɫɰɶ ɞɥɹ 

ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɿɜ 
ɥɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɝɪɭɩɢ 

ȱȱȱ ȱV 

... ... 

06 148 

15 145 

51 164 

ɨɤɿɜɲɟɜɨɝɨ 
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Ɋɢɫ. 2.37. ɋɯɟɦɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɜɢʀɦɨɤ ɛɚɝɚɬɨɤɿɜɲɟɜɢɦɢ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ: 
ɚ – ɬɪɚɧɲɟɣɧɢɦɢ ɥɚɧɰɸɝɨɜɢɦɢ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɤɨɩɚɧɧɹ; ɛ – ɬɪɚɧɲɟɣɧɢɦɢ 

ɪɨɬɨɪɧɢɦɢ; ɜ – ɞɜɨɯɪɨɬɨɪɧɢɦɢ ɤɚɧɚɜɨɤɨɩɚɱɚɦɢ; ɝ – ɲɧɟɤɨɪɨɬɨɪɧɢɦɢ ɤɨɩɚ-
ɱɚɦɢ: L – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɢɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ;  ɇ – ɝɥɢɛɢɧɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɜɢʀɦɤɢ;  

ɇɜ  - ɜɢɫɨɬɚ ɜɢɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ 
 
Ƚɥɢɛɢɧɭ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɬɪɚɧɲɟʀ ɱɢ ɤɚɧɚɥɭ ɪɟɝɭɥɸɸɬɶ ɨɩɭɫɤɚɧɧɹɦ ɱɢ 

ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɹɦ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ.  ɇɟɞɨɛɿɪ ʉɪɭɧɬɭ  ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɬɪɚɧɲɟɣ 

ɛɚɝɚɬɨɤɿɜɲɟɜɢɦɢ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 5 ɫɦ.  

Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɬɪɚɧɲɟɣ ɿ ɤɚɧɚɥɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭ-
ɸɬɶ ɥɚɡɟɪɧɿ ɚɛɨ ɩɪɨɦɟɧɟɜɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ 
ɪɟɠɢɦɿ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɡɚɞɚɧɨʀ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɚɛɨ ɩɨɯɢɥɭ. 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɟɦɥɟɪɿɡɚɥьɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɿ ɡɟɦ-

ɥɟɤɨɩɚɥьɧɢɯ  ɦɚɲɢɧ ɬɚ ɲɥɹɯɢ ʀʀ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ. 

ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɭ  ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ   ɡɟɦɥɟɪɿɡɚɥɶɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɿ  
ɡɟɦɥɟɤɨɩɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

 

 - ɛɭɥьɞɨɡɟɪɚ       ,
60

ɰ

bckɡɦ
ɟ

t

kkvtɉ ⋅⋅⋅⋅
=            (2.23) 

ɞɟ   ɡɦt  - ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɦɿɧɢ; kv  - ɨɛ’єɦ ɩɪɢɡɦɢ ɩɟɪɟɞ ɧɨɠɟɦ; ck  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ; lkc 005,01−= ;  l  - ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ; bk  - 
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ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɱɚɫɭ; ɰt  - ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɰɢɤɥɭ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɭ. 

 - ɫɤɪɟɩɟɪɚ     ,
60

ɰ

bɟkɡɦ
ɟ

t

kkvtɉ ⋅⋅⋅⋅
=             (2.25) 

ɞɟ  kv  - ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɤɨɜɲɚ;  ɟk  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɤɨɜɲɚ; 
 

 - ɨɞɧɨɤɿɜɲɨɜɨɝɨ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 
       

      ,60 beɰkɡɦɟ kknvtɉ ⋅⋅⋅⋅⋅=                                 (2.26)    

ɞɟ  ɰn  - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɰɢɤɥɿɜ ɟɤɫɤɚɜɚɰɿʀ ɡɚ ɯɜɢɥɢɧɭ; 

 - ɛɚɝɚɬɨɤɿɜɲɟɜɨɝɨ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 
      

    ,60 beɤkɡɦɟ kknvtɉ ⋅⋅⋅⋅⋅=                                  (2.27) 

ɞɟ  ɤɩ  - ɱɢɫɥɨ ɤɨɜɲɿɜ, ɳɨ ɜɢɜɚɧɬɚɠɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɯɜɢɥɢɧɭ, 

             ,
60

l

Vɩ ɤ
⋅

=                                                  (2.28) 

V  - ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɤɨɜɲɚ;  l  - ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɤɨɜɲɚɦɢ. Ɋɟɲɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ  
ɨɞɧɚɤɨɜɿ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɮɨɪɦɭɥ. 
ɍ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɟɦɥɟɪɿɡɚɥɶ-

ɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɿ ɡɟɦɥɟɤɨɩɚɥɶɧɢɯ  ɦɚɲɢɧ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɧɨɪɦɨɸ 

ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɱɚɫɭ, ɹɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɢɬɪɚɱɚɬɢɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɨɛɫɹɝɭ ɪɨɛɨɬɢ, 

ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ  ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ (ЄɇɿɊ, ɡɛɿɪɧɢɤ 2).   

 

Шɥɹɯɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɟɦɥɟɪɿɡɚɥьɧɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɿ ɡɟɦɥɟɤɨɩɚɥьɧɢɯ  ɦɚɲɢɧ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ: 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɿ. 
Ƚɪɭɩɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɧɚɰɿɥɟɧɚ ɧɚ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɭ ʉɪɭɧ-

ɬɭ, ɹɤɢɣ ɪɨɡɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɡɚ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨ-
ɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɦɚɲɢɧ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ: ɞɥɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɭ ʉɪɭɧɬɭ, ɹɤɢɣ 

ɩɟɪɟɦɿɳɭє ɛɭɥɶɞɨɡɟɪ ɡɚ ɨɞɢɧ  ɰɢɤɥ, ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɨɪɝɚɧɿ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ  
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɛɨɤɨɜɿ ɳɢɬɤɢ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɹɤɢɯ ɡɪɨɫɬɚє ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ.  
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɰɢɤɥɿɜ ɪɨ-

ɛɨɬɢ ɦɚɲɢɧɢ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ (ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɪɿɡɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ, 
ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɫɯɟɦɢ ɲɥɹɯɿɜ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɦɚɲɢɧ).                                                   
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Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɧɚɰɿɥɟɧɿ ɧɚ ɩɨɜɧɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 
ɱɚɫɭ ɡɟɦɥɟɪɿɡɚɥɶɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɿ ɡɟɦɥɟɤɨɩɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ.   

Ɂɟɦɥɹɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɫɥɿɞ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɭɜɚɬɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɿɜ 
ɦɚɲɢɧ – ɜɟɞɭɱɢɯ ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ. 

 Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɦɚɲɢɧ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɩɨ ɜɟɞɭɱɿɣ ɦɚɲɢɧɿ ɡɚ ɭɦɨɜɨɸ: 

           

          ,
ɿ

ɿ
ɜ

ɜ
ɩ

Ɇ
ɩ

Ɇ =                                                     (2.29) 

 
 ɞɟ ɿɜ ɆɆ ,  - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɦɚɲɢɧɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɜɟɞɭɱɨɝɨ ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɿɜ; 

ɿɜ ɩɩ , - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɟɞɭɱɢɯ ɿ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɱɢɯ ɦɚɲɢɧ. 

 

ɋɤɥɚɞ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ ɦɚɲɢɧ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɨɫɧɨɜ-
ɧɢɯ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ: ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ 
ɬɚ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɨɞɢɧɢɰɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. 

 

Зɚɤɪɢɬɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ґɪɭɧɬɭ. ȼ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɨ-
ɛɧɢɰɬɜɚ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɜɢɩɚɞɤɢ, ɤɨɥɢ ɬɪɚɫɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɟɪɟɬɢɧɚ-
ɸɬɶ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɿ ɧɚɫɢɩɢ, ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿ ɞɨɪɨɝɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɨɛ’єɤɬɢ, ɩɪɢ ɰɶɨ-
ɦɭ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɬɪɚɧɲɟɣ. ɍ ɬɚɤɢɯ ɜɢɩɚ-
ɞɤɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɛɟɡɬɪɚɧɲɟɣɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ʉɪɭɧɬɭ: ɩɪɨɤɨɥɸ-

ɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɞɚɜɥɸɜɚɧɧɹ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɟ ɛɭɪɿɧɧɹ ɬɨɳɨ. 
ɋɩɨɫɿɛ ɩ ɪ ɨ ɤ ɨ ɥ ɸ ɜ ɚ ɧ ɧ ɹ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɿɥɶɤɢ 

ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɛɟɡ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɚɛɨ ɮɭɬɥɹɪɿɜ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 400 ɦɦ  ɧɚ  ɞɨɜ-
ɠɢɧɭ ɞɨ 50 ɦ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɤɨɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨ ɨɛɢɞɜɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɩɿɞ ɹɤɨɸ 

ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɤɨɥɸɜɚɧɧɹ, ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɢ: ɪɨɛɨɱɢɣ ɿ 
ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɣ. ɉɪɨɤɨɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɬɪɭɛɨɸ ɡ ɩɪɢɜɚɪɟɧɢɦ ɧɚ ɤɿɧ-

ɰɿ ɤɨɧɭɫɨɩɨɞɿɛɧɢɦ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɦ, ɞɿɚɦɟɬɪ ɹɤɨɝɨ ɛɿɥɶɲɟ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɨɫ-
ɧɨɜɧɨʀ ɬɪɭɛɢ.  Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɥɚɧɤɭ 

ɬɪɭɛɢ ɡ ɡɚɜɟɞɟɧɢɦ ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ ɲɨɦɩɨɥɨɦ (ɬɪɭɛɨɸ ɦɟɧɲɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ), 
ɹɤɢɣ ɡɛɥɨɤɨɜɚɧɢɣ ɡ ɲɬɨɤɨɦ ɝɿɞɪɨɞɨɦɤɪɚɬɚ. ɉɿɞ ɞɿєɸ ɞɨɦɤɪɚɬɚ ɲɨɦɩɨɥ 
ɲɬɨɜɯɚє ɬɪɭɛɭ ɜɩɟɪɟɞ, ɩɪɨɤɨɥɸɸɱɢ ɬɨɜɳɭ ʉɪɭɧɬɭ. ɒɥɹɯɨɦ ɧɚɪɨɳɭ-
ɜɚɧɧɹ ɥɚɧɨɤ ɩɪɨɰɟɫ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶ ɞɨ ɜɢɯɨɞɭ ɬɪɭɛɢ ɜ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɣ ɤɨɬ-
ɥɨɜɚɧ. 

ɉ ɪ ɨ ɞ ɚ ɜ ɥ ɸ ɜ ɚ ɧ ɧ ɹ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɿ 
ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɿɡ ɫɬɚɥɟɜɨɸ ɪɿɠɭɱɨɸ ɤɪɨɦɤɨɸ ɬɪɭɛ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 

600...1400 ɦɦ, ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɞɨ 80 ɦ. Ɍɪɭɛɭ ɜɞɚɜɥɸɸɬɶ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɤɿɧɰɟɦ,  

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɞɨɦɤɪɚɬɿɜ. Ɍɢɫɤ ɧɚ ɬɪɭɛɭ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ  ɡɚ ɞɨɩɨ-
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ɦɨɝɨɸ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɲɨɦɩɨɥɿɜ, ɹɤɿ ɡɛɥɨɤɨɜɚɧɿ ɧɚɬɢɫɤɧɨɸ ɪɚɦɨɸ  ɡ ɞɨɦɤ-
ɪɚɬɨɦ. ɉɿɫɥɹ ɜɞɚɜɥɸɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ ɬɪɭɛɢ, ɣɨɝɨ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɲɧɟɤɨɜɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɚɛɨ ɲɥɹɯɨɦ ɪɨɡɦɢɜɭ ɫɬɪɭɦɟɧɟɦ ɜɨɞɢ 

ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹɦ ɜɨɞɨɝɪɭɧɬɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ. 
Ƚ ɨ ɪ ɢ ɡ ɨ ɧ ɬ ɚ ɥ ɶ ɧ ɟ   ɛ ɭ ɪ ɿ ɧ ɧ ɹ  ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟ-

ɰɿɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɹɤɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɛɭɪɿɧɧɹɦ ɩɨɞɚɸɬɶ ɬɪɭɛɭ ɜ ɨɬɜɿɪ ɿ ɜɢ-

ɞɚɥɹɸɬɶ ʉɪɭɧɬ ɡ ɬɪɭɛɢ. ɐɟɣ ɫɩɨɫɿɛ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜ ɝɥɢɧɢɫ-
ɬɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 1000 ɦɦ ɧɚ 
ɞɨɜɠɢɧɭ ɞɨ 100 ɦ. 

 

ɍɳɿɥьɧɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ. ɉɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɝɪɟɛɟɥɶ, ɞɚɦɛ, ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ 
ɩɨɥɨɬɧɚ ɞɨɪɨɝɢ, ɡɚɫɢɩɚɧɧɿ ɩɚɡɭɯ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɨɞɟ-
ɪɠɚɬɢ ʉɪɭɧɬɢ ɡ ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. Ʉɪɿɦ ɬɨ-
ɝɨ ɞɥɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɚɛɨ ɞɥɹ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ ʉɪɭɧɬ ɭɳɿɥɶɧɸɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɜ ɫɬɚɧɿ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɨɫɧɨɜɢ ɫɩɨɪɭɞɢ ɡ 
ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɧɟɫɭɱɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ, ɚɛɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɧɚɫɢɩɭ ʉɪɭɧɬɢ 

ɞɨɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ.  Ɂɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ 

ɡɪɨɫɬɚє ɣɨɝɨ ɦɿɰɧɿɫɬɶ, ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ, ɨɩɿɪ ɪɨɡɦɢɜɚɧɧɸ, ɡɛɿɥɶɲɭ-
єɬɶɫɹ ɫɬɚɬɢɱɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

ɇɚ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɛɚɝɚɬɨ ɮɚɤɬɨɪɿɜ: 
• ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ; 

• ɡɜ’ɹɡɧɿɫɬɶ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ʉɪɭɧɬɭ; 
• ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɿ ɣɨɝɨ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ; 
• ɬɨɜɳɢɧɚ ɭɳɿɥɶɧɸɸɱɢɯ ɲɚɪɿɜ; 
• ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɯɨɞɿɜ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɫɥɿɞɭ; 
• ɫɩɨɫɿɛ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɭɳɿɥɶɧɸɸɱɢɯ ɦɚɲɢɧ. 

Ɂɜɢɱɚɣɧɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɲɟ ɿ ɥɟɝɤɨ ɭɳɿɥɶɧɸɸɬɶɫɹ ɧɟɡɜ’ɹɡɧɿ ʉɪɭɧɬɢ, ɦɿɠ 

ɱɚɫɬɢɧɤɚɦɢ ɤɨɬɪɢɯ ɧɟɦɚє ɰɟɦɟɧɬɚɰɿɣɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ. ɉɪɨɰɟɫ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ  
ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ.  
ʈɪɭɧɬɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ʀɯ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɭɳɿɥɶ-

ɧɟɧɧɹ, ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɱɨɬɢɪɢ ɝɪɭɩɢ: ɫɭɯɿ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ,  ɩɿ-
ɞɜɢɳɟɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɿ ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɿ. 
ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɜ ʉɪɭɧɬɿ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɥɿɜ-

ɤɢ ɧɚɜɤɨɥɨ ɱɚɫɬɢɧɨɤ, ɳɨ ɡɧɢɠɭє ɬɟɪɬɹ ɦɿɠ ɧɢɦɢ. Ⱥɥɟ ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ 

ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ ɛɭɞɟ ɡɪɨɫɬɚɬɢ ɞɨ ɩɟɜɧɨʀ ɦɟɠɿ, ɜɢɳɟ ɹɤɨʀ 
ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɛɭɞɟ ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢɫɹ, ɳɨ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɟɫɬɢɫɤɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ ɜ 
ɩɨɪɚɯ ɪɨɡɩɭɲɟɧɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ (ɪɢɫ. 2.38). 
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ɍɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɡ ɧɚɣɦɟɧɲɢɦɢ ɟɧɟɪɝɟ-
ɬɢɱɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɦɨɠɧɚ ɞɨɫɹɝɧɭɬɢ ɩɪɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɣ ɣɨɝɨ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ, 
ɤɨɬɪɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɸ (ɪɢɫ. 2.39). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ⱦɥɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɭɳɿɥɶɧɸɸɱɢɯ ɦɚɲɢɧ ɫɭɯɿ ʉɪɭɧɬɢ 

ɡɜɨɥɨɠɭɸɬɶ, ɚ ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɿ ɩɿɞɫɭɲɭɸɬɶ ɞɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ. 
ɇɟɨɛɯɿɞɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɞɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ 

ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ   

                                             

               ,
)(

ɜ

ɩɜno

100
g

ρ
ρϖϖϖ +−

=                  (2.30) 

ɞɟ   ɜno ϖϖϖ ,,  - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ, ɩɪɢɪɨɞɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ʉɪɭ-
ɧɬɭ, ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɪɢ ɜɤɥɚɞɚɧɧɿ ɿ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɿ ʉɪɭɧɬɭ, %; ɜɩ ρρ ,   - ɜɿɞ-

ɩɨɜɿɞɧɨ ɩɪɨɟɤɬɧɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɤɝ/ɦ3. 

      

ɇɟɨɛɯɿɞɧɭ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɞɨɫɹɝɧɭɬɢ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɢɦ 

ɩɪɢɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɭɳɿɥɶɧɸɸɱɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ.  
ɉɪɢ ɩɟɪɲɢɯ ɭɳɿɥɶɧɸɸɱɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ ɪɿɡɤɨ 

ɡɪɨɫɬɚє, ɚ ɩɪɢ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɿ ɡɝɨɞɨɦ ɩɪɢɩɢɧɹєɬɶɫɹ (ɪɢɫ. 
2.40).  

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.38. Ƚɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 
 ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɜɿɞ ɣɨɝɨ 
ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɪɢ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɿ 

Ɋɢɫ. 2.39.  Ƚɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɿɞ 

ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɩɪɢ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɿ 
 

Ɋɢɫ. 2.40. Ƚɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ     

ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɜɿɞ   ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɩɪɨɯɨɞɿɜ ɤɨɬɤɚ 

ώɨ  ώ,  % 

ρ 

ώ,  % ώɨ  

ȿ, ɞɠ 

   

  ρɝɪ 

1   2   3   4   5   6   7   8       ɩ 
(ɤɿɥьɤɿɫɬь ɩɪɨɯɨɞɿɜ ɤɨɬɤɚ) 
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ɍ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɧɟɨɛɯɿɞ-
ɧɨ 6...8 ɤɪɚɬɧɟ ɩɪɢɤɥɚɞɚɧɧɹ ɭɳɿɥɶɧɸɸɱɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 
ɉɪɨɟɤɬɧɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɨɫɹɝɧɭɬɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

• ɫɬɚɬɢɱɧɢɦ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɫɚɦɨɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹɦ ʉɪɭɧɬɭ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɜɥɚɫɧɨʀ 
ɜɚɝɢ ɡɟɦɥɹɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ; 

• ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ ɞɿʀ (ɤɨɬɤɢ, ɬɚɛɥ. 2.10), ɦɚɲɢ-

ɧɚɦɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɞɿʀ (ɭɳɿɥɶɧɸɸɱɿ ɩɥɢɬɢ), ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɨʀ ɞɿʀ 
(ɜɿɛɪɚɬɨɪɢ, ɪɢɫ. 2.41). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.10. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɬɤɿɜ 
Ɇɨɞɟɥɶ Ɍɢɩ ɤɨɬɤɚ Ɇɚɫɚ, ɬ ɒɢɪɢɧɚ ɭɳɿɥɶ-ɧɟɧɨʀ ɫɦɭɝɢ, ɦ

Ɍɨɜɳɢɧɚ ɲɚɪɭ 
ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ, ɦ

Ⱦɍ-26 ɉɪɢɱɿɩɧɢɣ ɤɭɥɚɱɤɨɜɢɣ 4,7 1,8  ɞɨ 0,3 

Ⱦɍ-32Ⱥ ɉɪɢɱɿɩɧɢɣ ɤɭɥɚɱɤɨɜɢɣ 9,0 2,6 ɞɨ 0,3 

Ⱦɍ39Ⱥ 
ɉɪɢɱɿɩɧɢɣ  

 ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɿɫɧɢɣ 
9,0 2,6 ɞɨ 0,35 

Ⱦɍ-16ȼ 
ɇɚɩɿɜɩɪɢɱɿɩɧɢɣ  

ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɿɫɧɢɣ 
25,4 2,6 0,35 

 

ɋɩɨɫɨɛɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɭɳɿɥьɧɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ 

ɍɤɚɬɭɜɚɧɧɹ Ɍɪɚɦɛɭɜɚɧɧɹ ȼɿɛɪɭɜɚɧɧɹ Ʉɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ 

Ʉɨɬɤɚɦɢ 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦɢ 

ɡɚɫɨɛɚɦɢ 

Ɂɟɦɥɟɪɪɿɡɚɥɶɧɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦɢ 

ɦɚɲɢɧɚɦɢ 

Ɇɟɯɚɧɿɱɧɢɦ 

ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹɦ 

ɇɚɜɿɫɧɢɦɢ 

ɩɥɢɬɚɦɢ 

ɍɳɿɥɶɧɸ-

ɸɱɢɦɢ  

ɦɚɲɢɧɚɦɢ 

Ƚɥɢɛɢɧɧɢɦɢ 

ɜɿɛɪɚɬɨɪɚɦɢ 

ȼɿɛɪɨ- 
ɩɥɢɬɚɦɢ 

ɍɤɚɬɭɜɚɧɧɹ ɡ 
ɬɪɚɦɛɭɜɚɧɧɹɦ 

ɍɤɚɬɭɜɚɧɧɹ ɡ 
ɜɿɛɪɭɜɚɧɧɹɦ 
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Ɋɢɫ. 2.41.  ɋɩɨɫɨɛɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ 
 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ є 
ɭɤɚɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɤɚɦɢ: ɝɥɚɞɤɢɦɢ, ɤɭɥɚɱɤɨɜɢɦɢ, ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɿɫɧɢɦɢ, ɪɟɲɿ-
ɬɱɚɫɬɢɦɢ (ɪɢɫ. 2.42). Ʉɨɬɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɫɚɦɨɯɿɞɧɢɦɢ  ɿ ɩɪɢɱɿɩɧɢɦɢ. 

ɋɯɟɦɢ ɪɭɯɭ ɤɨɬɤɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɭɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɫɬɜɨɪɸɜɚɧɢɯ ɧɚɫɢɩɿɜ.  
Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɲɢɪɢɧɢ ɧɚɫɢɩɭ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ 

ɡ ɪɨɡɜɨɪɨɬɨɦ ɧɚ ɧɚɫɢɩɭ (ɩɪɢ ɲɢɪɢɧɿ ɧɚɫɢɩɭ ɩɨɜRa 2≥ ) ɿ ɡ ɪɨɡɜɨɪɨɬɨɦ 

ɡɿ ɡ’ʀɡɞɨɦ ɡ ɧɚɫɢɩɭ (ɩɪɢ ɲɢɪɢɧɿ ɧɚɫɢɩɭ ɩɨɜRa 2≤ ) (ɪɢɫ. 2.43).  

ȼ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɥɹ ɪɨɡɜɨɪɨɬɭ ɤɨɬɤɚ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɧɚɫɢɩɭ      

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɡ’ʀɡɞɢ ɿ ɜɢʀɡɞɢ.  

ɉɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɹɤɿɫɧɨɝɨ  ɧɚɫɢɩɭ ɡɟɦɥɹɧɭ ɫɩɨɪɭɞɭ ɪɨɡɛɢɜɚɸɬɶ ɧɚ 
ɨɤɪɟɦɿ ɞɿɥɹɧɤɢ (ɤɚɪɬɢ), ɧɚ ɹɤɢɯ ɩɿɫɥɹ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧ-

ɬɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɣɨɝɨ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ.  
Ⱦɨɜɠɢɧɭ ɞɿɥɹɧɤɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 100...300 ɦ. ɍɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɨ 

ɩɪɨɜɨɞɢɫɶ  ɲɚɪɚɦɢ ɜɿɞ ɤɪɚʀɜ ɡɟɦɥɹɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ  ɞɨ ʀʀ ɫɟɪɟɞɢɧɢ. 

 

 

ɋɩɨɫɨɛɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɭɳɿɥьɧɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ 

ɍɤɚɬɭɜɚɧɧɹ Ɍɪɚɦɛɭɜɚɧɧɹ ȼɿɛɪɭɜɚɧɧɹ Ʉɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ 

Ʉɨɬɤɚɦɢ 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦɢ 

ɡɚɫɨɛɚɦɢ 

Ɂɟɦɥɟɪɪɿɡɚɥɶɧɨ-

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦɢ 

ɦɚɲɢɧɚɦɢ 

Ɇɟɯɚɧɿɱɧɢɦ 

ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹɦ 

ɇɚɜɿɫɧɢɦɢ 

ɩɥɢɬɚɦɢ 

ɍɳɿɥɶɧɸ-

ɸɱɢɦɢ  

ɦɚɲɢɧɚɦɢ 

Ƚɥɢɛɢɧɧɢɦɢ 

ɜɿɛɪɚɬɨɪɚɦɢ 

ȼɿɛɪɨ- 
ɩɥɢɬɚɦɢ 

ɍɤɚɬɭɜɚɧɧɹ ɡ 
ɬɪɚɦɛɭɜɚɧɧɹɦ 

ɍɤɚɬɭɜɚɧɧɹ ɡ 
ɜɿɛɪɭɜɚɧɧɹɦ 
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Ɋɢɫ. 2.42. Ʉɨɬɤɢ ɞɥɹ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ: 
ɚ – ɝɥɚɞɤɢɣ; ɛ -  ɤɭɥɚɱɤɨɜɢɣ; ɜ – ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɿɫɧɢɣ; ɝ -  ɪɟɲɿɬɱɚɫɬɢɣ 

 
Ɋɢɫ. 2.43. ɋɯɟɦɢ ɪɭɯɭ ɤɨɬɤɿɜ ɩɪɢ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɿ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɧɚɫɢɩɚɯ ɪɿɡɧɨʀ 
ɲɢɪɢɧɢ:  

ɚ – ɲɢɪɨɤɢɣ ɧɚɫɢɩ; ɛ – ɧɚɫɢɩ ɲɢɪɢɧɨɸ ɩɨɜRa 2≥ ; ɜ – ɧɚɫɢɩ ɲɢɪɢɧɨɸ 

ɩɨɜRa 2≤  

ɚ ɛ 

ɜ ɝ

ɚ ɛ 

ɜ ɝ

ОтфȖрȔатирȖваȕȖ: ШȘȐȜȚ: 12 ȗȚ

ОтфȖрȔатирȖваȕȖ: ШȘȐȜȚ: 12 ȗȚ
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Ɍɨɜɳɢɧɚ ɭɳɿɥɶɧɟɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɭɳɿɥɶɧɸɸɱɨʀ 
ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɤɨɬɤɚ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɣɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-

ɤɨɸ.  

ȼɿɞ ɤɪɚɸ ɧɚɫɢɩɭ ɤɨɬɤɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɧɟ ɛɥɢɠɱɟ 0,5 ɦ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɞɨ ɧɟɭɳɿɥɶɧɟɧɨʀ ɡɨɧɢ ɜɡɞɨɜɠ ɭɤɨɫɭ. ɇɟɭɳɿɥɶɧɟɧɢɣ ʉɪɭɧɬ ɡɪɿɡɭєɬɶɫɹ ɿ 
ɩɨɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɜ ɧɚɫɢɩ. 

ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɭɳɿɥɶɧɸɸɱɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ ɡ ʉɪɭɧɬɨɦ: 

         

- ɜɚɥɟɰɶ ɝɥɚɞɤɨɝɨ ɤɨɬɤɚ 
                                  ρ          

                                         ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ      
                                ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɸ ɩɟɪɟɞɚɱɿ          
                               ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ    ɧɚ ʉɪɭɧɬ; 

          ɇɭ 
          

- ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɿɫɧɢɣ ɤɨɬɨɤ 
                                               ρ  

                                                        ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ            
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɸ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɧɚ ʉɪɭɧɬ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɞɟɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ  ɧɟ 
ɬɿɥɶɤɢ ʉɪɭɧɬ, ɚɥɟ ɿ ɲɢɧɚ;            

ɇɭ 
         - ɤɭɥɚɱɤɨɜɢɣ ɤɨɬɨɤ 
                                            ρ  

                                                         

ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ                                                            
ɪɨɡɩɭɲɟɧɧɹɦ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ 
ɤɭɥɚɱɤɚɦɢ;      

            ɇɭ 
         

        - ɭɳɿɥɶɧɸɸɱɿ ɩɥɢɬɢ 
                                             ρ  

                                                     ɩɪɨɰɟɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ                   
                                                     ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɸ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ. 
           

             ɇɭ 
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     Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɪɨɛɨɬɭ ɭɳɿɥɶɧɸɸɱɢɯ 

ɦɚɲɢɧ, є: 
• ɬɨɜɳɢɧɚ ɭɳɿɥɶɧɟɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ; 
• ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɩɨ ɝɥɢɛɢɧɿ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ; 
• ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɿɜ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɫɥɿɞɭ ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ 

ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ. 
      Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚ ɬɨɜɳɢɧɚ ɲɚɪɭ ɭɳɿɥɶɧɟɧɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ 

ɤɨɬɤɿɜ, ʀɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɡɚ      
ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

ɞɥɹ ɝɥɚɞɤɢɯ ɤɨɬɤɿɜ 
 

                 ɇɭ = Ⱥ ,Rq
o

⋅
ϖ
ϖ                                          (2.31)  

  

   ɞɥɹ ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɿɫɧɢɯ ɤɨɬɤɿɜ 
 

                       ɇɭ = Ⱥ ,
ξϖ

ϖ
−
⋅

1

pQ

o

                                  (2.32) 

   
  ɞɥɹ ɤɭɥɚɱɤɨɜɢɯ ɤɨɬɤɿɜ 
 

                  ɇɭ = 0,65 (L - 0,25b - h1),                           (2.33) 

 
ɞɟ   w, wɨ- ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ, ɳɨ ɭɳɿɥɶɧɸєɬɶɫɹ ɿ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚ ɜɨɥɨ-
ɝɿɫɬɶ, %; q - ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɬɢɫɤ ɤɨɬɤɚ, ɤɇ/ɫɦ;  R - ɪɚɞɿɭɫ ɤɨɬɤɚ; Q - ɫɢɥɚ ɜɚɝɢ ɨɞɧɨ-
ɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɿɫɧɨɝɨ ɤɨɬɤɚ, ɤɇ; ɪ - ɬɢɫɤ ɜ ɲɢɧɿ, ɤɇ; ξ  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɠɨ-
ɪɫɬɤɨɫɬɿ ɲɢɧɢ ,ξ =f (ɪ); L - ɞɨɜɠɢɧɚ ɤɨɬɤɚ;  b - ɬɨɜɳɢɧɚ ɤɭɥɚɱɤɚ; h1 - ɬɨɜɳɢ-

ɧɚ ɪɨɡɩɭɲɟɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɩɿɫɥɹ  ɩɪɨɯɨɞɭ ɤɭɥɚɱɤɨɜɨɝɨ ɤɨɬɤɚ;  Ⱥ - ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ-
ɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ: - ɞɥɹ ɝɥɚɞɤɢɯ ɤɨɬɤɿɜ 0,3...0,4; - ɞɥɹ ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɿɫɧɢɯ ɤɨɬɤɿɜ - 
0,2. 

 
ɉɪɢ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɿ ʉɪɭɧɬɭ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɞɿʀ ɪɨɛɨɱɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ 

ɭɳɿɥɶɧɸɸɱɢɯ ɦɚɲɢɧ є ɬɪɚɦɛɭɜɚɥɶɧɿ  ɩɥɢɬɢ ɪɿɡɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɜɚɝɢ ɿ 
ɮɨɪɦɢ, ɳɨ ɫɤɢɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ʉɪɭɧɬɭ ɡ ɪɿɡɧɨʀ ɜɢɫɨɬɢ. əɜɢɳɟ 
ɭɞɚɪɭ ɬɪɚɦɛɭɜɚɥɶɧɨʀ ɩɥɢɬɢ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ʉɪɭɧɬɭ ɩɪɨɬɿɤɚє ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɢɣ 

ɩɪɨɦɿɠɤɭ ɱɚɫɭ. Ɂɚ ɰɟɣ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ  ɤɿɧɟɬɢɱɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɩɚɞɚɸɱɨʀ 
ɩɥɢɬɢ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɱɚɫɬɢɧɤɚɦ ʉɪɭɧɬɭ, ɜɢɤɥɢɤɚɸɱɢ ʀɯ ɳɿɥɶɧɭ ɭɤɥɚɞɤɭ.       
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ɋɢɥɚ ɭɞɚɪɭ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɚ ɦɚɫɿ ɩɥɢɬɢ (G),  ɜɢɫɨɬɿ ɫɤɢɞɚɧɧɹ (ɇ) 

ɿ ɨɛɟɪɧɟɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɚ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɭɞɚɪɭ ɿ ɝɥɢɛɢɧɿ ɡɚɧɭɪɟɧɧɹ ɩɥɢɬɢ ɡɚ 
ɨɞɢɧ ɭɞɚɪ (h) (ɪɢɫ. 2.44).    

                        

 
                                                                                        h  
 

 
                                                       G 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɬɪɚɦɛɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ ɿ ɜɚɥɶɰɟ-
ɜɨɸ ɬɪɚɦɛɿɜɤɨɸ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2.45. 

      
Ɋɢɫ. 2.45. ɍɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɬɪɚɦɛɭɜɚɧɧɹɦ: 
ɚ – ɬɪɚɦɛɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ ɧɚ ɛɚɡɿ  ɤɪɚɧɚ-ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ; ɛ – ɬɪɚɦɛɭɜɚɥɶɧɨɸ 

ɦɚɲɢɧɨɸ ɧɚ ɛɚɡɿ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɨɪɚ: ɜ -  ɩɪɢ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɡɚɫɢɩɚɧɧɿ ɤɨɬɥɨ-
ɜɚɧɿɜ; ɝ – ɜɚɥɶɰɟɜɨɸ ɬɪɚɦɛɿɜɤɨɸ ɧɚ ɭɤɨɫɚɯ 
 

Ɇɚɲɢɧɢ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɨʀ ɞɿʀ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶ ʉɪɭɧɬɭ ɱɚɫɬɢɣ ɤɨɥɢ-

ɜɧɢɣ ɪɭɯ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɨɪɭɲɭɸɬɶɫɹ ɡɜ’ɹɡɤɢ ɦɿɠ ɱɚɫɬɢɧɤɚɦɢ, ɳɨ ɫɩɨ-
ɧɭɤɚє ʀɯ ɜɡɚєɦɧɨɦɭ ɪɭɯɭ ɿ ɛɿɥɶɲ ɳɿɥɶɧɿɣ ɭɤɥɚɞɰɿ. ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɿɛɪɚ-
ɰɿʀ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ʉɪɭɧɬɭ (ɤɪɚɳɟ ɪɿɡɧɨɪɿɞɧɢɣ), ɜɨɥɨ-
ɝɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ, ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɜɿɛɪɚɰɿʀ.   

Ɋɢɫ. 2.4. ɋɯɟɦɚ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ  
ʉɪɭɧɬɭ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɞɿʀ. 
Ɋɢɫ. 2.42. ɋɯɟɦɚ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ  
ʉɪɭɧɬɭ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɞɿʀ. 

ɇ 
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ɉɿɞ ɞɿєɸ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɬɟɪɬɹ 
(Кɬ) ʉɪɭɧɬɭ. Ɍɚɤ ɫɭɯɢɣ ɩɿɫɨɤ  ɞɨ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɦɚɜ Кɬ = 0,5, ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɿɛɪɚɰɿʀ  
- Кɬ = 0,07, ɩɿɫɥɹ ɜɿɛɪɚɰɿʀ  - Кɬ = 0,85. ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ      ɩɿ-
ɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɱɚɫɬɨɬɢ  ɤɨɥɢɜɚɧɶ. ȼ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜɿɛɪɨɩɥɢɬɢ, ɜɿɛɪɨɭɳɿɥɶɧɸɜɚɱɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɿ ɝɥɢɛɢɧɧɿ, 
ɜɿɛɪɨɤɨɬɤɢ (ɪɢɫ. 2.46). 

 
Ɋɢɫ. 2.46. ɍɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɝɥɢɛɢɧɧɢɦɢ ɝɿɞɪɨɜɿɛɪɚɬɨɪɚɦɢ: 
ɚ -  ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ ɞɨ 2 ɦ; ɛ – ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ ɞɨ 10 ɦ; ɜ – ɫɯɟɦɚ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɡɨɧ ɭɳɿ-
ɥɶɧɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɜɿɛɪɚɬɨɪɨɦ: 1 – ɝɥɢɛɢɧɧɿ ɜɿɛɪɚɬɨɪɢ ɧɚ ɲɬɚɧɝɚɯ; 2 – ɦɿɫɰɹ ɡɚɧɭ-
ɪɟɧɧɹ ɜɿɛɪɚɬɨɪɿɜ; 3 – ɡɨɧɚ ɭɳɿɥɶɧɟɧɨɝɨ ɝɪɚɧɬɚ; 4 – ɝɿɞɪɨɜɿɛɪɚɬɨɪ; 5 – ɩɿɞɜɟ-
ɞɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ; 6 – ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɢ 

 

Ɇɚɲɢɧɢ ɞɥɹ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɥɿɧɿɣɧɢɯ 
ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɩɥɨɳɿ ɿ ɮɨɪɦɢ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɭɳɿɥɶɧɢɬɢ, ɨɛɫɹɝɿɜ ɿ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬ, ɜɢɞɭ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɞɿʀ ɭɳɿɥɶ-
ɧɸɸɱɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɧɚ ʉɪɭɧɬ ɿ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ.  
Ʉɨɬɤɢ ɿ ɭɳɿɥɶɧɸɸɱɿ ɦɚɲɢɧɢ ɫɥɿɞ ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɧɚɩɪɭɝɚ, ɹɤɚ 

ɜɢɧɢɤɚє ɜ ʉɪɭɧɬɿ, ɧɟ ɛɭɥɚ ɪɭɣɧɿɜɧɨɸ:    

                             

                            σmax =(0,8...0,9)σ ɪɭɣɧ.                               (2.34) 

 
ɉɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɤɨɬɤɿɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɩɢɬɨɦɢɣ ɬɢɫɤ (Ɇɉɚ) ɧɚ 

ʉɪɭɧɬ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɥɟɝɤɢɯ ɿ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɫɭɝɥɢɧɤɿɜ 
0,7...1,5; ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɿ ɬɹɠɤɢɯ ɫɭɝɥɢɧɤɿɜ 1,5...4,0; ɬɹɠɤɢɯ ɫɭɝɥɢɧɤɿɜ ɿ ɝɥɢɧ 
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4,0...6,0. ɍ ɜɫɿɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɬɨɜɳɢɧɚ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ, ɹɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ         

ɭɳɿɥɶɧɸɜɚɬɢ, ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɭɳɿɥɶɧɸɸɱɨʀ 
ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧɢ ɡɚ ɬɟɯɧɿɱɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ.  

 ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɨɞɢɧɢɰɹɯ ɩɥɨɳɿ 
(ɦ2/ɝɨɞ) ɚɛɨ ɜ ɨɞɢɧɢɰɹɯ ɨɛ’єɦɭ (ɦ3/ɝɨɞ): 
 

 - ɞɥɹ ɦɚɲɢɧ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɞɿʀ (ɤɨɬɤɢ, ɜɿɛɪɨɩɥɢɬɢ) 

 

                                ,
)(

n

kcBV
ɉ ɜ

f

−
=                             (2.35) 

      

ɞɟ   V - ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɦɚɲɢɧɢ, ɦ/ɝɨɞ; ȼ - ɲɢɪɢɧɚ ɭɳɿɥɶɧɟɧɨʀ ɫɦɭɝɢ, 

ɦ; ɫ - ɲɢɪɢɧɚ ɫɦɭɝɢ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ, ɦ; n - ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɯɨɞɿɜ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɫɥɿɞɭ; ɤɜ - 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɲɢɧɢ ɜ ɱɚɫɿ; 
 

     - ɞɥɹ ɦɚɲɢɧ ɰɢɤɥɿɱɧɨʀ ɞɿʀ 
 

                                  ,
n

kkmF60
ɉ ɜɩɟɪ

f

⋅⋅⋅⋅
=               (2.36) 

     
 ɞɟ   F  - ɩɥɨɳɚ ɭɞɚɪɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɥɢɬɢ, ɦ2; m - ɱɢɫɥɨ ɭɞɚɪɿɜ ɡɚ ɯɜɢɥɢɧɭ; ɤɩɟɪ - 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ, 0,8; n - ɱɢɫɥɨ ɭɞɚɪɿɜ,  ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ, 
ɳɨɛ ɞɨɫɹɝɧɭɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ. 
 
ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜ ɨɞɢɧɢɰɹɯ ɨɛ’єɦɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ 

                              

                               ɉW = fɉ ɇɭ,                                        (2.37) 

 
 ɞɟ ɇɭ - ɬɨɜɳɢɧɚ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɭɳɿɥɶɧɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɦ.  

 

        ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜ ɡɢɦɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ.  ɍ ɡɢɦɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ  

ʉɪɭɧɬɨɜɚ ɜɨɞɚ ɡɚɦɟɪɡɚє ɿ ɡɜ’ɹɡɭє ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɬɜɟɪɞɟ 
ɬɿɥɨ. ɓɨɛ ɩɨɥɟɝɲɢɬɢ ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɡɚɦɟɪɡɥɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɬɚɤɿ    
ɡɚɯɨɞɢ (ɪɢɫ. 2.47): 

• ɡɚɯɢɫɬ ʉɪɭɧɬɿɜ ɜɿɞ ɝɥɢɛɨɤɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ; 
• ɪɨɡɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹ ɡɚɦɟɪɡɥɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ; 
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• ɩɨɩɟɪɟɞɧє ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɧɧɹ ɡɚɦɟɪɡɥɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɚɛɨ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɜɢɛɭɯɨɦ. 

 

 

ɋɩɨɫɨɛɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ  ɦɟɪɡɥɨɝɨ ґɪɭɧɬɭ ɞɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ 

 ɡɟɦɥɟɪɿɡɚɥьɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ 

Ɂɚɯɢɫɬ ґɪɭɧɬɭ 

ɜɿɞ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ 

Ɋɨɡɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹ 

ɦɟɪɡɥɢɯ ґɪɭɧɬɿɜ 

ɉɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ 

ɜɢɛɭɯɨɦ 
ɉɨɩɟɪɟɞɧє 
ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɧɧɹ 

Ƚɥɢɛɨɤɟ 
 ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɧɧɹ 

ɋɧɿɝɨɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɍɬɟɩɥɟɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɭ 

ɉɚɥɶɧɢɤɢ Ɇɨɥɨɬɨɦ 

ȼɿɛɪɨɪɨɡɩɭɲɭɜɚɱɟɦ 

Ɋɨɡɪɿɡɚɧɧɹɦ ɧɚ ɛɥɨɤɢ 

ɉɪɨɪɿɡɚɧɧɹɦ ɳɿɥɢɧ ȼɨɞɹɧɿ, ɩɚɪɨɜɿ ɿ  
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɝɨɥɤɢ 

ȿɥɟɤɬɪɨɞɢ 

Ɍɟɩɥɹɤɢ 
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Ɋɢɫ. 2.47. ɋɩɨɫɨɛɢ   ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ    ɦɟɪɡɥɨɝɨ   ʉɪɭɧɬɭ   ɞɨ    ɪɨɡɪɨɛɤɢ  

ɡɟɦɥɟɪɿɡɚɥɶɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ  

 

Ɂɚɯɢɫɬ ʉɪɭɧɬɿɜ ɜɿɞ ɝɥɢɛɨɤɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɬɚɤɢɦɢ ɨɫɧɨ-
ɜɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɜɤɪɢɜɚɸɬɶ ʉɪɭɧɬ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ 

(ɲɥɚɤɨɦ, ɫɨɥɨɦɨɸ, ɬɨɪɮɨɦ ɬɨɳɨ); ɨɪɸɬɶ ɚɛɨ ɝɥɢɛɨɤɨ ɪɨɡɩɭɲɭɸɬɶ 
ʉɪɭɧɬ ɬɪɚɤɬɨɪɧɢɦ ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɱɟɦ; ɡɚɬɪɢɦɭɸɬɶ ɫɧɿɝ (ɪɢɫ. 2.48, ɚ, ɛ, ɜ). 
Ɋɨɡɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹ ɡɚɦɟɪɡɥɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɞɜɨɦɚ ɜɿɞɨɦɢɦɢ   

ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɦ ɿ ɝɥɢɛɢɧɧɢɦ. 

Ɂɚ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɪɨɡɦɨɪɨɠɭɸɬɶ ʉɪɭɧɬ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ   
ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɟɱɟɣ ɚɛɨ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɞɿɸɱɢ   

ɜɨɝɧɟɦ ɧɚ ɧɶɨɝɨ. 
Ɂɚ ɝɥɢɛɢɧɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɨɝɪɿɜɚɸɬɶ ʉɪɭɧɬ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɚɝɪɿɜɚ-

ɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɨɥɨɤ (ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ, ɜɨɞɹɧɢɯ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɢɯ 

ɚɛɨ ɩɚɪɨɜɢɯ), ɳɨ ɜɫɬɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɛɭɪɟɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ. 

ɋɩɨɫɨɛɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ  ɦɟɪɡɥɨɝɨ ґɪɭɧɬɭ ɞɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ 

 ɡɟɦɥɟɪɿɡɚɥьɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ 

Ɂɚɯɢɫɬ ґɪɭɧɬɭ 

ɜɿɞ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ 

Ɋɨɡɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹ 

ɦɟɪɡɥɢɯ ґɪɭɧɬɿɜ 

ɉɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ 

ɜɢɛɭɯɨɦ 
ɉɨɩɟɪɟɞɧє 
ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɧɧɹ 

Ƚɥɢɛɨɤɟ 
 ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɧɧɹ 

ɋɧɿɝɨɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɍɬɟɩɥɟɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɭ 

ɉɚɥɶɧɢɤɢ Ɇɨɥɨɬɨɦ 

ȼɿɛɪɨɪɨɡɩɭɲɭɜɚɱɟɦ 

Ɋɨɡɪɿɡɚɧɧɹɦ ɧɚ ɛɥɨɤɢ 

ɉɪɨɪɿɡɚɧɧɹɦ ɳɿɥɢɧ ȼɨɞɹɧɿ, ɩɚɪɨɜɿ ɿ  
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɝɨɥɤɢ 

ȿɥɟɤɬɪɨɞɢ 

Ɍɟɩɥɹɤɢ 
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Ɋɢɫ. 2.48. ɋɩɨɫɨɛɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ, ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ: 
ɚ -  ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɧɧɹ ɿ ɭɬɟɩɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚɞ ɜɢʀɦɤɨɸ ɡ ɨɫɟɧɿ; ɛ – ɩɟɪɟɥɨɩɚɱɭ-
ɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɦɟɠɚɯ ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ; ɜ, ɝ, ɞ  - ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɧɧɹ  ɦɟɪɡɥɨɝɨ 
ʉɪɭɧɬɭ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ;  ɟ – ɤɥɢɧɢ ɞɥɹ ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɭɞɚɪɧɢɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ; ɠ – ɜɚɧɬɚɠɿ ɞɥɹ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ; ɡ, ɢ, ɤ -   ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧ-

ɬɭ ɜɢɛɭɯɨɦ; ɥ, ɦ – ɧɚɪɿɡɚɧɧɹ ɳɿɥɢɧ ɞɢɫɤɨɜɨɸ ɿ ɛɚɪɨɜɨɸ ɦɚɲɢɧɚɦɢ; ɧ, ɨ – 

ɫɩɨɫɨɛɢ ɩɪɢɛɢɪɚɧɧɹ ɛɥɨɤɿɜ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɩɿɫɥɹ ɧɚɪɿɡɚɧɧɹ ɳɿɥɢɧ. 

 

Ɋɨɡɩɭɲɭɜɚɧɧɹ ɡɚɦɟɪɡɥɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɪɚɤɬɨɪ-
ɧɢɯ ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɱɿɜ (ɪɢɫ. 2.49) ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ ɞɨ 0,35 ɦ, ɚɛɨ ɨɞɧɨɤɿɜɲɨɜɢɦɢ 

ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ, ɩɟɪɟɥɨɩɚɱɭɸɱɢ ɣɨɝɨ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ      ɩɪɨɦɟ-
ɪɡɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɜɤɚɡɚɧɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɧɧɹ ɡɚɦɟɪɡɥɨɝɨ 

ʉɪɭɧɬɭ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɢɦɢ ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɱɚɦɢ.  

Ɂɚɦɟɪɡɥɢɣ ɲɚɪ ʉɪɭɧɬɭ ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ ɞɨ 0,7 ɦ ɩɨɞɪɿɛɧɸɸɬɶ ɦɨɥɨɬɨɦ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɭɥɿ, ɝɪɭɲɿ ɚɛɨ ɤɥɢɧɚ, ɳɨ ɩɚɞɚє, ɩɿɞɜɿɲɟɧɢɦ ɞɨ ɫɬɪɿɥɢ ɤɪɚɧɚ 
ɚɛɨ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ (ɪɢɫ. 2.48, ɝ, ɞ, ɟ, ɠ). 
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Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɜɤɥɸɱɚє ɧɚɪɿɡɭɜɚɧɧɹ ɛɚɪɨɜɢɦɢ ɚɛɨ    

ɮɪɟɡɟɪɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɭ ɦɟɪɡɥɨɦɭ ɲɚɪɿ ɛɥɨɤɿɜ ɬɚ ɧɚɫɬɭɩɧɟ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ 
ʀɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɪɚɤɬɨɪɿɜ ɚɛɨ ɤɪɚɧɿɜ (ɪɢɫ. 2.48, ɥ, ɦ, ɧ, ɨ). 
 

2.4.2 ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ  

ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ 
Ƚɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ. Ɍɚɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ ɤɿɥɶɤɨ-
ɫɬɿ ɜɨɞɢ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɧɟɡɜ’ɹɡɧɿ ʉɪɭɧɬɢ. 

Ƚɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ, ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɞɨɪɿɝ, ɩɪɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɡɧɚɱɧɢɯ ɡɚ ɩɥɨɳɟɸ ɬɟɪɢɬɨ-
ɪɿɣ ɩɿɞ ɡɚɛɭɞɨɜɭ, ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɜɢʀɦɨɤ, ɜɢɞɨɛɭɜɚɧɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥɿɜ. 
ɐɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɦɚɸɬɶ ɪɹɞ ɩɟɪɟɜɚɝ ɩɟɪɟɞ ɿɧɲɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. ɐɟ  ɛɟɡɩɟ-

ɪɟɪɜɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɿɡ ɡɧɚɱɧɨɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɫɨɤɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ 
ɪɨɛɿɬ, ɧɢɡɶɤɨɸ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɸ. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱ-
ɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ ɡɚ ɬɚɤɢɯ ɭɦɨɜ: ɪɿɱɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɪɨɛɿɬ ɧɟ ɩɨɜɢ-

ɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 100 ɬɢɫ. ɦ3 ʉɪɭɧɬɭ; ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɥɟɝɤɨɪɨɡɦɢɜɧɢɯ 
ʉɪɭɧɬɿɜ; ɩɪɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿєɸ ɬɚ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 

ɜɨɞɢ; ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɩɭɥɶɩɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 300 ɦ. 

Ɋɨɡɩɿɡɧɚɸɬɶ ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ʉɪɭɧɬɭ: 

Ɋɢɫ. 2.49. Ɍɪɚɤɬɨɪɧɢɣ 

ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɱ 

Ɋɢɫ. 2.47. Ɍɪɚɤɬɨɪɧɢɣ 

ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɱ 
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- ɝɿɞɪɨɦɨɧɿɬɨɪɧɢɣ, ɡɚ ɹɤɢɦ ʉɪɭɧɬ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɜɢɛɨʀ ɪɨɡɪɨɛɥɸєɬɶɫɹ 
ɩɨɬɭɠɧɢɦ ɜɭɡɶɤɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɦ ɫɬɪɭɦɟɧɟɦ ɜɨɞɢ, ɹɤɢɣ ɜɢɥɿɬɚє ɩɪɢ      

ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɬɢɫɤɭ ɡ ɧɚɫɚɞɤɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ – ɝɿɞɪɨ-
ɦɨɧɿɬɨɪɚ; 

- ɪɟɮɭɥɟɪɧɢɣ, ɡɚ ɹɤɢɦ ʉɪɭɧɬ ɭ ɩɿɞɜɨɞɧɨɦɭ ɜɢɛɨʀ ɪɿɱɤɢ, ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ 
ɚɛɨ ɡɚɬɨɩɥɟɧɨɝɨ ɤɚɪ’єɪɭ ɪɨɡɪɨɛɥɸєɬɶɫɹ ɩɥɚɜɭɱɨɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɸ –      

ɡɟɦɥɟɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɦ ɫɧɚɪɹɞɨɦ (ɡɟɦɫɧɚɪɹɞɨɦ). 

ɉɪɢ ɝɿɞɪɨɦɨɧɿɬɨɪɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ʉɪɭɧɬɭ ɪɨɡɩɿɡɧɚɸɬɶ ɞɜɿ 
ɫɯɟɦɢ ɪɨɡɦɢɜɭ ʉɪɭɧɬɭ ɝɿɞɪɨɦɨɧɿɬɨɪɚɦɢ: ɡɭɫɬɪɿɱɧɢɦ ɜɢɛɨєɦ – „ɡɧɢɡɭ 

ɜɜɟɪɯ” ɿ ɩɨɩɭɬɧɢɦ ɜɢɛɨєɦ „ɡɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ”(ɪɢɫ. 2.50). 

 

 
Ɋɢɫ. 2.50. ɋɯɟɦɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ʉɪɭɧɬɭ ɝɿɞɪɨɦɨɧɿɬɨɪɨɦ: 
ɚ – ɩɨɩɭɬɧɢɦ ɜɢɛɨєɦ; ɛ – ɡɭɫɬɪɿɱɧɢɦ ɜɢɛɨєɦ; 1 – ɝɿɞɪɨɦɨɧɿɬɨɪ; 2 - ɩɭɥɶɩɚ 
 
ɓɿɥɶɧɿ ʉɪɭɧɬɢ ɪɨɡɪɨɛɥɸɸɬɶ ɡɭɫɬɪɿɱɧɢɦ ɜɢɛɨєɦ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɱɢ 

ɫɬɪɭɦɿɧɶ ɜɨɞɢ ɞɨ ɩɿɞɧɿɠɠɹ ɭɤɨɫɭ ɞɥɹ ɩɿɞɦɢɜɭ ɿ ɨɛɜɚɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ.    
ɉɭɯɤɿ, ɧɟɡɜ’ɹɡɧɿ ʉɪɭɧɬɢ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ ɩɨɩɭɬɧɢɦ ɜɢɛɨєɦ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ     
ɝɿɞɪɨɦɨɧɿɬɨɪ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɧɚ ɛɪɿɜɰɿ ɜɢʀɦɤɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɚ 1 ɦ3 ʉɪɭɧɬɭ, 
ɹɤɢɣ ɪɨɡɦɢɜɚɸɬɶ, ɜɢɬɪɚɱɚɸɬɶ 3...15 ɦ3 ɜɨɞɢ. 

Ɋɨɡɦɢɬɢɣ ɝɿɞɪɨɦɨɧɿɬɨɪɨɦ ʉɪɭɧɬ ɩɪɢ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨɦɭ ɪɟɥɶєɮɿ ɭ       
ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɨɞɨɝɪɭɧɬɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ (ɩɭɥɶɩɢ) ɜɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɥɨɬɤɚɦɢ ɚɛɨ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, ɚ ɩɪɢ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨɦɭ ɪɟɥɶєɮɿ ɩɭɥɶɩɭ ɩɟɪɟɤɚɱɭɸɬɶ ʉɪɭ-
ɧɬɨɜɨɸ ɩɨɦɩɨɸ. 

ɉɪɢ ɪɟɮɭɥɟɪɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ʉɪɭɧɬ ɡ ɞɧɚ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ ɡɚɫɦɨɤ-
ɬɭєɬɶɫɹ ɩɨɦɩɨɸ ɡɟɦɫɧɚɪɹɞɚ ɪɚɡɨɦ ɡ ɜɨɞɨɸ ɿ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɭ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɿɞ, 

ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɩɥɚɜɭɱɢɣ, ɞɚɥɿ ɭ ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ (ɪɢɫ. 2.51). 

ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɡɚɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬ-
ɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɡɜ’ɹɡɧɨɫɬɿ ɿ ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ ɨɩɨɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɪɨɡɦɢɜɚɧɧɸ, 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɜ ɡɚɛɿɪɧɭ ɬɪɭɛɭ ɿ ɜɢɫɨɬɢ ɜɢɛɨɸ.  
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Ɋɢɫ. 2.51. ɋɯɟɦɚ ɡɟɦɫɧɚɪɹɞɚ: 
1 – ɫɬɪɿɥɚ ɩɿɞɜɿɫɤɢ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɬɪɭɛɢ; 2 – ɪɭɛɤɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ; 3 – ɧɚɞɛɭɞɨ-
ɜɚ; 4 – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ; 5 – ɩɚɥɶɨɜɢɣ ɚɩɚɪɚɬ; 6 – ɧɚɩɿɪɧɢɣ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɿɞ; 7 – 

ɩɨɧɬɨɧ; 8 – ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɚ ɬɪɭɛɚ 
 

Ɂɜ’ɹɡɧɿ ʉɪɭɧɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɬɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ 

ɚɛɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ, ɹɤɿ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɛɿɥɹ ɜɯɨɞɭ ɭ ɡɚɛɿɪɧɭ 
ɬɪɭɛɭ.   
Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɩɿɞɜɨɞɧɨʀ ɜɢʀɦɤɢ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɚɩɿɥɶɨɧɭɜɚɧɧɹɦ (ɩɟɪɟɦɿ-

ɳɟɧɧɹɦ) ɡɟɦɫɧɚɪɹɞɚ. ɉɚɩɿɥɶɨɧɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɨɞɟɥɿ ɿ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ 
ɡɟɦɫɧɚɪɹɞɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɟ ɹɤɿɪɧɟ ɿ ɩɚɥɶɨɜɟ. ɉɪɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɦɭ 

ɹɤɿɪɧɨɦɭ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɡɟɦɫɧɚɪɹɞɚ  ɣɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫ ɡɚɤɪɿɩɥɸєɬɶɫɹ ɞɨ     

ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɹɤɨɪɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɤɚɧɚɬɿɜ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 
ɩɚɥɿɜ ɞɥɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɡɟɦɫɧɚɪɹɞɚ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɞɜɨɯ ɹɤɿɪɧɢɯ 

ɤɚɧɚɬɿɜ. ɉɚɥɿ, ɹɤɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɜ ɤɨɪɦɨɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɤɨɪɩɭɫɭ ɡɟɦɫɧɚɪɹɞɚ, 
ɩɟɪɟɦɿɧɧɨ ɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɞɧɨ ɜɢʀɦɤɢ, ɤɨɥɢ ɡɟɦɫɧɚɪɹɞ, ɹɤ ɦɚɹɬɧɢɤ, 
ɡɞɿɣɫɧɸє ɩɨɜɟɪɬɚɧɧɹ ɜ ɨɞɧɭ ɱɢ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ. ɉɨɜɟɪɬɚɧɧɹ ɡɟɦ-

ɫɧɚɪɹɞɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɩɿɞɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɭ ɤɚɧɚɬɚɦɢ ɞɨ 

ɨɞɧɨɝɨ ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ, ɞɟ ɤɿɧɰɿ ɤɚɧɚɬɿɜ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶɫɹ ɞɨ ɹɤɨɪɿɜ.  
ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɡɟɦɫɧɚɪɹɞɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɢɛɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɟɦ ɜɨɞɢ ɭ 

ɜɢɛɨʀ. Ʉɨɥɢɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɞɧɚ 
ɜɢɛɨɸ. ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɿ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ ɩɿɞ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɡɚɥɢɲɚɬɢ ɡɚɯɢɫɧɢɣ ɲɚɪ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 0,5...1,5 ɦ, ɤɨɬɪɢɣ ɩɿɫɥɹ ɨɫɭɲɟɧɧɹ 
ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɜɢɞɚɥɹєɬɶɫɹ ɡɟɦɥɟɪɿɡɚɥɶɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ. 
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Ⱦɥɹ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɩɭɥɶɩɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɦɟɬɚɥɟɜɿ 
ɬɪɭɛɢ. Ɂ’єɞɧɚɧɧɹ  ɥɚɧɨɤ ɬɪɭɛ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɜɚɪɧɟ, ɮɥɚɧɰɟɜɟ ɿ ɲɜɢɞɤɨɪɨ-
ɡɧɿɦɧɟ.  
ɉɭɥɶɩɚ ɡɚ ɫɜɨʀɦɢ ɹɤɨɫɬɹɦɢ ɡɧɚɱɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ. 

ȼɨɧɚ ɦɚє ɛɿɥɶɲɭ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɬɚ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɶ, ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɱɚɫ-
ɬɢɧɨɤ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɦɟɠɚɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞɭ. ȼ ɧɢɠɧɿɣ 

ɱɚɫɬɢɧɿ ɩɨɬɨɤɭ ʀɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɡɧɚɱɧɨ ɜɢɳɚ ɿ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɤɪɭ-
ɩɧɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ. Ⱦɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɜɿɞ-
ɩɨɜɿɞɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ. 
ɇɚɣɦɟɧɲɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ     

ɱɚɫɬɢɧɨɤ ʉɪɭɧɬɭ ɛɟɡ ɜɢɩɚɞɚɧɧɹ ʀɯ ɜ ɨɫɚɞ ɧɚ ɞɧɨ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɧɚɡɢ-

ɜɚєɬɶɫɹ ɤɪɢɬɢɱɧɨɸ. 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɤɪɢɬɢɱɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨ-
ɞɭ ɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞɭ. 
ɇɚɦɢɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢɩɭɫɤɭ ɩɭɥɶɩɢ ɜ 

ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ ɤɨɧɬɭɪ ɧɚɫɢɩɭ. ɉɨɬɿɤ ɩɭɥɶɩɢ ɩɨɫɬɭɩɚє ɞɨ ɨɛɦɟɠɟɧɨʀ ɨɛɜɚ-
ɥɭɜɚɧɧɹɦ ɞɿɥɹɧɤɢ ɫɩɨɪɭɞɢ – ɤɚɪɬɢ ɧɚɦɢɜɭ, ɧɚ  ɹɤɿɣ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ  ɩɥɹɠ 

ɧɚɦɢɜɭ. Ʉɨɠɧɭ ɤɚɪɬɭ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɸɸɬɶ ɜɿɞ ɿɧɲɨʀ ɞɚɦɛɚɦɢ, ɜɢɫɨɬɚ ɹɤɢɯ 

ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ ɜɢɫɨɬɢ ɹɪɭɫɭ ɧɚɦɢɜɚɧɧɹ. ɇɚ ɤɚɪɬɿ ɧɚɦɢɜɭ 

ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɭєɬɶɫɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɿ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ʀʀ ɱɟɪɟɡ ɫɤɢɞɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɿ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɡɚ ɦɟɠɿ ɫɩɨɪɭɞɢ (ɪɢɫ. 2.52). 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɩɪɢ ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɜɚ  
ɫɩɨɫɨɛɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɩɭɥɶɩɢ ɿ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɧɚɫɢɩ:  ɛɟɡɟɫ-
ɬɚɤɚɞɧɢɣ ɿ ɟɫɬɚɤɚɞɧɢɣ.  

ɉɪɢ ɛɟɡɟɫɬɚɤɚɞɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɩɟɪɟɞ ɧɚɦɢɜɨɦ ʉɪɭɧɬɭ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ 
ɲɥɹɯɨɦ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɤɚɪɬɢ, ɞɪɟɧɚɠɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɡ ɜɢɩɭɫɤɧɢɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ. 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ 

ɧɚɦɢɬɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ, ɚ ɩɭɥɶɩɭ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶ ɿɡ ɤɿɧɰɹ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞɭ.  
ʈɪɭɧɬ ɧɚɦɢɜɚɸɬɶ ɹɪɭɫɚɦɢ. ɉɟɪɟɞ ɧɚɦɢɜɨɦ ɤɨɠɧɨɝɨ ɹɪɭɫɭ ɜɥɚɲɬɨ-

ɜɭɸɬɶɫɹ ɤɚɪɬɢ ɧɚɦɢɜɭ ɲɥɹɯɨɦ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɛɨɤɨɜɢɦɢ ɞɚɦɛɚɦɢ, ɧɚ ɹɤɿ 
ɜɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨ-
ɜɨɞɢ. Ȼɨɤɨɜɿ ɞɚɦɛɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ ɿɡ ɧɚɦɢɬɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ.  
ȿɫɬɚɤɚɞɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɧɚɦɢɜɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨʀ 

ɞɟɪɟɜ’ɹɧɨʀ ɟɫɬɚɤɚɞɢ, ɹɤɭ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɜ ɬɿɥɿ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ ɧɚɫɢɩɭ ɿ ɹɤɚ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɣɨɝɨ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ. ɇɚ ɟɫɬɚɤɚɞɭ ɜɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɿɞ ɡ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɠɧɿ 6 ɦ, ɜɢɩɭɫɤɚɦɢ, ɱɟɪɟɡ ɹɤɿ ɩɭɥɶɩɚ ɩɨɫɬɭɩɚє 
ɧɚ ɤɚɪɬɭ ɧɚɦɢɜɭ. 
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Ɋɢɫ. 2.52. ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɿ ɧɚɦɢɜɭ ʉɪɭɧɬɭ ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ: 
1 - ɡɟɦɫɧɚɪɹɞ; 2 – ɩɥɚɜɭɱɢɣ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɿɞ; 3 – ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɥɚ-
ɜɭɱɨɝɨ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɨ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ; 4 – ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɣ 

ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɿɞ; 5 - ɩɭɥɶɩɨɩɟɪɟɦɢɤɚɱ; 6 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞɢ; 7 – ɛɨ-
ɤɨɜɿ ɞɚɦɛɢ; 8 – ɹɞɪɨ; 9 – ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ; 10 – ɤɪɚɧ; 11 – ɧɚɩɪɹɦ ɩɨɬɨɤɭ ɩɭɥɶɩɢ; 12 

– ɜɨɞɨɫɤɢɞɧɿ ɬɪɭɛɢ; 13 – ɜɨɞɨɫɤɢɞɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ; 14 – ɬɪɭɛɢ ɞɥɹ ɧɚɪɨɳɭɜɚɧɧɹ 
ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞɿɜ; 15 – ɛɭɥɶɞɨɡɟɪ 
 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɢɯ ɟɫɬɚɤɚɞ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɪɨɡɦɢ-

ɜɭ ʉɪɭɧɬɭ ɩɿɞ ɜɢɩɭɫɤɚɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɨɯɢɥɿ ɥɨɬɤɢ. 

ɉɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɣ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ ɬɪɶɨɯ ɤɚɪɬɚɯ: ɧɚ ɩɟɪɲɿɣ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ, ɧɚ 
ɞɪɭɝɿɣ – ɦɨɧɬɚɠ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɧɚ ɬɪɟɬɿɣ – ɧɚɦɢɜɚɧɧɹ. 
Ɂɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɫɢɩɿɜ ɲɥɹɯɨɦ ɧɚɦɢɜɚɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɞɨɫɬɚɬɧɸ        

ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɧɟ ɜɢɦɚɝɚє ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɣɨɝɨ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ. 
Ɂ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɹɤɚ ɧɚɦɢ-

ɜɚєɬɶɫɹ,  ʀʀ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ 

ɧɚɦɢɜɭ. 
Ⱦɜɨɫɬɨɪɨɧɧɿɣ ɧɚɦɢɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ    

ɭɤɨɫɿɜ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɶɨɝɨ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɞɚɦɛ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɡ 
ɡɚɞɚɧɨɸ ɤɪɭɬɢɡɧɨɸ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɭɤɨɫɿɜ; ɧɚɦɢɜɚɧɧɹ ɩɭɥɶɩɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡ 
ɞɜɨɯ ɫɬɨɪɿɧ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɭɤɨɫɿɜ. 
Ɉɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɿɣ ɧɚɦɢɜ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɨɞɧɨɝɨ ɭɤɨɫɭ 

ɫɩɨɪɭɞɢ ɞɚɦɛɚɦɢ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɞɪɭɝɨɝɨ – ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɬɿ-
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ɤɚɧɧɹ ɩɭɥɶɩɢ. ɉɭɥɶɩɭ ɩɨɞɚɸɬɶ ɿɡ ɨɞɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨɝɨ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨ-
ɞɭ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɞɚɦɛɢ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ. 

 

2.4.3 Ɂɚɯɨɞɢ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɡɟɦɥɹɧɢɯ  
ɪɨɛɿɬ 
 
Ⱦɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɦɿɫɰɹ ɡɧɚɯɨ-

ɞɠɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɿ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ 

ɞɨɡɜɿɥ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ.  
ȼɢʀɦɤɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɡ ɭɤɨɫɚɦɢ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɭɤɨɫɿɜ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɫɥɿɞɤɭɜɚ-
ɬɢ ɡɚ ʀɯ ɫɬɚɧɨɦ. ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɿ ɜɢʀɦɨɤ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦɢ ɫɬɿɧɤɚɦɢ 

ɫɬɚɧ ɤɪɿɩɥɟɧɶ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɤɨɠɧɭ ɡɦɿɧɭ.   
Ɇɚɲɢɧɢ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɪɭɯɚɬɢɫɶ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲɿɣ ɡɚ   

0,5 ɦ ɜɿɞ ɛɪɿɜɤɢ ɡɟɦɥɹɧɨʀ ɜɢʀɦɤɢ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɲɟʀ ɩɨɬɪɿɛ-
ɧɨ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɟɪɟɯɿɞɧɿ ɦɿɫɬɤɢ ɡ ɩɨɪɭɱɱɹɦ. Ɉɩɭɫɤɚɬɢɫɹ ɭ ɜɢʀɦɤɢ ɬɚ 
ɩɿɞɧɿɦɚɬɢɫɹ ɡ ɧɢɯ ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɨ ɞɪɚɛɢɧɚɯ ɲɢɪɢɧɨɸ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
0,75 ɦ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɯ ɩɨɪɭɱɱɹɦ, ɚ ɭ ɜɭɡɶɤɢɯ ɬɪɚɧɲɟɹɯ – ɩɨ ɩɪɢɫɬɚɜɧɢɯ 

ɞɪɚɛɢɧɚɯ. 
ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚɦ ɡɚɛɨɪɨɧɟɧɨ 

ɩɟɪɟɛɭɜɚɬɢ ɩɿɞ ɤɨɜɲɟɦ ɿ ɫɬɪɿɥɨɸ ɬɚ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɡ ɛɨɤɭ ɡɚɛɨɸ. ɋɬɨɪɨɧɧɿ 
ɨɫɨɛɢ ɦɨɠɭɬɶ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ, ɧɟ ɦɟɧɲɿɣ, ɧɿɠ 5 ɦ ɜɿɞ       ɪɚ-
ɞɿɭɫɚ ɞɿʀ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 
ɉɪɢ ɪɨɡɩɭɲɟɧɧɿ  ɚɛɨ ɟɥɟɤɬɪɨɪɨɡɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɿ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɪɨɡɪɨɛɰɿ   

ɣɨɝɨ ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɛɭɬɢ ɡɚɝɨɪɨɞɠɟɧɚ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɿ ɡɧɚɤɢ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɟɥɟɤɬɪɨɪɨɡɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ   

ɡɚɯɨɞɢ ɟɥɟɤɬɪɨɛɟɡɩɟɤɢ: ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɣ; 

ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɞɪɨɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɿɞɜɿɲɟɧɿ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ ɧɟ ɦɟɧ-

ɲɿɣ 2,5 ɦ; ɧɚ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ ɩɨɜɢɧɟɧ ɱɟɪɝɭɜɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɟɪ, ɹɤɢɣ    

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɢɣ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɦɢ ɡɚɯɢɫɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɩɭɲɟɧɧɹ ɦɟɪɡɥɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɭɞɚɪɧɢɦ ɫɩɨɫɨ-
ɛɨɦ ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɧɚ ɛɟɡɩɟɱɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ, ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ 

ɡɨɧɢ ɪɨɡɥɿɬɚɧɧɹ ɲɦɚɬɤɿɜ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ. 
 

 
 

Кɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ ɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
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1.  Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɹɤɨɫɬɹɦɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ʉɪɭɧɬɢ? 

2.  əɤ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɡɟɦɥɹɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɟɪɦɿɧɭ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ? 

3.  əɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ  ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɝɪɭɩɚ ʉɪɭɧɬɭ ɡɚ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɸ ɪɨɡɪɨɛɤɢ? 

4.  Ɂɚ ɹɤɢɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɪɟɥɶєɮɭ ɩɪɢ ɜɟɪ-
ɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ, ɪɨɡɛɢɬɨɝɨ ɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɢ? 

5.  Ɂɚ ɹɤɢɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɜɟɪɲɢɧ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɛɟɡ ʀɯ 

ɩɪɢɜ’ɹɡɤɢ? 

6.  əɤɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɩɨɯɢɥɭ ɭɤɨɫɭ ɜɢʀɦɤɢ ɚɛɨ 
ɧɚɫɢɩɭ? 

7.  Ɂɚ ɹɤɢɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ  ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɨɛ’єɦɢ ɜ ɨɞɧɨɣɦɟɧɧɢɯ ɿ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɮɿ-
ɝɭɪɚɯ ɫɿɬɤɢ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ? 

8.  əɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɩɪɢ ɜɟɪ-
ɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ? 

9.  Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ ɡɚ-
ɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɲɢɪɢɧɢ ɜɢʀɦɤɢ ɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ? 

10. əɤɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɣ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɿ ɩɪɢɣɨɦɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ʉɪɭɧɬɭ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɣɨɝɨ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ? 

11. Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɪɿɡɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ʉɪɭɧɬɭ ɫɤɪɟɩɟɪɚɦɢ? 

12. əɤɿ ɫɯɟɦɢ ɪɭɯɭ ɫɤɪɟɩɟɪɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɜɢʀɦɨɤ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ 

ɜɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɧɚɫɢɩ? 

13. Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ ɪɨɡɪɨɛɥɸє ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ʉɪɭɧɬ ɭ ɜɢʀɦɰɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɜɢ-

ɛɨɸ ɿ ɲɢɪɢɧɢ ɜɢʀɦɤɢ? 

14. Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ʉɪɭɧɬ ɛɚɝɚɬɨɤɿɜɲɟɜɿ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɢ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɶɨ-

ɝɨ ɬɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɤɨɩɚɧɧɹ? 

15. Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɟɦɥɟɪɿɡɚɥɶɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 

ɦɚɲɢɧ? 

16. ȼɢɡɧɚɱɬɟ ɲɥɹɯɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɟɦɥɟɪɿɡɚɥɶɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɦɚ-
ɲɢɧ. 

17. Ⱦɚɣɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ʉɪɭɧɬɭ. 

18. Ⱦɚɣɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ, ɭɳɿɥɶɧɸɸɱɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɿ 
ɭɦɨɜ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 
19. Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɭɳɿɥɶɧɸɸɱɢɯ ɦɚɲɢɧ?  

20. Ⱦɚɣɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɞɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ 
ɡɟɦɥɟ ɪɿɡɚɥɶɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ. 

21. Ⱦɚɣɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ʉɪɭɧɬɭ. 

22. Ⱦɚɣɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɫɢɩɿɜ ɲɥɹɯɨɦ ɧɚɦɢɜɭ. 

23. ɇɚɡɜɿɬɶ ɡɚɯɨɞɢ ɡ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɡɟɦ-

ɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
 

 

 

3. ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇȱ ɌȺ ȼȺɇɌȺɀɇɈ-

ɊɈɁȼȺɇɌȺɀɍȼȺɅЬɇȱ ɊɈȻɈɌɂ 
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     Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɬɚ ɣɨɝɨ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ 

    Ⱦɥɹ ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɬɚ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, 
ɹɤɟ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɟɥɢɤɨɸ ɪɨɡɤɢɞɚɧɿɫɬɸ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ-
ɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɜɚɧɬɚɠɧɨ-ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ є ɜɢɡɧɚɱɚɥɶ-
ɧɢɦ. Ȳɯ ɱɚɫɬɤɚ ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɞɨɫɹɝɚє 
30%. 

     ȼɚɧɬɚɠɿ ɧɚ ɨɛ’єɤɬɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɩɟɪɟɜɨɡɹɬɶ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɦ, ɚɜɬɨɦɨɛɿ-
ɥɶɧɢɦ ɿ ɬɪɚɤɬɨɪɧɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. ȼ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶ-
ɫɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɹɤ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɦɚɧɟɜɪɟɧɢɣ.  

Ɂɚɥɿɡɧɢɱɧɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɤɨɥɿɣɧɢɯ 
ɲɥɹɯɿɜ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɞɨ ɫɤɥɚɞɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɛɚɡ. 
ɇɚ ɛɥɢɡɶɤɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɬɚ ɜ ɦɟɠɚɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ 

ɩɪɢ ɛɟɡɞɨɪɿɠɠɿ, ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɜɚɧɬɚɠɿ ɩɟɪɟɜɨɡɹɬɶ ɬɪɚɤɬɨɪɚɦɢ. 

Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɜɚɧɬɚɠɿ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɬɚɤɿ ɜɢɞɢ: 

• ɩɨɪɨɲɤɨɩɨɞɿɛɧɿ (ɰɟɦɟɧɬ, ɜɚɩɧɨ); 
• ɫɢɩɭɱɿ (ɩɿɫɨɤ, ɳɟɛɿɧɶ, ɝɪɚɜɿɣ); 

• ɲɬɭɱɧɿ (ɩɥɢɬɢ, ɛɥɨɤɢ,  ɩɟɪɟɦɢɱɤɢ); 

• ɞɨɜɝɨɦɿɪɢ (ɛɚɥɤɢ, ɮɟɪɦɢ, ɬɪɭɛɢ); 

• ɤɪɭɩɧɨɨɛ’єɦɧɿ (ɛɥɨɤ-ɤɿɦɧɚɬɢ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɤɚɛɿɧɢ); 

• ɬɿɫɬɨɩɨɞɿɛɧɿ (ɪɨɡɱɢɧ, ɛɟɬɨɧ, ɚɫɮɚɥɶɬ); 
• ɪɿɞɤɿ (ɦɚɡɭɬ, ɛɟɧɡɢɧ, ɜɨɞɚ). 
Ɂɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɞɿɥɹɬɶ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɿ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ.  

Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶ-
ɧɢɣ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤ  ɲɥɹɯɚɦɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ; ɜɧɭɬɪɿɲɧɢɣ -      

ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ. 
     ɇɚ ɜɢɛɿɪ ɜɢɞɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɜɩɥɢɜɚє ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɿ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɟɪɟɜɟ-
ɡɟɧɶ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚɛɟɥɶɧɿɫɬɶ ɜɚɧɬɚɠɿɜ, ɪɟɥɶєɮ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɬɚ 
ɫɬɚɧ ɞɨɪɿɝ, ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ 1ɬ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ. 
      ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɜɚɧɬɚɠɨɨɛɿɝɨɦ ɿ        
ɜɚɧɬɚɠɨɩɨɬɨɤɨɦ.  

     ȼɚɧɬɚɠɨɨɛɿɝ - ɰɟ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɨɧɧ ɜɚɧɬɚɠɿɜ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɨɡɹɬɶɫɹ 
ɡ ɦɿɫɰɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɧɚ ɨɛ’єɤɬ ɡɚ ɜɿɞɨɦɢɣ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ (ɞɨɛɚ, ɦɿɫɹɰɶ, 
ɪɿɤ).  
ȼɚɧɬɚɠɨɩɨɬɿɤ - ɰɟ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɨɧɧ ɜɚɧɬɚɠɿɜ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɜɨɡɹɬɶɫɹ  ɞɚɧɨɸ 

ɞɿɥɹɧɤɨɸ ɲɥɹɯɭ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ. 
     Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɚɛɟɥɶɧɿɫɬɶ - ɰɟ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɜɚɧɬɚɠɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ 
ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɫɜɨʀ ɩɟɪɜɢɧɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. 
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     Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɜɚɧɬɚɠɧɨ-
ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɪɨɛɨɬɚɦɢ ɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ єɞɢɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ  ɩɪɨ-
ɰɟɫ, ɜɿɞ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɹɤɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶ-
ɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ.    

 Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɹɤ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɣ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɞɿɜ ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɬɚ ʀɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɿ ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧ-

ɧɹɦ ɞɿɥɹɬɶ ɧɚ: ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɛɨɪɬɨɜɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ, 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ ɡ ɧɚɩɿɜɩɪɢɱɟɩɚɦɢ) ɿ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ (ɡɚɝɚɥɶɧɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ 
ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɤɢɞɢ, ɡɟɦɥɟɜɨɡɢ, ɰɟɦɟɧɬɨɜɨɡɢ, ɩɥɢɬɨɜɨɡɢ, ɩɚɧɟɥɟɜɨɡɢ ɿ ɬ.ɩ.) 

(ɪɢɫ. 3.1). 

 

Ɋɢɫ. 3.1.  Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɜɚɧɬɚ-
ɠɿɜ:  
ɚ – ɩɚɧɟɥɟɜɨɡ; ɛ – ɧɚɩɿɜɩɪɢɱɿɩ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɩɥɢɬ; ɜ – ɤɨɥɨɧɨɜɨɡ; ɝ – ɮɟɪ-
ɦɨɜɨɡ;  ɞ – ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ; ɟ – ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɤɢɞ; є – ɬɹɝɚɱ. 
Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɩɟɪɟɜɨɡɢɬɶ ɜɚɧɬɚɠɿ ɲɥɹɯɚɦɢ, ɹɤɿ ɤɥɚɫɢ-

ɮɿɤɭɸɬɶ ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ, ɬɟɪɦɿɧɨɦ ɫɥɭɠɛɢ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɪɭɯɭ.  
Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿ ɲɥɹɯɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶ ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ: ɞɨɪɨɝɢ ɡɚɝɚ-

ɥɶɧɨɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɞɨɪɨɠɧɶɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿ-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ       

 

 107 

ɥɶɧɿ ɞɨɪɨɝɢ ɜ ɦɟɠɚɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨ-
ɞɚɪɫɶɤɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜ. 
     Ɂɚ ɬɟɪɦɿɧɨɦ ɫɥɭɠɛɢ ɞɨɪɨɝɢ ɛɭɜɚɸɬɶ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦɢ ɿ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɦɢ.  

Ɂɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɪɭɯɭ ɚɛɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɜɚɧɬɚɠɨɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ  
ɞɨɪɨɝɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɞɿɥɹɬɶ ɧɚ 5 ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ, ɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ-
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ - ɧɚ  3 ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ. 
Ɋɚɞɿɭɫɢ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɧɹ ɞɨɪɿɝ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɦɚɧɟɜɪɨɜɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ 

ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ, ɚɥɟ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɢɦɢ 12 ɦ, ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨʀɠɞɠɨʀ 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɲɥɹɯɿɜ - 3,5 ɦ ɩɪɢ ɪɭɫɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹ-
ɦɤɭ ɬɚ 6 ɦ ɩɪɢ ɪɭɫɿ ɭ ɞɜɨɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ. 
ɉɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɩɪɨɮɿɥɶ ɞɨɪɨɝɢ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɬɚɤɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ: ɩɪɨʀɠ-

ɞɠɚ ɱɚɫɬɢɧɚ, ɭɡɛɿɱɱɹ, ɤɸɜɟɬ ɿ ɨɛɪɿɡ (ɪɢɫ. 3.2) 

 
        ɨɛɪɿɡ   ɤɸɜɟɬ  ɭɡɛɿɱɱɹ    ɩɪɨʀɠɞɠɚ ɱɚɫɬɢɧɚ    ɭɡɛɿɱɱɹ  ɤɸɜɟɬ   ɨɛɪɿɡ 
 

 
Ɋɢɫ. 3.2.   ɋɯɟɦɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɞɨɪɨɝɢ 

 

     Ɂɝɿɞɧɨ ɡ Ȼɇɿɉ 2.05.11-83 ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɞɨɪɨɝɢ ɦɚɸɬɶ 
ɬɚɤɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ (ɬɚɛɥ. 3.1). 

           

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1.  ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɞɨɪɿɝ 
 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɨɪɿɝ 

ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ 

               ɩɪɨɮɿɥɸ ȱ-ɫ ȱȱ-ɫ ȱȱȱ-ɫ 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɭɝ ɪɭɯɭ 2 1 1 

ɒɢɪɢɧɚ, ɦ: ɫɦɭɝɢ ɪɭɯɭ 3 - - 

        ɩɪɨʀɠɞɠɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 6 4,5 3,5 

       ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ   10 8 6,5 

        ɨɛɨɱɢɧɢ 2 1,75 1,5 

       ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɛɨɱɢɧɢ 0,5 0,75 0,5 

      

ɉɪɨʀɠɞɠɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɞɨɪɨɝɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡ ɞɨɪɨɠɧɿɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ ɚɛɨ ɛɟɡ 
ɧɶɨɝɨ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɞɨɪɨɝɢ ɞɿɥɹɬɶɫɹ ɧɚ   
ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɿ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ, ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɿ ɩɨɥɟɝɲɟɧɿ, ɩɟɪɟɯɿɞɧɿ ɿ ɧɢɠɱɿ. 
     Ⱦɨ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɨɝɨ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɧɿ, ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɬɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɿ, ɩɨɤɥɚɞɟɧɿ 
ɜ ɝɚɪɹɱɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. 
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Ⱦɨ ɩɨɥɟɝɲɟɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɿ, ɩɨɤɥɚɞɟɧɿ ɜ 
ɯɨɥɨɞɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɝɪɚɜɿɣɧɿ, ɨɛɪɨɛɥɟɧɿ ɛɿɬɭɦɨɦ.  Ⱦɨ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬ-
ɬɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɝɪɚɜɿɣɧɿ ɿɡ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɤɚɦ’ɹɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɩɿɳɚɧɢɯ   

ʉɪɭɧɬɿɜ, ɳɨ ɨɛɪɨɛɥɟɧɿ ɜ’ɹɠɭɱɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨ-ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ. 

Ⱦɨ ɧɢɠɱɢɯ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɞɨɪɨɝɢ, ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɿ ɫɤɟɥɟɬɧɢɦɢ ɞɨɛɚɜ-
ɤɚɦɢ (ɝɪɚɜɿєɦ, ɡɨɥɨɸ, ɲɥɚɤɨɦ).  

     ȼ ɩɟɪɿɨɞ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɞɨɪɨɝɢ ɡ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ 

ɡɛɿɪɧɢɦɢ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ, ɹɤɿ ɩɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 
ɞɟɦɨɧɬɭɸɬɶ ɞɥɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 
     ɇɚ ɜɢɛɿɪ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ:          

• ɜɢɞ ɜɚɧɬɚɠɿɜ; 
• ɪɨɡɦɿɪɢ ɬɚ ɦɚɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ; 

• ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɿɜ; 
• ɧɚɩɪɹɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ (ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ); 

• ɡɚɫɨɛɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; 
• ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɬɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ. 

  Ɋɨɛɨɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɚ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ 

ɤɨɠɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚ ɨɞɢɧɢɰɹ ɛɭɥɚ ɫɩɪɨɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɜɟɡɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ   

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɡɚ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɢɣ ɱɚɫ, ɞɨɬɪɢɦɭɸɱɢɫɶ ɩɪɢ  ɰɶɨɦɭ ɬɟ-
ɯɧɿɱɧɢɯ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ.  

 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɨɛ’єɦ ɜɚɧɬɚɠɭ, 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɫɩɨɫɨɛɢ ɣɨɝɨ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɿ ɩɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɜɢɞ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɡ  
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɭ, ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɿ ɜɢɞɭ ɞɨɪɿɝ. 
    Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ (Nɬ) ɩɪɢ ɰɢɤɥɿɱɧɨɦɭ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ    

ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ    

                              

                               Nɬ = tɬ  /  tɩ ,                                              (3.1) 

 
ɞɟ    tɬ  ,  tɩ  - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɨɞɢɧɢɰɿ 
ɬɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɯɜ. 

                      ,ɦɪ
ɫɪ

ɩm tt
V

L602
tt ++

⋅
+=                        (3.2) 

ɞɟ  L -  ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɭ, ɤɦ;  Vɫɪ  - ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɟɪɟ-
ɦɿɳɟɧɧɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ, ɤɦ/ɝɨɞ;  

 tɪ ,  tɦ  - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿ ɦɚɧɟɜɪɿɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ        
ɡɚɫɨɛɭ, ɯɜ. 
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Ⱦɥɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɞɿʀ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪ-

ɬɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

                        

                         Nɬ  = ɉɩ / ɉɬ ,                                         (3.3)  

         
ɞɟ   ɉɩ , ɉɬ  - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡɦɿɧɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ ɿ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɨɞɢɧɢɰɿ. 

 
əɤɳɨ ɜɟɞɭɱɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ є ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɿɜ, ɬɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ   
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

                     ,
q

ɤtQ
N ɜɦ
ɦ

⋅⋅
=                                      (3.4) 

 
ɞɟ Q – ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɩɨɞɚɱɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɜɿɞɜɟɡɟɧɧɹ,  ɬ/ɝɨɞ, ɦ3/ɝɨɞ;  tɬ  - 

ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɨɞɢɧɢɰɿ;  ɤɜ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ 

ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɬɪɚɬɢ ɱɚɫɭ (1,1…1,15);   q – ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɬ, 
(ɬɚɛɥ. 3.2). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɤɢɞɿɜ 
 

ɇɚɡɜɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɁɢɅ 130 

ɆɆɁ-555 

ɆȺɁ 
205 

ɆȺɁ 
5337 

ɄɚɦȺɁ 

551021 

ɄɪȺɁ 

6510 

ɆȺɁ 
6303 

ȼɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬɶ, ɬ 4,5 5 7 7 13,5 25 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɡ ɜɚɧɬɚɠɟɦ, 

ɤɦ/ɝɨɞ 
24 20 21 27 17 16 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɛɟɡ ɜɚɧɬɚɠɭ, 
ɤɦ/ɝɨɞ 

28 24 25 35 21 9 

 
ɉɿɫɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ ɦɚɲɢɧ ɪɨɡɪɨɛɥɸєɬɶɫɹ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɢɣ 

ɝɪɚɮɿɤ, ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɪɭɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ. 
ɉɪɢ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɿ ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɛɟɡɩɟɱɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ 

ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ „ɉɪɚɜɢɥ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɪɭɯɭ” ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɞɨɪɨɠɧɶɨʀ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɜɚɧɬɚɠɭ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɨɡɢɬɶ-
ɫɹ. ȼɟɪɯ ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɭ ɜɢɫɨɬɭ ɩɪɨʀɡɞɭ 
ɩɿɞ ɲɥɹɯɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, ɦɨɫɬɚɦɢ ɿ ɩɟɪɟɯɨɞɚɦɢ. 
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ɉɨɞɚɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɚɛɨ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚɞɧɿɦ ɯɨɞɨɦ ɜ ɡɨɧɿ, ɞɟ ɜɟɞɭɬɶɫɹ ɪɨɛɨɬɢ, ɿ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ 
ɬɿɥɶɤɢ ɡɚ ɤɨɦɚɧɞɚɦɢ ɨɫɿɛ, ɹɤɿ ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɰɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ.  
ȼɚɠɥɢɜɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɥɚɧɤɨɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ є ɜɚɧɬɚɠɧɨ-

ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ. 

ɉɪɢ ɜɚɧɬɚɠɧɨ-ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
ɜɚɬɢ ɿɧɜɟɧɬɚɪɧɿ ɫɬɪɨɩɢ ɱɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɜɚɧɬɚɠɨɡɚɯɜɚɬɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ. ȼɚɧ-

ɬɚɠɧɿ ɝɚɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɡɚɩɨɛɿɠɧɿ ɡɚɦɢɤɚɸɱɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɚ ɫɩɨɫɨɛɢ 

ɫɬɪɨɩɭɜɚɧɧɹ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɞɨɩɭɫɤɚɬɢ ɩɚɞɿɧɧɹ ɱɢ ɡɿɫɤɨɜɡɭɜɚɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɭ. 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɧɟ ɪɿɞɲɟ ɹɤ ɨɞɢɧ ɪɚɡ  ɩɪɨɬɹɝɨɦ 6 ɦɿɫɹɰɿɜ ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɨɝɥɹɞ ɜɫɿɯ ɜɚɧɬɚɠɨɡɚɯɜɚɬɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ.  
Ⱦɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɚɧɬɚɠɧɨ-ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɭɜɚɠɧɨ 

ɨɝɥɹɧɭɬɢ ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɩɟɬɥɿ, ɨɱɢɫɬɢɬɢ ʀɯ ɜɿɞ ɪɨɡɱɢɧɭ ɿ ɛɟɬɨɧɭ, ɚ ɡɚ         
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ ɜɢɩɪɚɜɢɬɢ ɛɟɡ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 
Ɂɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ є ɡɚɩɨ-

ɪɭɤɨɸ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɪɚɰɿ. ɐɶɨɦɭ ɫɩɪɢɹє    
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɫɶɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. Ɇɿɫɰɹ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ 

ɫɤɥɚɞɿɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ  ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ – ɭ ɛɭɞɝɟɧɩɥɚɧɿ ɬɚ ɪɨɛɨ-
ɱɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɧɚ ɫɤɥɚɞɿ. ȼɫɹ  ɜɿ-
ɥɶɧɚ ɩɥɨɳɚ ɜ ɡɨɧɿ ɞɿʀ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ 
ɩɿɞ ɫɤɥɚɞɭɜɚɧɧɹ ɡɛɿɪɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 

Ɋɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɦɿɫɰɶ ɫɤɥɚɞɭɜɚɧɧɹ ɫɥɿɞ 

ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɫɤɥɚɞɭ. 
ɒɬɚɛɟɥɿ ɡ ɜɚɠɤɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɛɥɢɠɱɟ ɞɨ ɪɟɣɤɨɜɨɝɨ  ɯɨ-
ɞɭ ɤɪɚɧɚ, ɚ ɡ ɥɟɝɲɢɦɢ – ɜ ɝɥɢɛɢɧɿ ɫɤɥɚɞɭ, ɲɢɪɢɧɚ ɹɤɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɜɢɥɶɨɬɨɦ ɫɬɪɿɥɢ ɤɪɚɧɚ. ɋɭɦɿɠɧɿ ɲɬɚɛɟɥɿ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɟ 
ɦɟɧɲ ɹɤ 0,2 ɦ ɨɞɢɧ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ.  
ɉɨɜɡɞɨɜɠɧɿɣ ɩɪɨɯɿɞ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ ɫɤɥɚɞɭ, ɚ  

ɩɨɩɟɪɟɱɧɿ ɩɪɨɯɨɞɢ – ɱɟɪɟɡ 25…30 ɦ ɩɪɢ ɲɢɪɢɧɿ ʀɯ ɧɟ ɦɟɧɲ ɹɤ 0,7 ɦ. 

Ɂɛɿɪɧɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɬɚ ɛɟɬɨɧɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɭ ɦɿɫɰɹɯ, ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɢɯ ɛɭɞɝɟɧɩɥɚɧɨɦ ɬɚ ɩɥɚɧɨɦ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɦɢ ɭ 
ɩɪɨɟɤɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɡɛɿɪɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɩɨ ɦɨɠɥɢ-

ɜɨɫɬɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɬɚɤɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɛ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɥɨ ɭɦɨɜɢ ʀɯ     
ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɳɨɛ ɧɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɛɟɬɨɧɿ. ɉɪɢ ɡɛɟɪɿ-
ɝɚɧɧɿ ɜɢɪɨɛɿɜ ɭ ɲɬɚɛɟɥɹɯ, ɬɨɛɬɨ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ, ɩɟɪ-
ɲɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɬɚ ɜɫɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɫɥɿɞ ɭɤɥɚɞɚɬɢ ɧɚ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɿ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɩɟ-
ɪɟɪɿɡɨɦ 6×6 ɚɛɨ 10×10 ɫɦ (ɪɢɫ. 3.3), ɹɤɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɫɬɪɨɝɨ ɝɨɪɢ-

ɡɨɧɬɚɥɶɧɨ.  
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Ɋɢɫ. 3.3. ɒɬɚɛɟɥɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ: 
ɚ – ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɿ ɩɥɢɬɢ; ɛ – ɪɢɝɟɥɿ; ɜ – ɩɥɢɬɢ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ; ɝ – ɫɯɨɞɢɧɤɨɜɿ 

ɦɚɪɲɿ  
 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɲɬɚɛɟɥɹ ɪɚɡɨɦ ɡ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟ-
ɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 2,5 ɦ. ɋɬɿɧɨɜɿ ɩɚɧɟɥɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɭ ɫɩɟ-
ɰɿɚɥɶɧɿ ɤɚɫɟɬɢ. Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɫɤɥɚɞɭɜɚɬɢ ʀɯ  ɜ ɩɨɯɢɥɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɜ ɩɿɪɚɦɿ-
ɞɚɯ. 
Ɇɟɬɚɥɟɜɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɪɨɤɚɬɧɨɝɨ 

ɩɪɨɮɿɥɸ ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜ ɲɬɚɛɟɥɿ ɜɢɫɨɬɨɸ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 1,5 ɦ ɡ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ 

ɦɿɠ ɪɹɞɚɦɢ. 

Ⱦɟɪɟɜ’ɹɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢɫɹ ɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ, ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɭ ɲɬɚɛɟɥɿ. Ⱦɟɪɟɜ’ɹɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɚɥɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 
ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɧɚ ɫɬɟɥɚɠɚɯ. ɉɪɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ ɜɢɪɨ-
ɛɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɚɯɢɳɟɧɿ ɜɿɞ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ. 
ɉɨɜɟɪɯɧɹ ɡɟɦɥɿ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɫɤɥɚɞɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɪɟɬɟɥɶɧɨ ɫɩɥɚɧɨɜɚɧɚ 

ɿ ɭɳɿɥɶɧɟɧɚ. Ⱦɥɹ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɬɚɥɢɯ ɬɚ ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɫɤɥɚɞɭ 

ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɚɬɢ ɩɨɯɢɥ 1…20 ɜ ɛɿɤ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ.ɇɚ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɯ, 
ɞɟ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜɚɧɬɚɠɧɨ-ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɦɿɫ-
ɰɹɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɬɚɛɥɢɱɤɢ  „ȼ’ʀɡɞ”, „ȼɢʀɡɞ” ɿ ɬ. ɿɧ. 
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1. əɤ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭєɬɶɫɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ  ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ? 

2. əɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ ɜɚɧɬɚɠɿɜ? 

3. əɤ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿ ɞɨɪɨɝɢ ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ? 

4. Ɂɚ ɹɤɢɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ 
ɨɞɢɧɢɰɿ? 

5. ɇɚɡɜɿɬɶ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɜɚɧɬɚɠɧɨ-ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɫɤɥɚɞɫɶɤɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. 

 
 

 

4. ȻȿɌɈɇɇȱ ɌȺ ɁȺɅȱɁɈȻȿɌɈɇɇȱ ɊɈȻɈɌɂ 

  

4.1 Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
 
Ȼɟɬɨɧ ɬɚ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧ є ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ, ɹɤɿ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢ-

ɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ. Ɍɚɤɟ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟ-
ɧɟ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɭ ɬɚ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɭ ɡɭɦɨɜɥɟɧɟ ʀɯ ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɮɿɡɢ-

ɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ, ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɸ, ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɜɢɝɨɬɨɜ-
ɥɟɧɧɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɮɨɪɦ  

ɩɪɨɫɬɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟ-
ɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɧɢɡɶɤɨɸ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɸ. 

Ȼɟɬɨɧ – ɰɟ ɲɬɭɱɧɢɣ ɤɚɦ’ɹɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɨɞɟɪɠɚɧɢɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɪɟɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɿɲɚɧɨʀ ɬɚ ɭɳɿɥɶɧɟɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɿɡ ɜ’ɹɠɭɱɨʀ ɪɟ-
ɱɨɜɢɧɢ, ɜɨɞɢ, ɞɪɿɛɧɨɝɨ ɬɚ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ, ɜɡɹɬɢɯ ɜ ɩɟɜɧɢɯ 

ɩɪɨɩɨɪɰɿɹɯ (ɪɢɫ. 4.1). Ⱦɨ ɡɚɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɰɸ ɫɭɦɿɲ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɛɟɬɨɧɧɨɸ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    
ȻȿɌɈɇ 

ɉȱɋɈɄ 

ȽɊȺȼȱɃ 

ɓȿȻȱɇЬ 

ɐȿɆȿɇɌ 

ɏȱɆȱɑɇȱ ȱ              Ɇȱ-
ɇȿɊȺɅЬɇȱ   
 ȾɈȻȺȼɄɂ 

d = 

5-20 

20-40 

40-70 

70-120 

(150)     

ɦɦ 

ɉɥɚɫɬɢɮɿɤɚɬɨɪɢ 
  (ɋȾȻ, CaCl2 ) 

ɇɟɚɤɬɢɜɧɿ ɞɨɛɚɜɤɢ 

  (ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ ɩɿɫɨɤ) 

ɉɪɢɫɤɨɪɸɜɚɱɿ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɜ ɡɢɦɨɜɢɣ      

ɩɟɪɿɨɞ  NaCl, K2 CO3, NaNO2 

Ɇɟɯɚɧɿɱɧɿ  
ɞɨɦɿɲɤɢ 

 ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 
 5 ɝ/ɥ 
ɋɭɥɶɮɚɬɢ  

ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 
7ɝ/ɥ, pH≥ 4 

d = 0,14…5 ɦɦ; d≤0.14 ɦɦ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 2% 

Кɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ ɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
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Ɋɢɫ. 4.1.  ɋɯɟɦɚ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɛɟɬɨɧɭ 

 

Ɂɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɨɦ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɡ’єɞɧɚɧɿ ɜ ɨɞɧɟ ɰɿɥɟ 
ɫɬɚɥɟɜɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɬɚ ɛɟɬɨɧ. Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɫɩɪɢɣɦɚɬɢ 

ɪɨɡɬɹɝɭɸɱɿ ɡɭɫɢɥɥɹ, ɚ ɫɬɢɫɤɭɸɱɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɛɟɬɨɧ. 

ȱɡ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɭ ɡɜɨɞɹɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ, ɩɿɞɩɿɪɧɿ ɫɬɿɧɤɢ, ɬɭɧɟɥɿ ɬɚ     
ɤɚɧɚɥɢ, ɤɚɪɤɚɫɢ ɠɢɬɥɨɜɢɯ,  ɰɢɜɿɥɶɧɢɯ ɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɨɛɨɥɨ-
ɧɤɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɦɨɧɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɿɧ. 

Ȼɟɬɨɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɫɜɨʀɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ: 

• ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ  2200…2500 ɤɝ/ɦ3; 

• ɦɿɰɧɿɫɬɶ – ȼ 3,5; ȼ 5; ȼ 10; ȼ 12,5; ȼ15; ȼ 20; ….ȼ 60 (Ɇɉɚ); 
• ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ – W 2; W4; W6; W8; W 10; W 12 (ɜɿɞɩɨɜɿ-

ɞɚє ɬɢɫɤɭ ɜɨɞɢ 0,2…1,2 Ɇɉɚ ɛɟɡ ʀʀ ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ); 
• ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ – F 50; F 75; F 100; ….F500. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɛɟɬɨɧɭ ɜɢɤɨɧɭ-
єɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

• ɜɨɞɨ-ɰɟɦɟɧɬɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ   
                                 

                  ȼ/ɐ = Ⱥ·Rɰ / (Rɛ + 0,5 Ⱥ·Rɰ);                             (4.1) 

 

• ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɰɟɦɟɧɬɭ ɧɚ 1 ɦ3 ɛɟɬɨɧɭ 
 

                     ɐ= ȼ / (ȼ/ɐ), ɤɝ;                                              (4.2) 
• ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɳɟɛɟɧɸ ɧɚ 1 ɦ3 ɛɟɬɨɧɭ 
 

                  Щ=1000 / (α ·Ɋɳ / ɳγ  + 1/ ɳρ ), ɤɝ;                   (4.3) 

ȼɈȾȺ 
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• ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɿɫɤɭ ɧɚ 1 ɦ3 ɛɟɬɨɧɭ 
 

               ɉ= ( )[ ]ɳɰ Щȼɐ ρρ //1000 ++− · ɩρ , ɤɝ;             (4.4) 

 
ɞɟ Ⱥ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɹɤɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ; Rɰ  ,Rɛ –ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɧɚ 
ɫɬɢɫɤ   ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɰɟɦɟɧɬɭ ɿ ɛɟɬɨɧɭ ɜ 28-ɞɨɛɨɜɨɦɭ ɜɿɰɿ; α - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɨɡɫɭ-
ɜɚɧɧɹ ɡɟɪɟɧ ɳɟɛɟɧɸ, α =1.2…1,46; ɐ , Щ, ɉ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɰɟɦɟɧɬɭ, 
ɳɟɛɟɧɸ, ɩɿɫɤɭ ɜ 1 ɦ3 ɛɟɬɨɧɭ; Ɋɳ – ɩɨɪɨɠɧɢɫɬɿɫɬɶ ɳɟɛɟɧɸ; ɳγ - ɧɚɫɢɩɧɚ ɦɚɫɚ 
ɳɟɛɟɧɸ; ɳρ , ɰρ , ɩρ  - ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɳɟɛɟɧɸ, ɰɟɦɟɧɬɭ, ɩɿɫɤɭ.     

 

Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɟ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧ  ɧɚ 1 ɦ3 ɛɟɬɨɧɭ: 
ɓɟɛɿɧɶ ɚɛɨ ɝɪɚɜɿɣ      ≈  0,95 ɦ3; 

ɉɿɫɨɤ                           ≈  0,45 ɦ3; 

ɐɟɦɟɧɬ                        ≈ 180…400 ɤɝ; 
ȼɨɞɚ  (ɩɪɢ ȼ/ɐ =0,6)  ≈  0,12…0,25 ɦ3. 

 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɩɿɡɧɚɸɬɶ ɦɨɧɨɥɿɬɧɿ, ɡɛɿɪɧɿ ɬɚ 
ɡɛɿɪɧɨ-ɦɨɧɨɥɿɬɧɿ ɛɟɬɨɧɧɿ ɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 
Ɇɨɧɨɥɿɬɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ, 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɱɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɿ ɜɤɥɚɞɚɸɱɢ ɛɟɬɨɧ-

ɧɭ ɫɭɦɿɲ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɮɨɪɦɢ – ɨɩɚɥɭɛɤɭ. 
Ɂɛɿɪɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɡɚɜɨɞɚɯ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧ-

ɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ.  
Ɂɛɿɪɧɨ-ɦɨɧɨɥɿɬɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɛɭɞɿ-

ɜɧɢɰɬɜɿ ɿɡ ɡɛɿɪɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɡ’єɞɧɭɸɬɶɫɹ ɜ єɞɢɧɟ ɰɿɥɟ ɦɨɧɨɥɿɬɧɢ-

ɦɢ ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ. 

Ɂɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɚɪɦɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ 
ɛɭɬɢ ɡ ɧɟɧɚɩɪɭɠɟɧɨɸ ɿ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ. 

ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɬɚ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  - ɰɟ ɫɤɥɚɞ-
ɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ, ɹɤɢɣ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɡɚɝɨɬɿɜɟɥɶɧɢɯ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɬɚ ɦɨɧ-

ɬɚɠɧɨ-ɭɤɥɚɞɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 
Ɂɚɝɨɬɿɜɟɥɶɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɨɩɚɥɭɛɤɢ, ɡɚɝɨɬɨɜ-

ɥɹɧɧɹ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ.  
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɞɨɫɬɚɜɥɹɧɧɹ ɡ ɦɿɫɰɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɞɨ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɨɩɚɥɭɛɤɢ, ɪɢɲɬɭɜɚɧɶ, ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɚɪɦɚɬɭ-
ɪɧɨ-ɨɩɚɥɭɛɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ, ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɬɚ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. 
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Ɇɨɧɬɚɠɧɨ-ɭɤɥɚɞɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟ-
ɥɶɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ ɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɬɚ ɚɪɦɚɬɭɪɢ 

ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɩɨɞɚɱɭ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, ʀʀ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɚ ɭɳɿɥɶ-
ɧɟɧɧɹ, ɞɨɝɥɹɞ ɡɚ ɛɟɬɨɧɨɦ, ɡɧɹɬɬɹ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ ʀɯ ɨɡɞɨɛ-
ɥɟɧɧɹ. 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɬɚ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ 

ɫɩɨɪɭɞ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɨɩɚɥɭɛɧɿ, ɚɪɦɚɬɭɪɧɿ ɬɚ ɛɟɬɨɧɧɿ ɪɨɛɨɬɢ (ɪɢɫ. 4.2). 

 

 

 
 

Ɋɢɫ. 4.2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɬɚ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 
 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɬɚ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ  ɪɨɛɿɬ 

1. Ɉɩɚɥɭɛɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

3. Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

5. ȼɤɥɚɞɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɭ 6. ɍɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɛɟɬɨɧɭ 

2. ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɭ 

4. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɭ 

7. Ⱦɨɝɥɹɞ ɛɟɬɨɧɭ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɬɚ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ  ɪɨɛɿɬ 

1. Ɉɩɚɥɭɛɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

3. Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

5. ȼɤɥɚɞɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɭ 6. ɍɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɛɟɬɨɧɭ 

2. ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɭ 

4. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɭ 

7. Ⱦɨɝɥɹɞ ɛɟɬɨɧɭ 
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4.2 ɍɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɨɩɚɥɭɛɤɢ 

 

  Ɉɩɚɥɭɛɤɚ  - ɰɟ ɮɨɪɦɚ, ɜ ɹɤɭ ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ ɛɟɬɨɧɧɭ ɫɭɦɿɲ ɞɥɹ ɨɞɟɪ-
ɠɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɱɢ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡɚɞɚɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ,   
ɮɨɪɦɢ ɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ. 

 ȼ ɨɩɚɥɭɛɧɿ ɮɨɪɦɢ ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ ɛɟɬɨɧɧɭ ɫɭɦɿɲ, ɞɟ ɜɨɧɚ ɬɜɟɪɞɧɟ ɞɨ 

ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɛɟɬɨɧɨɦ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ. 
ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɨɩɚɥɭɛɤɢ: 

- ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɦɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦ ɪɨɡɦɿɪɚɦ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ; 
- ɹɤɿɫɬɶ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɹɤɨɫɬɿ ɡɨɜ-

ɧɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ; 
- ɦɚɬɢ ɞɨɫɬɚɬɧɸ ɦɿɰɧɿɫɬɶ, ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɿ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ; 
- ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ʀʀ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ.    
Ɉɩɚɥɭɛɤɭ ɪɨɡɩɿɡɧɚɸɬɶ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ: 

- ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɰɢɤɥɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ –ɨɩɚɥɭɛɤɚ ɧɟɿɧɜɟɧɬɚɪɧɚ (ɡɚ-
ɫɬɨɫɨɜɚɧɚ ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɢɧ ɪɚɡ) ɬɚ ɿɧɜɟɧɬɚɪɧɚ (ɛɚɝɚɬɨɨɛɨɪɨɬɧɚ); 

- ɡɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ʀʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ – ɿɡ 
ɞɟɪɟɜɚ, ɦɟɬɚɥɭ, ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɟɦɟɧɬ-
ɧɢɯ ɜ’ɹɠɭɱɢɯ  ɬɚ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɚ; 

- ɡɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ – ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɚ, ɧɟɡɧɿɦɧɚ, 
ɪɨɡɛɿɪɧɨ-ɩɟɪɟɫɬɚɜɧɚ, ɛɥɨɱɧɚ, ɤɨɜɡɧɚ, ɤɨɬɸɱɚ, ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɚ. 
Ⱦɟɪɟɜ’ɹɧɭ ɨɩɚɥɭɛɤɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɿɡ ɩɢɥɨɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɜɨɞɨɫɬɿɣɤɨʀ 

ɮɚɧɟɪɢ ɬɚ ɞɟɪɟɜɧɢɯ ɩɥɢɬ (Ⱦɋɉ, Ⱦȼɉ). Ɉɛɨɪɨɬɧɿɫɬɶ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɨʀ ɨɩɚɥɭ-
ɛɤɢ ɫɤɥɚɞɚє 10…20 ɪɚɡɿɜ. 
Ɇɟɬɚɥɟɜɭ ɨɩɚɥɭɛɤɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɿɡ ɩɪɨɤɚɬɧɢɯ ɬɚ ɝɧɭɬɢɯ ɟɮɟɤɬɢɜ-

ɧɢɯ ɩɪɨɮɿɥɿɜ ɡ ɩɚɥɭɛɨɸ ɿɡ ɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ 2…3 ɦɦ. Ɉɛɨ-
ɪɨɬɧɿɫɬɶ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɬɢ 100…300 ɪɚɡɿɜ. 
ɋɢɧɬɟɬɢɱɧɭ ɨɩɚɥɭɛɤɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɿɡ ɫɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ, ɬɟɤɫɬɨɥɿɬɭ, 

ɝɟɬɢɧɚɤɫɭ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ɉɛɨɪɨɬɧɿɫɬɶ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɿɡ 
ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɞɨɫɹɝɚє 20…100 ɪɚɡɿɜ. 
Ɉɩɚɥɭɛɤɢ ɡ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɟɦɟɧɬɧɢɯ ɜ’ɹɠɭɱɢɯ ɜɢɝɨɬɨɜ-

ɥɹɸɬɶ ɿɡ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɭ, ɚɪɦɨɰɟɦɟɧɬɭ, ɫɤɥɨɰɟɦɟɧɬɭ, ɮɿɛɪɨɛɟɬɨɧɭ, ɚɡɛɟɫ-
ɬɨɰɟɦɟɧɬɭ. Ɍɚɤɿ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɹɤ ɧɟɡɧɿɦɧɿ. 
Кɨɦɛɿɧɨɜɚɧɚ ɨɩɚɥɭɛɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. ȼ ɧɿɣ  

ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɚɪɤɚɫɭ, ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ  
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɿɡ ɫɬɚɥɿ, ɚ ɩɚɥɭɛɚ ɿ ɨɩɚɥɭɛɧɿ ɳɢɬɢ – ɿɡ ɜɨɞɨɫɬɿɣɤɨʀ ɮɚɧɟɪɢ 

ɱɢ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ɍɚɤɚ ɨɩɚɥɭɛɤɚ, ɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɡɢ-
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ɬɢɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɦɚє ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɧɟɸ ɿ ɡɧɚɱɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ – 

ɜɨɧɚ ɞɟɲɟɜɲɚ ɿ ɥɟɝɲɚ. 
Іɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɭ ɨɩɚɥɭɛɤɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-

ɰɿɣ ɫɤɥɚɞɧɢɯ, ɧɟɩɨɜɬɨɪɧɢɯ ɮɨɪɦ. 

ɇɟɡɧɿɦɧɚ ɨɩɚɥɭɛɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɸɸɱɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
(ɩɥɢɬ, ɨɛɨɥɨɧɨɤ, ɛɥɨɤɿɜ), ɤɪɿɩɥɟɧɶ ɬɚ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. ɉɿɫɥɹ 
ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɹ ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɸɸɱɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡ ɦɨɧɨɥɿɬɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɧɟ 
ɡɧɿɦɚɸɬɶ ɿ ɜɨɧɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɡ ɧɟɸ єɞɢɧɟ ɰɿɥɟ. 
Ɋɨɡɛɿɪɧɨ-ɩɟɪɟɫɬɚɜɧɚ ɨɩɚɥɭɛɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɨɤɪɟɦɢɯ ɳɢɬɿɜ,    ɩɿ-

ɞɬɪɢɦɭɸɱɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɤɪɿɩɥɟɧɶ. ɇɚ ɜɢɫɨɬɿ ɨɩɚɥɭɛɧɿ ɳɢɬɢ       ɩɿɞɬ-
ɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɪɢɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɿɡ ɿɧɜɟɧɬɚɪɧɢɯ ɫɬɨɹɤɿɜ ɬɚ ɩɪɨɝɨɧɿɜ. Ɋɨɡɪɿɡ-
ɧɹɸɬɶ ɞɜɚ ɜɢɞɢ ɪɨɡɛɿɪɧɨ-ɩɟɪɟɫɬɚɜɧɨʀ ɨɩɚɥɭɛɤɢ – ɞɪɿɛɧɨɳɢɬɨɜɭ (ɩɪɢ 

ɜɢɫɨɬɿ ɦɟɧɲɿɣ 0,5 ɦ) ɬɚ ɜɟɥɢɤɨɳɢɬɨɜɭ (ɩɪɢ ɜɢɫɨɬɿ ɛɿɥɶɲɿɣ 0,5 ɦ) (ɪɢɫ. 
4.3, 4.4).  

 
Ɋɢɫ. 4.3. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɪɨɡɛɿɪɧɨ-ɩɟɪɟɫɬɚɜɧɨʀ ɨɩɚɥɭɛɤɢ:  
ɚ, ɛ – ɞɪɿɛɧɨɳɢɬɨɜɨʀ;   ɜ, ɝ -  ɜɟɥɢɤɨɳɢɬɨɜɨʀ: 1 – ɤɿɥɨɤ; 2 –  ɪɢɲɬɭɜɚɧɧɹ; 3 - ɦɟ-
ɬɚɥɟɜɚ ɫɬɹɠɤɚ  
 

Ȼɥɨɱɧɚ ɨɩɚɥɭɛɤɚ – ɰɟ ɨɩɚɥɭɛɧɚ ɮɨɪɦɚ, ɹɤɭ ɦɨɧɬɭɸɬɶ ɿ ɞɟɦɨɧɬɭɸɬɶ 
ɭ ɫɭɰɿɥɶɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ; ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɹ ɨɞɧɨɬɢɩɧɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ (ɨɫɧɨɜ ɩɿɞ ɤɨɥɨɧɢ, ɤɨɥɨɧ, ɛɚɥɨɤ). 
Кɨɜɡɧɚ ɨɩɚɥɭɛɤɚ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ ɜɢɞɿɜ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɬɢɦ, ɳɨ 

ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ ɜɨɧɚ ɧɟ ɜɿɞɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɹɤɭ 
ɛɟɬɨɧɭɸɬɶ, ɚ ɤɨɜɡɚє ɩɨ ʀʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɿɞɣɨɦɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. 
Ɍɚɤɭ ɨɩɚɥɭɛɤɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɡ      
ɧɟɡɦɿɧɧɨɸ ɡɚ ɜɢɫɨɬɨɸ ɮɨɪɦɨɸ ɩɥɚɧɭ (ɫɢɥɨɫɧɿ ɛɚɲɬɢ, ɟɥɟɜɚɬɨɪɢ, ɛɭ-
ɞɢɧɤɢ). 
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Ɋɢɫ. 4.4. ɋɯɟɦɢ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ  ɜɟɥɢɤɨɳɢɬɨɜɨʀ ɨɩɚɥɭɛɤɢ: 
ɚ – ɩɪɢ ɜɢɫɨɬɿ ɛɥɨɤɿɜ ɞɨ 3 ɦ; ɛ – ɩɪɢ ɜɢɫɨɬɿ ɛɥɨɤɿɜ ɞɨ 5 ɦ;  ɜ - ɩɪɢ ɛɥɢɡɶɤɨɦɭ 

ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ɭɤɨɫɿɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ; ɝ, ɞ – ɞɥɹ ɩɨɯɢɥɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ; ɟ – ɩɪɢ ɛɟɬɨɧɭ-
ɜɚɧɧɿ ɛɚɥɨɤ ɿ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ  

 
Кɨɬɸɱɚ ɨɩɚɥɭɛɤɚ – ɰɟ ɨɩɚɥɭɛɧɚ ɮɨɪɦɚ ɡ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ 

ɞɥɹ ʀʀ ɜɿɞɪɢɜɚɧɧɹ, ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɬɚ ɫɬɭɥɸɜɚɧɧɹ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɧɚ ɜɿɡɤɚɯ, ɳɨ 
ɩɟɪɟɦɿɳɚɸɬɶɫɹ ɩɨ ɤɨɥɿʀ. ɐɸ ɨɩɚɥɭɛɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɭ-
ɜɚɧɧɹ ɥɿɧɿɣɧɨɜɢɞɨɜɠɟɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ  
(ɬɭɧɟɥɿɜ, ɬɪɚɧɲɟɣɧɢɯ ɫɤɥɚɞɿɜ, ɫɬɿɧɨɜɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ). 

ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɧɭ ɨɩɚɥɭɛɤɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɹ ɤɭɩɨɥɶɧɢɯ 

ɬɚ ɫɤɥɟɩɿɧɱɚɫɬɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɿɡ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɨɛɨɥɨɧɨɤ ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ 

30…100 ɦɦ. 

ȼɢɛɿɪ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ʀʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɫɩɨɪɭ-
ɞɠɭɜɚɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ʀʀ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɜɿɞɞɚɸɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ, ɱɟɪɟɡ ɬɟ, ɳɨ 
ɜɨɧɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɿ ɭɦɨɜɢ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɫɩɨɪɭɞɠɭɜɚɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 

 

4.3 Ɂɚɝɨɬɨɜɥɹɧɧɹ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɬɚ ɚɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 

 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ – ɰɟ ɫɬɚɥɶɧɿ ɤɪɭɝɥɿ ɫɬɟɪɠɧɿ, ɩɪɨɤɚɬɧɿ ɩɪɨɮɿɥɿ, ɞɪɿɬ, ɚ  ɬɚ-

ɤɨɠ ɜɢɪɨɛɢ ɡ ɧɢɯ, ɹɤɿ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɭ ɛɟɬɨɧɿ ɞɥɹ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɨɡɬɹɝɭɸ-

ɱɢɯ ɿ ɡɧɚɤɨɡɦɿɧɧɢɯ ɫɢɥ. Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ ɞɥɹ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 
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ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɨɜɚɧɚ: ɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ - ɝɚɪɹɱɟɤɚɬɚɧɚ 
ɫɬɟɪɠɧɟɜɚ ɝɥɚɞɤɨɝɨ ɿ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɤɥɚɫɭ Ⱥ-ȱ…Ⱥ-ȱY              

(d = 6…80 ɦɦ), ɬɟɪɦɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨ ɚɛɨ ɬɟɪɦɿɱɧɨ ɡɦɿɰɧɟɧɚ ɫɬɚɥɶ ɩɟɪɿɨɞɢ-

ɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɤɥɚɫɭ Ⱥɬ-ȱȱȱ, Ⱥɬ-ȱY (d=10…32 ɦɦ), ɚɪɦɚɬɭɪɧɢɣ ɞɪɿɬ 
ɤɥɚɫɭ ȼ-ȱ, ȼ-ȱȱ, ȼɬ-ȱ, ȼɪ-ȱȱ (d=3…5 ɦɦ.); ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ – ɪɨɛɨɱɚ 
(ɫɩɪɢɣɦɚє ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɭɫɢɥɥɹ ɪɨɡɬɹɝɭ), ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɚ (ɪɨɡɩɨɞɿɥɹє ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹ ɦɿɠ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ ɪɨɛɨɱɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ), ɦɨɧɬɚɠɧɚ (ɞɥɹ ɡɛɢɪɚɧɧɹ   
ɚɪɦɚɬɭɪɧɢɯ ɤɚɪɤɚɫɿɜ); ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ – ɨɞɢɧɚɪɧɚ, ɚɪɦɚɬɭɪ-
ɧɿ ɫɿɬɤɢ ɿ ɤɚɪɤɚɫɢ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 4.5. 

 Ɋɢɫ. 4.5.  ȼɢɞɢ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɬɚ ɬɢɩɢ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɚɪɦɚɬɭɪɧɢɯ ɫɬɟɪɠɧɿɜ: 
ɚ – ɚɪɦɚɬɭɪɧɿ ɫɬɟɪɠɧɿ; ɛ – ɩɥɨɫɤɢɣ ɤɚɪɤɚɫ; ɜ – ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɣ ɤɚɪɤɚɫ; ɝ – ɩɥɨɫɤɚ 
ɿ ɪɭɥɨɧɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɧɿ ɫɿɬɤɢ; ɞ – ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɚɪɦɚɬɭɪɧɢɯ ɫɬɟɪɠɧɿɜ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ  

(ȱ – ɡ ɧɚɤɥɚɞɤɚɦɢ ɬɚ ɞɜɨɛɿɱɧɢɦɢ ɲɜɚɦɢ; ȱȱ - ɡ ɧɚɤɥɚɞɤɚɦɢ ɬɚ ɨɞɧɨɛɿɱɧɢɦɢ 

ɲɜɚɦɢ; ȱȱȱ – ɧɚɩɭɫɤɨɦ);  ɟ – ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɚɪɦɚɬɭɪɧɢɯ ɫɬɟɪɠɧɿɜ ɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹɦ; є – 

ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɚɪɦɚɬɭɪɧɢɯ ɫɬɟɪɠɧɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɭɠɢɧɧɢɯ ɮɿɤɫɚɬɨɪɿɜ. 
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Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ: ɡɚɝɨɬɨɜɥɹɧɧɹ    
ɚɪɦɚɬɭɪɢ; ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɚɪɦɚɬɭɪɧɢɯ ɤɚɪɤɚɫɿɜ ɿ ɫɿɬɨɤ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ ɱɢ 

ɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹɦ ɫɬɟɪɠɧɿɜ; ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɜ ɨɩɚɥɭɛɤɭ ɡ ɧɚɞɚɧɧɹɦ 

ʀɣ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. 
Ɂɚɝɨɬɨɜɥɹɧɧɹ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɚɪɦɚɬɭɪɧɢɯ ɤɚɪɤɚɫɿɜ ɜɢɤɨ-

ɧɭєɬɶɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɜ ɚɪɦɚɬɭɪɧɢɯ ɰɟɯɚɯ ɡɚɜɨɞɿɜ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɚɛɨ ɜ ɚɪɦɚɬɭɪɧɢɯ ɦɚɣɫɬɟɪɧɹɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ. 

Ɂɚɝɨɬɨɜɥɹɧɧɹ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɡ ɫɬɟɪɠɧɿɜ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɚɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ: 

ɜɢɩɪɚɜɥɹɧɧɹ ɿ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɬɟɪɠɧɿɜ, ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɫɬɢɤɿɜ ɞɥɹ ɧɚɪɨɳɭɜɚɧ-

ɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ, ɪɿɡɚɧɧɹ ɿ ɡɝɢɧɚɧɧɹ ɫɬɟɪɠɧɿɜ. Ɂɚɝɨɬɨɜɥɹɧɧɹ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɡ 
ɞɪɨɬɭ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɪɨɡɦɨɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɢɩɪɚɜɥɹɧɧɹ, ɪɿɡɚɧɧɹ ɿ ɡɝɢɧɚɧɧɹ 
ɫɬɟɪɠɧɿɜ. 
ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜ ɡɚɜɨɞɫɶɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɚɪɦɚɬɭɪɧɢɯ ɤɚɪɤɚɫɿɜ ɿ ɫɿɬɨɤ   

ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɟ ɿ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɦɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɿ. 
 Ⱥɪɦɚɬɭɪɭ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚɩɪɭɠɟɧɢɯ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-

ɰɿɣ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɭɱɤɿɜ ɚɛɨ ɤɚɧɚɬɿɜ ɡ ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɨɝɨ ɫɬɚɥɟ-
ɜɨɝɨ ɞɪɨɬɭ. 
Ƚɨɬɨɜɿ ɤɚɪɤɚɫɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ, ɤɨɥɨɧ ɿ ɛɚɥɨɤ ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ 

ɨɩɚɥɭɛɤɢ, ɚ ɡɜɚɪɟɧɿ ɫɿɬɤɢ – ɧɚ ɨɩɚɥɭɛɤɭ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿɜ ɿ ɜ ɨɩɚɥɭɛɤɭ ɫɬɿɧ. 

ȼɤɥɚɞɟɧɿ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɿɬɤɢ ɿ ɤɚɪɤɚɫɢ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɦɿɠ    ɫɨ-
ɛɨɸ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ ɚɛɨ ɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹɦ, ɡɛɢɪɚɸɱɢ ɜɩɪɢɬɭɥ ɪɨɛɨɱɿ ɫɬɟɪɠɧɿ 
ɚɛɨ ɩɟɪɟɩɭɫɤɚɸɱɢ ɤɚɪɤɚɫɢ ɿ ɫɿɬɤɢ ɜɧɚɩɭɫɤ ɧɚ ɞɨɜɠɢɧɭ 30…50 ɞɿɚɦɟɬ-
ɪɿɜ ɫɬɟɪɠɧɹ. əɤɳɨ ɧɚ ɛɭɞɨɜɭ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɫɬɟɪɠɧɿɜ, ʀɯ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɜ ɤɚɪɤɚɫɢ ɿ ɫɿɬɤɢ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ. Ɇɿɫɰɹ ɩɟ-
ɪɟɬɢɧɭ ɫɬɟɪɠɧɿɜ ɡɜɚɪɸɸɬɶ ɚɛɨ ɩɟɪɟɜ’ɹɡɭɸɬɶ ɜ’ɹɡɚɥɶɧɢɦ ɞɪɨɬɨɦ,   ɞɿɚ-
ɦɟɬɪ ɹɤɨɝɨ 0,8…1 ɦɦ. 

 

4.4 Ȼɟɬɨɧɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  

 
     ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ. Ȼɟɬɨɧɧɭ ɫɭɦɿɲ ɝɨɬɭɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚ-
ɜɢɥɨ, ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɡɚɜɨɞɚɯ, ɚ ɹɤɳɨ ɨɛɫɹɝɢ ɪɨɛɿɬ ɧɟ-
ɜɟɥɢɤɿ – ɧɚ ɩɪɢɨɛ’єɤɬɧɢɯ  ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɰɢɤɥɿɱɧɨʀ 
ɞɿʀ.  
ɉɪɢ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɿ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ: 

ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ, ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ʀɯ ɜ ɡɦɿɲɭɜɚɱ ɿ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɜɚ-
ɧɬɚɠɟɧɧɹ ɝɨɬɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɭ ɜɢɬɪɚɬɧɢɣ ɛɭɧɤɟɪ. 

 Ɂɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ 
ɪɨɡɩɿɡɧɚɸɬɶ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɿ ɰɢɤɥɿɱɧɨʀ ɿ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɞɿʀ.  
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Ɂɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣ-

ɧɨɝɨ ɿ ɩɪɢɦɭɫɨɜɨɝɨ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 4.6, ɬɚɛɥ. 4.1, 4.2). 

 
 

Ɋɢɫ. 4.6. ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɭ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɯ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭ-
ɜɚɱɚɯ ɰɢɤɥɿɱɧɨʀ ɞɿʀ:  
ɚ – ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɣ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱ; ɛ – ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɣ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱ; ɜ, ɝ, ɞ, ɟ – 

ɫɯɟɦɢ, ɳɨ ɩɨɹɫɧɸɸɬɶ ɡɦɿɧɭ ɨɛ’єɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɪɢ ʀɯ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɿ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.1. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ ɝɪɚɜɿɬɚ-
ɰɿɣɧɨɝɨ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ 
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ɋ
Ȼ-

1
0
1
 

ɋ
Ȼ-

1
1
6
 

ɋ
Ȼ-

3
0
Ⱥ

 

ɋ
Ȼ-

1
6
ȼ

 

ɋ
Ȼ-

9
1
Ⱥ

 

ɋ
Ȼ-

1
5
3
 

Ɉɛ’єɦ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɥ 

 

100 
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ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, 
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5,0 

 

10,0 

 

15,0 

 

30,0 

 
Ɉɫɧɨɜɧɢɣ ɪɨɛɨɱɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɚ ɰɢɤɥɿɱɧɨʀ ɞɿʀ – ɦɿɫɬ-

ɤɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɚ. Ɋɨɡɩɿɡɧɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɛɚɪɚɛɚɧɚ: ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɭ 

( ɝL ), ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ( ɡɚɜL ), ɜɢɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɝɨɬɨɜɨʀ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ (

ɜɢɯL ). 
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Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɡɚ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɛ’єɦ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɧɚ ɨɞɧɟ ɡɚɦɿɲɭɜɚɧɧɹ. 
Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɚ ɫɤɥɚɞɚє 25...30 

% ɣɨɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɿ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɚɩɨɜ-
ɧɟɧɧɹ ɞɪɿɛɧɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɤɚɦɢ ɩɿɫɤɭ ɿ ɰɟɦɟɧɬɭ ɩɪɨɦɿɠɤɿɜ ɦɿɠ ɛɿɥɶɲ ɤɪɭ-
ɩɧɢɦɢ ɮɪɚɤɰɿɹɦɢ ɳɟɛɟɧɸ ɿ ɝɪɚɜɿɸ ɨɛ’єɦ  ɝɨɬɨɜɨʀ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɛɭ-
ɞɟ ɦɟɧɲɟ ɨɛ’єɦɭ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɯ ɫɤɥɚɞɧɢɤɿɜ. 
Ɇɿɠ ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɡɚ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɿ ɜɢɯɨɞɭ ɝɨɬɨɜɨʀ ɛɟɬɨɧ-

ɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ (ɪɢɫ. 4.6) ɿɫɧɭє ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ  
                             ,ɜɢɯɡɚɜɜɢɯ kLL ⋅=                                     (4.5) 

ɞɟ 

ɰɩɳ

ɜɢɯ ɐɉЩk

ρρρ ++
=

1      - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɯɨɞɭ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ;  

 ɓ, ɉ, ɐ – ɦɚɫɚ ɞɨɡ ɳɟɛɟɧɸ, ɩɿɫɤɭ, ɰɟɦɟɧɬɭ ɧɚ 1 ɦ3 ɛɟɬɨɧɭ; ɰɩɳ ρρρ ,,  - ɫɟ-
ɪɟɞɧɹ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɳɟɛɟɧɸ, ɩɿɫɤɭ, ɰɟɦɟɧɬɭ. 

 
Ⱦɨɡɭɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜɚɝɨɜɢɦ ɚɛɨ ɨɛ’єɦɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, 

ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɰɟɦɟɧɬ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɡɭɜɚɬɢ ɜɚɝɨɜɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɚ ɜɨɞɭ ɞɨɫ-
ɬɚɬɧɶɨ ɬɨɱɧɨ ɞɨɡɭɸɬɶ ɨɛ’єɦɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɭ ɧɚ ɤɨɠɧɟ ɡɚɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɛɟɬɨɧɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɿɡ ɬɚɤɢɯ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɶ: 

- ɩɪɢ ɞɨɡɭɜɚɧɧɿ ɜɚɝɨɜɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

                            
1000

/ ɡɚɜ
ii

L
GG = ;                                       (4.6)   

- ɩɪɢ ɨɛ’єɦɧɨɦɭ ɞɨɡɭɜɚɧɧɿ 

                            
1000

/ ɡɚɜ
ii

L
VV = ,                                        (4.7) 

ɞɟ /
iG , iG - ɦɚɫɚ ɞɨɡɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɿɡ ɫɤɥɚɞɧɢɤɿɜ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ (ɳɟɛɟɧɸ, ɩɿɫɤɭ, 

ɰɟɦɟɧɬɭ) ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ ɨɞɧɟ ɡɚɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɿ ɧɚ 1ɦ3 ɛɟɬɨɧɭ; ii VV ,/
  - ɨɛ’єɦɧɿ 

ɞɨɡɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɿɡ ɫɤɥɚɞɧɢɤɿɜ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ (ɳɟɛɟɧɸ, ɩɿɫɤɭ, ɰɟɦɟɧɬɭ) ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɧɨ ɧɚ ɨɞɧɟ ɡɚɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɿ ɧɚ 1ɦ3 ɛɟɬɨɧɭ; 

 ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ  (ɦ3/ɝɨɞ) ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɚ ɰɢɤɥɿɱɧɨʀ ɞɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚ-
єɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 

 

ɜ
ɜɢɯ kn

L
ɉ ⋅⋅=

1000
,  ɚɛɨ   kɜn

kL
ɉ ɜɢɯɡɚɜ ⋅⋅

⋅
=

1000
               (4.8) 
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ɞɟ ɡɚɜɜɢɯ LL ,  - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɨɛ’єɦ ɜɢɯɨɞɭ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɿ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɫɤɥɚɞɧɢɤɿɜ ɛɟɬɨɧɭ ɭ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱ, ɥ; n  - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɰɢɤɥɿɜ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ 

ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ; ,3600
ɰT

n =  ɰɌ  - ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɩɪɢ-

ɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, ɫ; ,ɜɩɡɰ tttT ⋅⋅=   ɜɩɡ ttt ,, - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɬɪɢɜɚ-

ɥɿɫɬɶ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɚ, ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɢɤɿɜ ɿ ɜɢɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ; 85,0...8,0=ɜk  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɨɡ-
ɦɿɲɭɜɚɱɚ ɜ ɱɚɫɿ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ ɩɪɢɦɭ-
ɫɨɜɨɝɨ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ 
 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ 

ɋ
Ȼ-

1
4
1
 

ɋ
Ȼ-

1
4
6
 

ɋ
Ȼ-

1
3
8
Ⱥ

 

ɋ
Ȼ-

1
5
1
 

ɋ
Ȼ-

1
5
2
 

Ɉɛ’єɦ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, 
ɥ 

375 750 1500 1500 1000 

ɑɢɫɥɨ ɰɢɤɥɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ  1 ɝɨɞ. 48 40 45 30 42 

 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɿ ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ 

ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɨɞɧɨ - ɿ ɞɜɨɫɬɭɩɟɧɟɜɢɦɢ 

(ɪɢɫ. 4.7). 

Ȼɟɬɨɧɧɭ ɫɭɦɿɲ ɧɚ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɡɚɜɨɞɚɯ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɡɚ 
ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɟɜɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɫɿ ʀʀ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ 

ɩɿɞɧɿɦɚɸɬɶ ɡɪɚɡɭ ɧɚ ɜɟɪɯɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯ ɭ ɜɢɬɪɚɬɧɿ ɛɭɧɤɟɪɢ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɿɞ ɞɿ-
єɸ ɜɥɚɫɧɨʀ ɜɚɝɢ ɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɞɨɡɚɬɨɪɢ ɜ ɡɛɿɪɧɭ ɜɨɪɨɧɤɭ, ɚ ɿɡ ɧɟʀ ɜ 
ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱ. Ƚɨɬɨɜɭ ɫɭɦɿɲ ɜɢɞɚɸɬɶ ɿɡ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɛɭɧɤɟɪɚ 
ɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɡɚɫɨɛɢ. 

ɇɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ ɛɟɬɨɧɧɭ ɫɭɦɿɲ ɝɨɬɭɸɬɶ ɡɚ ɞɜɨɫɬɭɩɟ-
ɧɟɜɨɸ ɫɯɟɦɨɸ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿ ɩɨɞɚɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɬɪɚɬɧɿ ɛɭɧɤɟɪɢ, 

ɚ ɩɨɬɿɦ ɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɜɧɢɡ ɭ ɜɿɡɨɤ-ɞɨɡɚɬɨɪ.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

 

 124 

 
 

Ɋɢɫ. 4.7. ɋɯɟɦɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ ɨɛɥɚ-
ɞɧɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ: 
ɚ – ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɟɜɚ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɭɫɬɭɩɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ; ɛ – ɨɞɧɨɫ-
ɬɭɩɟɧɟɜɚ; ɜ – ɞɜɨɯɫɬɭɩɟɧɟɜɚ; ɝ – ɨɞɧɨɪɹɞɧɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ; ɞ – 

ɞɜɨɯɪɹɞɧɟ;  ɟ – ɤɭɳɨɜɟ; 1 – ɜɢɬɪɚɬɧɢɣ ɛɭɧɤɟɪ; 2 – ɞɨɡɚɬɨɪ; 3 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɣ 

ɛɭɧɤɟɪ; 4 - ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱ; 5 – ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɥɶɧɢɣ ɛɭɧɤɟɪ ɝɨɬɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ; 6 – 

ɟɥɟɜɚɬɨɪ 
 
Ⱦɨɡɨɜɚɧɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɜɢɜɚɧɬɚɠɭɸɬɶ ɜ ɫɤɿɩɨɜɢɣ ɩɿɞɣɨɦɧɢɤ ɿ ɩɨɞɚɸɬɶ ɜ 

ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱ, ɳɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɩɨɜɟɪɫɿ. ɉɿɫɥɹ ɡɦɿɲɭ-
ɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɝɨɬɨɜɭ ɫɭɦɿɲ ɜɢɞɚɸɬɶ ɿɡ ɜɢɬɪɚɬɧɨɝɨ ɛɭɧɤɟɪɚ ɜ ɚɜ-
ɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɡɚɫɨɛɢ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɭ ɿ ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɛɟ-
ɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ ɨɫɬɚɧɧɿ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɨɞɧɨɪɹɞɧɭ, ɞɜɨɪɹɞɧɭ ɚɛɨ ɤɭɳɨɜɭ 
ɫɯɟɦɭ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 4.7). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ       

 

 125 

Ȼɟɬɨɧɧɭ ɫɭɦɿɲ ɝɨɬɭɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɚɞɚɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɿ ɩɿɞɿɛɪɚɧɨɝɨ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɫɤɥɚɞɭ – ɦɚɪɤɢ ɛɟɬɨɧɭ, ɠɨɪɫɬ-
ɤɨɫɬɿ, ɪɭɯɨɦɨɫɬɿ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɬɚ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ.  
Ɋɨɡɦɿɪ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɜ ɛɟɬɨɧɧɿɣ ɫɭɦɿɲɿ ɞɥɹ ɚɪɦɨɜɚɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 

ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 2/3 ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ ɚɪ-
ɦɚɬɭɪɢ ɿ 1/3 ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 
Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, ʀʀ 

ɪɭɯɨɦɨɫɬɿ, ɬɢɩɭ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 50…240 ɫ. 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ. ɋɩɨɫɿɛ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɛɟ-

ɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɜɿɞ ɦɿɫɰɹ ʀʀ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɦɿɫɰɹ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɩɨɱɚɬɤɭ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɰɟɦɟɧɬɭ, ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ, ɨɛɫɹɝɭ ɪɨɛɿɬ 
ɿ ɜɢɫɨɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ – ɡɛɟɪɟ-
ɠɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ: ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɢ ɪɨɡɲɚɪɭɜɚɧɧɹ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚ-
ɱɿɜ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɿ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ; ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɧɟ 
ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɬɟɪɦɿɧ ɩɨɱɚɬɤɭ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɛɟɬɨɧɭ. 
əɤɳɨ ɛɟɬɨɧɧɚ ɫɭɦɿɲ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ ɿ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚ-

ɧɱɢɤɭ ɧɚɹɜɧɿ ɩɿɞɿɣɦɚɥɶɧɿ ɤɪɚɧɢ, ɬɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɬɢ ɛɟɬɨɧɧɭ ɫɭɦɿɲ ɡ 
ɡɚɜɨɞɭ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɦɿɫɬɤɨɫɬɹɯ (ɛɚɞɞɹɯ) ɧɚ ɛɨɪɬɨɜɢɯ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɿɥɹɯ; ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɱɟɪɟɡ ɞɧɨ, ɳɨ ɜɿɞɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ. 
Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ 3…4 ɤɦ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɡɚ-

ɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɤɢɞɢ ɬɚ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɜɨɡɢ (ɪɢɫ. 4.8 ɚ, ɬɚɛɥ. 4.3).  

 

 

 

Ɋɢɫ. 4.8.  Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɿ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ: 
ɚ – ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɜɨɡ;  ɛ -  ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱ; 1 – ɩɪɢɜɿɞ ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɹ; 2 –  ɤɭ-
ɡɨɜ; 3 – ɤɪɢɲɤɚ; 4 – ɛɚɤ ɞɥɹ ɜɨɞɢ; 5 - ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɢɣ ɛɚɪɚɛɚɧ; 6 – ɥɿɣɤɚ 
ɞɥɹ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; 7 – ɫɟɤɰɿɣɧɢɣ ɥɨɬɨɤ. 
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Ȼɟɡɬɚɪɧɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɫɚɦɨɫɤɢɞɚɦɢ ɦɚє ɜɟɥɢɤɿ 
ɩɟɪɟɜɚɝɢ: ɩɨɜɧɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬɶ ɿ ɧɟ ɬɪɚɬɢɬɶ-
ɫɹ ɱɚɫ ɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɛɚɞɞɿ ɜ ɤɭɡɨɜ ɿ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ʀʀ ɤɪɚɧɨɦ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ 

ɩɨɜɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɤɢɞɿɜ ɩɪɢ ɜɢɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ 
ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɭ ɛɥɨɤ ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɹ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.3. Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɜɨɡɿɜ 
 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ 
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Ȼ-

1
1
3
 

ɋ
Ȼ-

1
1
3
Ⱥ

 

ɋ
Ȼ-

1
1
3
Ɇ

 

ɋ
Ȼ-

1
2
4
 

Ɇɨɞɟɥɶ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɲɚ-
ɫɿ 

ɁɂɅ-

130Ⱦ 

ɁɂɅ-

130Ⱦ-1 

ɆȺɁ-
5337 

ɄɚɦȺɁ-
5511 

Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ ɤɭɡɨɜɚ, ɦ3 1,6 2,2 1,6 1,6 

 

əɤɳɨ ɨɛ’єɤɬɢ ɜɿɞɞɚɥɟɧɿ ɜɿɞ ɡɚɜɨɞɭ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɱɚɫ ɩɟɪɟɜɟ-
ɡɟɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ, ɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɚɜ-
ɬɨɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɿ (ɪɢɫ. 4.8 ɛ, 4.9, ɬɚɛɥ. 4.4). 

 

 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.4. Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ 
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Ɇɨɞɟɥɶ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ 
ɲɚɫɿ 

ɆȺɁ-
5337 

ɄɚɦȺɁ-
5511 

ɄɚɦȺɁ-
5511 

ɄɪȺɁ-
6510 

Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ ɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɩɨ ɝɨɬɨɜɨɦɭ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɭ, ɦ3 

2,5 4,0 6,0 6,0 

Ɋɢɫ. 4.9. Ⱥɜɬɨɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱ Ɋɢɫ. 4.9. Ⱥɜɬɨɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱ 
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ɇɚ ɡɚɜɨɞɿ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɸɬɶ ɭ ɫɭɯɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɡɚ-
ɩɨɜɧɸɜɚɱɿ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɧɚ ɨɞɢɧ ɡɚɦɿɫ. ɉɟɪɟɦɿɲɭɸɬɶɫɹ ɫɤɥɚɞɨɜɿ 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɭɯɭ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɚ ɩɪɨɬɹ-
ɝɨɦ 3…5 ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɯɜɢɥɢɧ.  

Ⱦɥɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɜ ɛɚɞɞɹɯ ɜɢɤɨɪɢ-

ɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɿɞɣɨɦɧɿ ɤɪɚɧɢ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ:  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿ, ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɿɫɧɿ, 
ɝɭɫɟɧɢɱɧɿ, ɛɚɲɬɨɜɿ. 
ɉɿɞɣɨɦɧɿ ɤɪɚɧɢ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬɸ, 

ɜɢɥɶɨɬɨɦ ɫɬɪɿɥɢ ɿ ɜɢɫɨɬɨɸ ɩɿɞɣɨɦɭ ɝɚɤɚ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɤɪɚɧɨɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɪɢɫ. 4.9). 
.  

 

Ɋɢɫ. 4.9. ɋɯɟɦɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɩɿɞɣɨɦɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɪɨɛɿɬ: 
ɚ – ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ ɩɿɞɣɨɦɭ ɝɚɤɚ ɿ ɜɢɥɶɨ-
ɬɭ ɫɬɪɿɥɢ;  ɛ - ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɤɪɚ-
ɧɚ; ɝ – ɜɚɧɬɚɠɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɪɚɧɿɜ 
 

ɜ 

Ɋɢɫ. 4.9. ɋɯɟɦɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɩɿɞɣɨɦɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɪɨɛɿɬ: 
ɚ – ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ ɩɿɞɣɨɦɭ ɝɚɤɚ ɿ ɜɢɥɶɨ-
ɬɭ ɫɬɪɿɥɢ;  ɛ - ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɤɪɚ-
ɧɚ; ɝ – ɜɚɧɬɚɠɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɪɚɧɿɜ 
 

ɜ 

R 

ОтфȖрȔатирȖваȕȖ: ШȘȐȜȚ: 12 ȗȚ
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ȼɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬɶ ɤɪɚɧɚ ( G ) ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɦɚɫɿ ɛɚɞɞɿ ɡ 
ɛɟɬɨɧɧɨɸ ɫɭɦɿɲɲɸ ɿ ɬɚɤɟɥɚɠɧɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ 

 

          qQPG ++= ,                                                         (4.9) 

 
ɞɟ P, Q, q – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɦɚɫɚ ɛɚɞɞɿ, ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɿ ɬɚɤɟɥɚɠɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞ-

ɧɚɧɧɹ. 
 ɇɟɨɛɯɿɞɧɿ ɜɢɥɿɬ ɫɬɪɿɥɢ (R) ɿ ɜɢɫɨɬɭ ɩɿɞɣɨɦɭ ɝɚɤɚ (H)  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 

ɜɢɪɚɡɚɦɢ 

           ,
2

2
1 b

b
BR c ++=                                                  (4.10) 

            ,21 hhHH c ++=                                                 (4.11) 

ɞɟ  cB  - ɲɢɪɢɧɚ ɫɦɭɝɢ ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɜɫɿєʀ ɫɩɨɪɭɞɢ; 1b  -  ɲɢɪɢɧɚ ɫɦɭɝɢ, 

ɹɤɚ ɡɚɣɦɚєɬɶɫɹ ɯɨɞɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɤɪɚɧɚ; 2b  - ɡɚɩɚɫ ɦɿɠ ɤɪɚɧɨɦ ɿ ɫɩɨɪɭɞɨɸ, 

ɹɤɢɣ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ, ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɧɚɯɢɥɭ ɫɬɪɿɥɢ 

ɤɪɚɧɚ, ɭɦɨɜɚɦ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ; cH   - ɜɢɫɨɬɚ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɹɤɚ 
ɛɟɬɨɧɭєɬɶɫɹ  ɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɜɢɳɟ ɪɿɜɧɹ ɫɬɨɹɧɧɹ ɤɪɚɧɚ; 21, hh  - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜɢɫɨ-
ɬɚ ɛɚɞɞɿ (ɪɢɫ. 4.10) ɡ ɬɚɤɟɥɚɠɧɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɿ ɡɚɩɚɫ ɧɚɞ ɜɟɪɯɧɶɨɸ ɱɚɫɬɢ-

ɧɨɸ ɫɩɨɪɭɞɢ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ. 

 

 
Ɋɢɫ. 4.10. Ȼɚɞɞɿ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ – ɩɟɪɟɤɢɞɧɚ, ɧɟɩɟɪɟɤɢɞɧɚ ɡ 
ɞɜɨɫɬɭɥɤɨɜɢɦ ɡɚɬɜɨɪɨɦ, ɤɿɜɲ-ɛɚɞɞɹ  
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Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ ɭ ɦɟɠɚɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɛɟɬɨɧɧɭ ɫɭɦɿɲ ɞɨ 

ɦɿɫɰɶ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɨɞɚɸɬɶ ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɦɢ ɤɨɧɜɟєɪɚɦɢ, ɛɟɬɨɧɨɩɨɦɩɚɦɢ, 

ɜɿɛɪɨɯɨɛɨɬɚɦɢ,  ɜɿɛɪɨɠɨɥɨɛɚɦɢ ɱɢ ɜɿɛɪɨɤɨɪɢɬɚɦɢ. 
ɉɟɪɟɫɭɜɧɿ ɿ ɩɟɪɟɧɨɫɧɿ ɫɬɪɿɱɤɨɜɿ ɤɨɧɜɟєɪɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ  ɪɨɡɩɨ-

ɞɿɥɭ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɜ ɛɥɨɤɢ ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɹ. Ⱥɥɟ ɜɨɧɢ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɱɚɫɬɨ-
ɝɨ ɩɟɪɟɫɬɚɜɥɹɧɧɹ. 
ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɦ є ɫɚɦɨɯɿɞɧɢɣ ɛɟɬɨɧɨɭɤɥɚɞɚɱ ɡ ɬɟɥɟɫɤɨɩɿɱɧɢɦ ɫɬɪɿɱ-

ɤɨɜɢɦ ɤɨɧɜɟєɪɨɦ, ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɹ ɜ ɪɚɞɿɭɫɿ 3...20 ɦ ɡ ɩɨ-
ɜɟɪɬɚɧɧɹɦ ɫɬɪɿɥɢ ɧɚ 3600 ɿ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ  ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ 8 ɦ 

ɚɛɨ ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ʀʀ ɧɢɠɱɟ ɪɿɜɧɹ ɫɬɨɹɧɧɹ ɦɚɲɢɧɢ ɡ ɩɨɯɢɥɨɦ ɞɨ 100.  

ɉɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛɫɹɝɚɯ ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɛɟɬɨɧɨɩɨɦɩɧɿ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɿɡ ɛɟɬɨɧɨɩɨɦɩɢ, ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɨʀ ɟɫɬɚ-
ɤɚɞɢ ɡ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɦ ɛɭɧɤɟɪɨɦ ɿ ɛɟɬɨɧɨɜɨɞɭ ɿɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɪɨɡ’єɦɧɢɯ 
ɬɪɭɛ.  
Ȼɟɬɨɧɨɩɨɦɩɢ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɡ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɡɚɛɟɡɩɟ-

ɱɭɸɬɶ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɞɨ 400 ɦ ɿ ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ ɞɨ 

100 ɦ ɩɪɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 10...60 ɦ3/ɝɨɞ. 
ɋɩɨɫɿɛ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɞɨ ɦɿɫɰɹ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɫɩɿɜɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ. 
 

ɍɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿ ɭɳɿɥьɧɟɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ. Ⱦɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ 
ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɹɤɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɩɚɥɭɛɤɢ, ʀʀ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɿ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɚɪɦɚɬɭɪɢ.  

Ɉɩɚɥɭɛɤɭ ɩɟɪɟɞ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɨɱɢɳɚɸɬɶ ɜɿɞ ɫɦɿɬɬɹ, ɚ ɩɟ-
ɪɟɞ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɩɪɨɦɢɜɚɸɬɶ ɧɚɩɿɪɧɢɦ ɫɬɪɭɦɟɧɟɦ ɜɨ-
ɞɢ. ɉɨɜɟɪɯɧɿ ɫɬɚɥɟɜɨʀ ɿ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɨʀ ɨɩɚɥɭɛɨɤ ɩɨɤɪɢɜɚɸɬɶ ɚɝɞɟɡɿɣɧɢɦ 

ɦɚɫɬɢɥɨɦ.   

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ є: 
- ɤɪɚɧɚɦɢ; 

- ɛɟɬɨɧɨɩɨɦɩɚɦɢ ɿ ɩɧɟɜɦɨɧɚɝɧɿɬɚɱɚɦɢ; 

- ɛɟɬɨɧɨɭɤɥɚɞɚɱɚɦɢ; 

- ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ (ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɚ-
ɦɢ). 

ɉɪɢ ɩɨɞɚɜɚɧɧɿ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ „ɤɪɚɧ - ɩɟɪɟɧɨɫɧɢɣ ɛɭɧ-

ɤɟɪ (ɛɚɞɞɹ)” ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɬɪɿɥɨɜɿ ɤɪɚɧɢ. 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿ ɤɪɚɧɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ 
ɨɛ’єɤɬɚɯ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

 ɋɬɪɿɥɨɜɿ ɤɪɚɧɢ ɧɚ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɦɭ ɯɨɞɭ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɧɚ 
ɨɛ’єɤɬɚɯ  ɲɢɪɢɧɨɸ ɞɨ 30 ɦ ɿ ɜɢɫɨɬɨɸ ɞɨ 20 ɦ. 
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ɍɤɥɚɞɚɸɬɶ ɛɟɬɨɧɧɭ ɫɭɦɿɲ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ʀʀ ɪɨɡɲɚɪɭɜɚɧɧɹ;  
ɜɢɫɨɬɚ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 2 ɦ. Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦɢ 

ɧɨɪɦɚɦɢ ɨɛɦɟɠɭєɬɶɫɹ ɜɢɫɨɬɚ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɹ: ɞɥɹ ɤɨɥɨɧ 5 

ɦ, ɞɥɹ ɫɬɿɧ ɿ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ – 3 ɦ. 

 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ, ɪɨɡɦɿɪɿɜ 
ɬɚ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɟɧɟɪɝɟ-
ɬɢɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɫɭɦɿɲɿ.   ɍɤɥɚɞɚɸɬɶ ɛɟɬɨɧɧɭ ɫɭɦɿɲ 

ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɧɚ ɜɟɫɶ ɨɛ’єɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɱɢ ɜ ɦɟɠɚɯ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ 
(ɛɥɨɤɿɜ, ɹɪɭɫɿɜ). Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɛɥɨɤɭ ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɢɯ ɭɳɿɥɶɧɸɸɱɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɬɚɤɿ ɫɩɨɫɨɛɢ 

ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ: ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɲɚɪɚɦɢ, ɧɚɯɢɥɟɧɢɦɢ 

ɲɚɪɚɦɢ ɿ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ (ɪɢɫ. 4.11). 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɨɧɨɥɿɬɧɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɟɪɯɧɿɣ ɲɚɪ ɛɟɬɨɧɧɨʀ 
ɫɭɦɿɲɿ ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɫɯɨɩɥɸɜɚɧɧɹ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɲɚɪɭ. 
Ɍɨɜɳɢɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɲɚɪɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɿɞ ɡɚɫɨɛɿɜ 

ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɪɭɱɧɢɯ ɜɿɛɪɚɬɨɪɿɜ ɬɨɜɳɢɧɚ ɲɚɪɭ 
ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 1,25 ɞɨɜɠɢɧɢ ʀʀ ɪɨɛɨɱɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 4.11. ɋɯɟɦɢ ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ: 
ɚ – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɲɚɪɚɦɢ; ɛ – ɧɚɯɢɥɟɧɢɦɢ ɲɚɪɚɦɢ; ɜ – ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ; L,  ɇɛ – 

ɪɨɡɦɿɪɢ ɛɥɨɤɭ ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɹ; h – ɬɨɜɳɢɧɚ ɲɚɪɭ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɭ 
 
Ɇɚɫɢɜɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɛɥɨɤɢ ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɫɩɪɢɱɢɧɹ-

єɬɶɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɭɫɚɞɨɱɧɢɯ ɬɪɿɳɢɧ ɬɚ 
ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɪɨɛɿɬɤɭ ɛɟɬɨɧɨɭɤɥɚɞɚ-
ɥɶɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɬɚ ɱɚɫɭ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɰɟɦɟɧɬɭ. Ɋɨɡɦɿɪɢ ɬɚ ɦɿɫɰɟɩɨɥɨ-
ɠɟɧɧɹ ɛɥɨɤɿɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɪɿɲɟɧ-

ɧɹ ɦɚɫɢɜɭ ɬɚ ɣɨɝɨ ɚɪɦɭɜɚɧɧɹ. 
ɇɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɨɛ’єɦ ɛɥɨɤɭ  ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɭɦɨɜɚɦɢ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɚ ɬɜɟɪ-

ɞɿɧɧɹ ɛɟɬɨɧɭ: 
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         Vmax = Fmax  ·Hmax ,                                             (4.12) 

 
ɞɟ  Fmax  ɿ  Hmax. - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɩɥɨɳɚ ɿ ɜɢɫɨɬɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ 
ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɹ.  
 

ȼɢɫɨɬɚ ɛɥɨɤɭ ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɹ ɨɛɦɟɠɭєɬɶɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɿ 
ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ 3...6 ɦ. 

Ƚɨɥɨɜɧɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-
ɝɨ ɛɥɨɤɭ є ɬɟɪɦɿɧ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɫɯɨɩɥɸɜɚɧ-

ɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɜ ɪɚɧɿɲɟ ɜɤɥɚɞɟɧɨɦɭ ɧɢɠɱɟ ɥɟɠɚɱɨɦɭ ɲɚɪɿ: 
 

              ,
)(

max
ɲ

ɡɜɤɬɪɬɝ

h

ɤtttɉ
F

⋅−−⋅
=              (4.13) 

              
ɞɟ  ɉɝ   - ɝɨɞɢɧɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, ɦ3/ɝɨɞ; tɫɯ  -  ɱɚɫ ɜɿɞ 

ɦɨɦɟɧɬɭ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɿ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ʀʀ ɬɜɟɪ-
ɞɿɧɧɹ, ɝɨɞ; tɬɪ  -  ɱɚɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, ɝɨɞ; tɜɤ  - ɱɚɫ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ 
ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, ɝɨɞ; ɤɡ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɩɚɫɭ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɱɚɫɭ ɩɪɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ ɿ ɜɤɥɚɞɚɧɧɿ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, 0,8;   hɲ - ɬɨɜɳɢɧɚ ɲɚɪɭ ɜɤɥɚ-
ɞɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɭ, ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɭɳɿɥɶɧɸɸɱɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɦ.      

 
ɉɪɢ ɜɿɞɨɦɿɣ ɩɥɨɳɿ ɛɥɨɤɭ ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɣɨɝɨ ɞɨɜɠɢɧɚ ɿ 

ɲɢɪɢɧɚ. 
ɍɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɿ ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɶ 

ɛɟɬɨɧɭ ɿ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɣɨɝɨ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɿ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ,  ɛɟ-
ɬɨɧɧɭ ɫɭɦɿɲ ɭɳɿɥɶɧɸɸɬɶ ɜɿɛɪɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 30…100 ɫ. ɉɿɞ ɞɿєɸ 

ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɫɭɦɿɲ ɪɨɡɪɿɞɠɭєɬɶɫɹ, ɡ ɧɟʀ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɬɪɹ; ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 

ɨɩɚɥɭɛɧɚ ɮɨɪɦɚ ɳɿɥɶɧɨ ɡɚɩɨɜɧɸєɬɶɫɹ. Ⱦɥɹ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭ-
ɦɿɲɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜɿɛɪɚɬɨɪɢ ɬɪɶɨɯ ɬɢɩɿɜ: ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ (ɝɥɢɛɢɧɧɿ), ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɟɜɿ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿ (ɪɢɫ. 4.12, 4.13).  
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Ɋɢɫ. 4.12 ȼɿɛɪɚɬɨɪɢ: 
ɚ, ɛ – ɝɥɢɛɢɧɧɿ; 1 – ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧ; 2 – ɝɧɭɱɤɢɣ ɜɚɥ; 3 - ɜɿɛɪɨɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ; 4 – 

ɪɭɱɤɚ; 5 – ɲɥɚɧɝ; 6 – ɤɨɪɩɭɫ 
 

ȼɧɭɬɪɿɲɧɿ ɜɿɛɪɚɬɨɪɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɪɭɱɧɿ – ɩɪɢ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɪɨɡɦɿɪɚɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɩɚɤɟɬɢ ɜɿɛ-
ɪɚɬɨɪɿɜ ɩɪɢ ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɹ ɦɚɫɢɜɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 

ɉɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɜɿɛɪɚɬɨɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɥɢɬ ɩɨɤ-
ɪɢɬɬɹ, ɩɿɞɥɨɝ, ɞɨɪɿɝ. Ɂɨɜɧɿɲɧɿ ɜɿɛɪɚɬɨɪɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ  ɛɟɬɨɧɭɜɚɧ-

ɧɹ ɝɭɫɬɨ ɚɪɦɨɜɚɧɢɯ ɬɨɧɤɨɫɬɿɧɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 

 

Ɋɢɫ. 4.13. ɋɯɟɦɢ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɛɟɬɨɧɭ 
ɜɿɛɪɚɬɨɪɚɦɢ: 
ɚ – ɝɥɢɛɢɧɧɢɦ; ɛ - ɩɚɤɟɬɧɢɦ ɝɥɢɛɢɧɧɢɦ; 

ɜ – ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ; ɝ – ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɦ 

Ɋɢɫ. 4.13. ɋɯɟɦɢ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɛɟɬɨɧɭ 
ɜɿɛɪɚɬɨɪɚɦɢ: 
ɚ – ɝɥɢɛɢɧɧɢɦ; ɛ - ɩɚɤɟɬɧɢɦ ɝɥɢɛɢɧɧɢɦ; 

ɜ – ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ; ɝ – ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɦ 

ОтфȖрȔатирȖваȕȖ: ШȘȐȜȚ: 12 ȗȚ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ       

 

 133 

 
Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɛɟɬɨɧɭ  ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɛɟ-

ɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹɦ ɡɨɧ (ɪɢɫ. 4.14). 

Ɂɨɜɧɿɲɧɹ ɨɡɧɚɤɚ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɝɨ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ – ɰɟ ɜɿɞ-
ɫɭɬɧɿɫɬɶ ʀʀ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɿ ɩɨɹɜɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɦɨɥɨɤɚ. 

ОтфȖрȔатирȖваȕȖ: ШȘȐȜȚ: 12 ȗȚ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

 

Ⱦɥɹ 
ɜɚɤɭɭɦɭ
ɜɿɛɪɚɰɿє
ɡɢɤɨ-ɦɟ
ɜɚɤɭɭɦɭ
ɜɟɪɬɢɤɚ
ɫɹ ɞɟɮɨ
ȼɚɤɭ

ɫɬɜɨɪɸ
ɜɚɤɭɭɦɭ
ɬɨɜɭɸɬ
ɬɪɭɛɤɢ,

 

Ⱦɨɝɥ
ɛɟɡɩɟɱɟ
ɯɢɫɬɭ ɜ
ɜ ɠɚɪɤɭ

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ ɬɟɯɧ

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɨɛɪ
ɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɢɣ ɞ
єɸ ɫɭɦɿɲɿ 10…2

ɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜ
ɭɜɚɧɧɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ
ɚɥɶɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, 
ɨɪɦɚɰɿʀ ɭɫɚɞɤɢ, ɩ
ɭɭɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨ
ɸє ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɧɹ ɩ
ɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɜɚɤ
ɬɶ  ɜɚɤɭɭɦ-ɳɢɬɢ
, ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬ

ɥɹɞ ɡɚ ɛɟɬɨɧɨɦ.

ɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ 
ɜɿɞ ɭɞɚɪɿɜ ɿ ɫɬɪɭɫ
ɭ ɿ ɜɿɬɪɹɧɭ ɩɨɝɨɞ

ɧɨɥɨɝɿɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ
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ɪɨɛɤɢ ɛɟɬɨɧɧɨʀ 
ɨɡɜɨɥɹє ɜɢɞɚɥɢɬ

20 % ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨ
ɨɫɬɿ ɛɟɬɨɧɭ, ɚ ɫɚ
ɿ 0,3…0,5 Ɇɉɚ, 
ɩɪɢɫɤɨɪɸєɬɶɫɹ 
ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɦɨɪ
ɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨ
ɩɨɜɿɬɪɹ, ɬɚ ɩɨɜɟɪ
ɤɭɭɦɭɜɚɧɧɿ ɬɨɧɤ
ɢ ɨɩɚɥɭɛɤɢ, ɦɚɫ
ɬɹ ɬɚ ɩɿɞɥɨɝ – ɜɚɤ

. Ɂɚɯɨɞɢ ɡ ɞɨɝɥɹɞ
ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɿ ɞɨɞɚɬ
ɫɿɜ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧ
ɞɭ ɜɿɞɤɪɢɬɭ ɣɨɝɨ 

Ɋ
ɡ
ɫ
1

ɝ
ɤ
ɬ

ɯ ɪɨɛɿɬ 

  

ɫɭɦɿɲɿ ɜɢɤɨɪɢɫ
ɬɢ ɡ ɭɤɥɚɞɟɧɨʀ 
ɨʀ ɜɨɞɢ, ɰɟ ɡɧɚɱɧ
ɚɦɟ: ɛɟɬɨɧ ɞɨɫɹɝɚ
ɳɨ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɞ
ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɛɟɬɨɧ
ɪɨɡɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ. 
ɨɦɨɝɨɸ ɜɚɤɭɭɦ-ɭ
ɪɯɧɟɜɢɯ ɱɢ ɜɧɭɬ
ɨɫɬɿɧɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪ
ɫɢɜɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤ
ɤɭɭɦ-ɦɚɬɢ. 

ɞɭ ɡɚ ɛɟɬɨɧɨɦ ɩɟ
ɬɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ
ɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɜɨ
 ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɧɟ ɩɿɡ

Ɋɢɫ. 4.14. ɋɯɟ
ɡɨɧ   ɭɳɿɥɶɧɟɧ
ɫɭɦɿɲɿ: 
1 – ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɪ
ɝɥɢɛɢɧɧɨɝɨ ɜɿɛɪ
ɡɚɧɭɪɟɧɧɹ ɜɿɛɪɚɬ
ɫɭɦɿɲ 

Ɋɢɫ. 4.14. ɋɯɟɦɚ 
ɡɨɧ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɛ
ɫɭɦɿɲɿ: 
1 – ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɪɨɛ
ɝɥɢɛɢɧɧɨɝɨ ɜɿɛɪɚɬ
ɤɚ ɡɚɧɭɪɟɧɧɹ ɜɿɛɪɚ
ɬɨɧɧɭ ɫɭɦɿɲ 

ɫɬɨɜɭɸɬɶ ɦɟɬɨɞ 

ɬɚ ɭɳɿɥɶɧɟɧɨʀ  

ɧɨ ɩɨɥɿɩɲɭє ɮɿ-
ɚє ɜɿɞɪɚɡɭ ɩɿɫɥɹ 
ɞɥɹ ɪɨɡɩɚɥɭɛɤɢ 

ɧɭ, ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ-

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɹɤɚ 
ɬɪɿɲɧɿɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 
ɪɭɤɰɿɣ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɤɰɿɣ – ɜɚɤɭɭɦ-

ɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɡɚ-
ɢ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ, ɡɚ-
ɨɥɨɝɨɫɬɿ ɛɟɬɨɧɭ 
ɡɧɿɲɟ ɧɿɠ ɱɟɪɟɡ 

ɟɦɚ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ 
ɧɹ      ɛɟɬɨɧɧɨʀ 

ɪɨɛɨɱɢɯ ɡɨɧ 

ɪɚɬɨɪɚ; 2 – ɬɨɱɤɚ 
ɬɨɪɚ ɜ ɛɟɬɨɧɧɭ 

ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ 
ɛɟɬɨɧɧɨʀ 

ɛɨɱɢɯ ɡɨɧ 

ɬɨɪɚ; 2 – ɬɨɱ-
ɚɬɨɪɚ ɜ ɛɟ-
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2…3 ɝɨɞɢɧɢ ɩɿɫɥɹ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɭɦɿɲɿ ɜɤɪɢɜɚɸɬɶ ɦɿɲɤɨɜɢɧɨɸ ɚɛɨ ɲɚ-
ɪɨɦ ɬɢɪɫɢ, ɳɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɦɨɱɭɸɬɶɫɹ ɜɨɞɨɸ.  

ɇɚ ɛɟɬɨɧɨɜɚɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɜɨɥɨɝɿɫɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɩɿɞɬɪɢ-

ɦɭɸɬɶ, ɩɨɥɢɜɚɸɱɢ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɛɟɬɨɧɭ ɿ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɜɨɞɨɸ. ȼɟɥɢɤɿ ɝɨɪɢ-

ɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɨɠɧɚ ɩɨɤɪɢɜɚɬɢ ɡɚɯɢɫɧɢɦɢ ɩɥɿɜɤɚɦɢ. 

 Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɨɥɨɝɿɫɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ 
ɰɟɦɟɧɬɭ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɞɨɜɤɿɥɥɹ; ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɿɜ ɧɚ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɿ – ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 7 ɞɿɛ, ɧɚ ɝɥɢɧɨɡɟɦɧɨɦɭ ɰɟɦɟɧɬɿ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɜɿɞ 3 ɞɿɛ, ɞɥɹ 
ɛɟɬɨɧɿɜ ɧɚ ɿɧɲɢɯ ɰɟɦɟɧɬɚɯ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɡɚ 14 ɞɿɛ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɜɨɥɨɝɿɫ-
ɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɜɢɤɥɢɤɚє ɩɨɹɜɭ ɬɪɿɳɢɧ. əɤɳɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɢɠɱɚ 
ɡɚ +50ɋ, ɩɨɥɢɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɭ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ. Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɩɨɥɢɜɚɧɧɹ 
ɤɢɫɥɨɬɨɫɬɿɣɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ. ɐɟɣ ɛɟɬɨɧ ɬɜɟɪɞɿє ɜ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨ-ɫɭɯɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 

ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɟ ɧɢɠɱɢɯ, ɧɿɠ +100ɋ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 20 ɞɿɛ. 
Ɋɨɡɛɢɪɚɧɧɹ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɩɿɫɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɛɟɬɨ-

ɧɨɦ ɬɚɤɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ, ɡɚ ɹɤɨʀ ɛɟɬɨɧɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɚ ɝɪɚɧɿ ɤɭɬɿɜ ɧɟ ɛɭɞɭɬɶ 
ɩɨɲɤɨɞɠɭɜɚɬɢɫɶ. 

 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜ ɡɢɦɨɜɭ ɩɨɪɭ.  əɤɳɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 

ɛɥɢɡɶɤɿ ɿ ɧɢɠɱɿ ɡɚ 0 0ɋ, ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɛɟɬɨɧɭ ɫɩɨɜɿɥɶɧɸєɬɶɫɹ, ɚ ɩɿɞ ɱɚɫ   
ɣɨɝɨ ɡɚɦɟɪɡɚɧɧɹ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɩɪɢɩɢɧɹєɬɶɫɹ. Ȼɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɟ ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹ 
ɛɟɬɨɧɭ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɡɧɚɱɧɨ ɡɧɢɠɭє ɣɨɝɨ ɦɿɰɧɿɫɬɶ. Ⱦɨ ɦɨɦɟɧɬɭ 
ɡɚɦɟɪɡɚɧɧɹ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɛɟɬɨɧɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ ɡɚ 50% ɜɿɞ ɣɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ, ɚɥɟ ɧɟ ɧɢɠɱɨɸ, ɧɿɠ 5 Ɇɉɚ. 
Ɉɫɧɨɜɧɚ ɜɢɦɨɝɚ ɞɨ ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɹ ɜɡɢɦɤɭ – ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚɤɨɝɨ ɬɟɦɩɟ-

ɪɚɬɭɪɧɨ-ɜɨɥɨɝɿɫɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ, ɡɚ ɹɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ   

ɣɨɝɨ ɡɚɦɟɪɡɚɧɧɹ ɧɚɛɭɜɚє ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ.  
ȱɫɧɭɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɛɟɬɨɧɭ ɜɿɞ ɡɚɦɟɪɡɚɧɧɹ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɪɢ ɣɨɝɨ ɬɜɟɪɞɿɧɧɿ: ɫɩɨɫɿɛ ɬɟɪɦɨɫɚ, ɩɚɪɨɩɪɨɝ-
ɪɿɜɚɧɧɹ, ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɝɪɿɜɚɧɧɹ ɬɨɳɨ. ɍ ɜɫɿɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɛɟɬɨɧɧɭ ɫɭɦɿɲ ɝɨ-
ɬɭɸɬɶ  ɿɡ ɧɚɝɪɿɬɢɯ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɿ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɫɭɦɿɲɿ ɡ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɨɸ  25…450ɋ. 

ɍ ɫɩɨɫɨɛɿ ɬɟɪɦɨɫɚ ɞɨɞɚɬɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɛɟɬɨɧɭ, ɳɨ ɜɤɥɚɞɟɧɢɣ ɜ 
ɭɬɟɩɥɟɧɭ ɨɩɚɥɭɛɤɭ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɩɥɨɬɢ ɫɭ-
ɦɿɲɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɩɥɚ, ɳɨ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɰɟɦɟɧɬɨɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɣɨɝɨ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ. ɋɩɨɫɿɛ ɬɟɪɦɨɫɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢ 

ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɿ ɦɚɫɢɜɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 

Ɂɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɚɪɨɩɪɨɝɪɿɜɚɧɧɹ ɨɩɚɥɭɛɤɭ ɪɨɛɥɹɬɶ ɞɜɨɲɚɪɨɜɨɸ ɿ ɜ 
ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɦɿɠ ɲɚɪɚɦɢ ɜɩɭɫɤɚɸɬɶ ɩɚɪɭ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɨɝɪɿɬɨɝɨ ɛɟɬɨ-
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ɧɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɜ ɦɟɠɚɯ 60…95 0ɋ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɛɟɬɨɧ ɱɟɪɟɡ 48 ɝɨɞɢɧ ɧɚ-
ɛɭɜɚє 70% ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ. 
ɍ ɫɩɨɫɨɛɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɝɪɿɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɟɩɥɨɬɭ, ɹɤɚ ɜɢɞɿɥɹ-

єɬɶɫɹ ɜ ɛɟɬɨɧɿ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɱɟɪɟɡ ɧɶɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ. 
ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦ є ɟɥɟɤɬɪɨɞɧɟ ɩɪɨɝɪɿɜɚɧɧɹ. 
ɉɪɢ ɟɥɟɤɬɪɨɞɧɨɦɭ ɩɪɨɝɪɿɜɚɧɧɿ ɱɟɪɟɡ ɫɜɿɠɨ ɜɤɥɚɞɟɧɢɣ ɛɟɬɨɧ ɩɪɨɩɭ-

ɫɤɚɸɬɶ ɡɦɿɧɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 50…110ȼ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɛɟɬɨɧ ɧɚ-
ɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ ɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 1,5…2 ɞɿɛ ɧɚɛɢɪɚє ɦɿɰɧɿɫɬɶ, ɞɨɫɬɚɬɧɸ ɞɥɹ ɡɧɿ-
ɦɚɧɧɹ ɨɩɚɥɭɛɤɢ. Ⱦɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɝɪɿɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɦɟɬɚɥɟɜɿ 
ɫɬɟɪɠɧɿ ɚɛɨ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ, ɹɤɿ ɡɚɝɥɢɛɥɸɸɬɶ ɭ ɫɜɿɠɟɜɤɥɚɞɟ-
ɧɢɣ ɛɟɬɨɧ, ɩɪɢ ɱɨɦɭ ɜɨɧɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɞɨɬɢɤɚɬɢɫɶ ɞɨ ɚɪɦɚɬɭɪɢ.   

 

4.5 Ʉɨɧɬɪɨɥь ɹɤɨɫɬɿ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 
 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚ ɜɫɿɯ ɫɬɚɞɿɹɯ. ɇɟɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɪɚɜɢɥ ɜɢɤɨɧɚɧ-

ɧɹ ɪɨɛɿɬ ɦɨɠɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɪɹɞ ɞɟɮɟɤɬɿɜ, ɚ ɫɚɦɟ: ɧɚɩɥɢɜɢ, ɡɞɭɜɚɧɧɹ, ɨɝɨ-
ɥɟɧɧɹ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɪɨɠɧɢɧ, ɬɪɿɳɢɧ ɬɨɳɨ. 
Ɂɚ ɹɤɿɫɬɶ ɝɨɬɨɜɨʀ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚɜɨɞ, ɳɨ ʀʀ ɜɢɝɨɬɨɜ-

ɥɹє. Ȼɟɬɨɧɧɚ ɫɭɦɿɲ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɡ ɡɚɜɨɞɭ, ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɜɚ-
ɬɢɫɶ ɧɚɤɥɚɞɧɨɸ, ɜ ɹɤɿɣ ɜɤɚɡɭєɬɶɫɹ ɦɚɪɤɚ ɛɟɬɨɧɭ, ɪɭɯɨɦɿɫɬɶ ɫɭɦɿɲɿ ɿ 
ɱɚɫ ʀʀ ɜɿɞɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɡ ɡɚɜɨɞɭ. Ȼɟɬɨɧɧɚ ɫɭɦɿɲ, ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɱɢ ɧɚ ɨɛ’єɤɬ, 
ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɿɫɬɶ ɪɨɡɲɚɪɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɿ 
ɡɦɿɧɢ ɪɭɯɨɦɨɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɱɚɫɭ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧ-

ɧɹ. 
ɉɟɪɟɞ ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɹɦ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɨɩɚ-

ɥɭɛɤɢ ɬɚ ɤɪɿɩɥɟɧɶ, ɡɚɤɥɚɞɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɿ ɧɟɡɦɿɧɧɿɫɬɶ ɜɫɿєʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɝɚɥɨɦ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɦɚɫɬɢɥɚ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɨɩɚɥɭɛ-
ɤɢ. 

ɉɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɧɧɿ ɚɪɦɚɬɭɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɹɤɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɫɯɨɜɚɧɢɯ, 
ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɞɨ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɪɟɫ-
ɥɟɧɶ ɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɱɢɧɧɢɦɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɬɨɜɳɢɧɢ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ: ɹɤɳɨ ɬɨɜɳɢɧɚ 
ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɞɨ 15 ɦɦ - ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 3 ɦɦ; ɩɪɢ ɬɨɜɳɢɧɿ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ 
ɲɚɪɭ ɛɿɥɶɲɟ ɡɚ 15 ɦɦ – 5 ɦɦ. 

əɤɿɫɬɶ ɜɤɥɚɞɟɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ ɨɰɿɧɸɸɬɶ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ 
ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ, ɚ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ – ɧɚ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ ɿ  
ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ. ȼɤɥɚɞɚɸɱɢ ɛɟɬɨɧɧɭ ɫɭɦɿɲ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ 
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ɬɚɤɢɯ ɜɢɦɨɝ: ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ʀʀ 
ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɿ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ; ɭ ɫɩɟɤɨɬɧɭ ɫɨɧɹɱɧɭ ɩɨɝɨɞɭ ɛɟɬɨɧ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ   

ɡɚɯɢɳɚɬɢ ɜɿɞ ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ, ɜɡɢɦɤɭ – ɜɿɞ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɞɨɳɭ – ɜɿɞ 
ɪɨɡɦɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɸ.  

ɉɪɢ ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɿ ɜ ɡɢɦɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ʀʀ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɜɟɪ-
ɞɿɧɧɹ 2...3 ɪɚɡɢ ɧɚ ɞɨɛɭ. 
əɤɿɫɬɶ ɛɟɬɨɧɭ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ ɧɟɪɭɣɧɿɜɧɢɦɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɚɛɨ ɮɿɡɢɱ-

ɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ. 
ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɟɞɟɬɶɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ ɠɭɪɧɚɥ, ɞɨ 

ɹɤɨɝɨ ɤɨɠɧɨʀ ɡɦɿɧɢ ɡɚɧɨɫɹɬɶ ɬɚɤɿ ɞɚɧɿ: ɞɚɬɭ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿ-
ɲɿ, ɦɚɪɤɭ ɛɟɬɨɧɭ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɤɥɚɞɟɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ, ɭɦɨɜɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ 
(ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɨɩɚɞɿɜ), ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɤɨɧ-

ɬɪɨɥɶɧɢɯ ɤɭɛɢɤɿɜ, ɞɚɬɭ ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹ ɨɩɚɥɭɛɤɢ. 

 

4.6 Ɂɚɯɨɞɢ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 
 
ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ ɩɪɚɜɢɥ, 

ɜɢɤɥɚɞɟɧɢɯ ɜ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ „Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɜ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ”. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɨɩɚɥɭɛɧɢɯ, ɚɪɦɚɬɭɪɧɢɯ, ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ɪɨɛɿɬ ɡ ɪɨ-
ɡɩɚɥɭɛɥɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɬɟɠɢɬɢ ɡɚ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹɦ ɪɢɲɬɭɜɚɧɶ, ʀɯɧɶɨɸ 

ɫɬɚɥɿɫɬɸ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɦ ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɫɬɢɥɭ, ɞɪɚɛɢɧ, ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ. 
Ɉɩɚɥɭɛɤɚ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɳɨ ʀʀ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɢɝɨɬɨɜ-

ɥɟɧɿ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɩɪɨɟɤɬɨɦ. Ⱦɨɪɿɠɤɢ ɿ ɟɫɬɚɤɚɞɢ, ɹɤɢɦɢ ɩɿɞɜɨɡɹɬɶ ɛɟɬɨɧɧɭ 

ɫɭɦɿɲ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɫɭɰɿɥɶɧɢɣ ɧɚɫɬɢɥ ɡɚɜɲɢɪɲɤɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1,2 ɦ ɡ 
ɛɨɪɬɨɜɨɸ ɞɨɲɤɨɸ, ɜɢɫɨɬɚ ɹɤɨʀ 0,15 ɦ, ɿ ɩɨɪɭɱɱɹɦ.  

ɉɪɢ ɩɨɞɚɱɿ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɤɪɚɧɚɦɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɨɡɧɚɱɟɧɿ ɧɟɛɟ-
ɡɩɟɱɧɿ ɡɨɧɢ ɡ ɡɚɛɨɪɨɧɨɸ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜ ɧɢɯ ɿɧɲɢɯ ɪɨɛɿɬ. ɉɪɢ ɜɢɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɿ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɿɡ ɛɚɞɞɿ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɜɢɯɿɞɧɢɦ ɨɬɜɨɪɨɦ ɿ ɩɥɨ-
ɳɢɧɨɸ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 1,0 ɦ.  

ɉɿɞ ɱɚɫ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɟɥɟɤɬɪɨɜɿɛɪɚɬɨɪɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɩɪɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɝɪɿɜɚɧɧɿ ɛɟɬɨɧɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɡɚɯɨɞɢ ɜɿɞ 

ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ: ɤɨɪɩɭɫɢ ɜɿɛɪɚɬɨɪɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɚ-
ɡɟɦɥɟɧɿ, ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɡ ɧɢɦɢ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜ ɝɭɦɨɜɨɦɭ 
ɜɡɭɬɬɿ; ɡɨɧɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɝɪɿɜɚɧɧɹɦ ɨɝɨɪɨɞɠɭɸɬɶ, 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɿ ɧɚɩɢɫɢ ɿ ɜɦɢɤɚɸɬɶ ɱɟɪɜɨɧɭ ɫɢɝɧɚɥɶɧɭ 
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ɥɚɦɩɭ. ɉɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɩɚɪɨɩɪɨɝɪɿɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɭ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɢ   ɩɨ-
ɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɶɨɜɚɧɿ.  
Ɉɱɢɳɟɧɧɹ ɚɛɨ ɪɟɦɨɧɬ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ, ɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫɿɜ ɬɚ ɿɧɲɨɝɨ 

ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ʀɯ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬ-
ɪɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɧɚ ɜɢɦɢɤɚɱɭ ɬɚɛɥɢɱɤɢ „ɇɟ ɜɦɢɤɚɬɢ, 

ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɥɸɞɢ”. 

ɍɫɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɹɤɿ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹɦ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɭ, ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɝɪɿɜɚɧɧɹɦ ɿ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɦ 

ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɟɥɟɤɬɪɢ-

ɤɨɦ. Ⱦɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ, ɹɤɿ 
ɦɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɸ ɿ ɞɨɡɜɿɥ ɧɚ ɰɿ ɪɨɛɨɬɢ. 

 

 
1.   Ⱦɚɣɬɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɟɬɨɧɭ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɣɨɝɨ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ. 
2.   ɇɚɡɜɿɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɬɚ ɡɚɥɿɡɨɛɟ-
ɬɨɧɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
3.   əɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɦɿɰɧɿɫɬɶ, ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ ɬɚ ɦɨɪɨɡɨɫ-
ɬɿɣɤɿɫɬɶ ɛɟɬɨɧɭ? 

4.   ȼɿɞ ɹɤɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬɶ  ɜɨɞɨɰɟɦɟɧɬɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ? 

5.   Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɰɟɦɟɧɬɭ, ɩɿɫɤɭ ɬɚ ɳɟɛɟɧɸ ɧɚ  
1 ɦ3 ɛɟɬɨɧɭ? 

6.   əɤɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɬɚ 
ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ? 

7.   əɤ ɪɨɡɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɜ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ? 

8.   əɤ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶ ɨɩɚɥɭɛɤɭ ɡɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧ-

ɧɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɰɢɤɥɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ? 

9.    əɤ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭєɬɶɫɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ,  ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ? 

10.  Ɂ ɹɤɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɚɪɦɚɬɭɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ? 

11. Ɂ ɹɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟɫ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭ-
ɦɿɲɿ? 

12. əɤ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɿ ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ? 

13. əɤ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ? 

14. əɤɿ ɫɯɟɦɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɡɚɜɨ-
ɞɚɯ? 

15. əɤɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɛɟɬɨɧɧɚ ɫɭɦɿɲ? 

16. əɤɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɨɛɦɟɠɭєɬɶɫɹ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ? 

17. əɤɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɫɩɨɫɨɛɢ ɩɨɞɚɱɿ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɞɨ ɦɿɫɰɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ? 

18. Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɩɿɞɣɨɦɧɢɣ ɤɪɚɧ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ? 

19. əɤɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɜɢɫɨɬɚ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɩɚɞɿɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ? 

20. əɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɨɛɦɟɠɭєɬɶɫɹ ɬɨɜɳɢɧɚ ɲɚɪɭ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ? 

21. ȼ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚє ɞɨɝɥɹɞ ɛɟɬɨɧɭ? 

22. əɤɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɛɟɬɨɧɭ ɜɿɞ ɡɚɦɟɪɡɚɧɧɹ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ? 

Кɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ ɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
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23. ɇɚɡɜɿɬɶ ɪɨɛɨɱɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɛɟ-
ɬɨɧɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
24. ɇɚɡɜɿɬɶ ɡɚɯɨɞɢ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
5.  ɄȺɆ’Яɇȱ  ɊɈȻɈɌɂ 

 

5.1 Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
 
Ʉɚɦ’ɹɧɿ ɪɨɛɨɬɢ – ɰɟ ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ, ɭ ɹɤɨɦɭ ɩɪɨɜɿɞ-

ɧɨɸ є ɤɥɚɞɤɚ ɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɱɢ ɲɬɭɱɧɢɯ ɤɚɦɟɧɿɜ ɧɟɫɭɱɢɯ ɿ ɨɝɨɪɨɞɠɭɸ-

ɱɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ. Ʉɥɚɞɤɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-
ɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɜɪɭɱɧɭ ɱɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɿɞɣɨɦɧɢɯ ɤɪɚɧɿɜ ɡ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɧ-

ɧɹɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɪɨɡɪɿɡɭɜɚɧɧɹ. 
Ɋɿɡɧɨɜɢɞɢ ɤɚɦɟɧɿɜ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ, ɜɢɡɧɚɱɚ-

ɸɬɶ ɜɢɞ ɤɥɚɞɤɢ. 

Цɟɝɥɹɧɭ ɤɥɚɞɤɭ ɿɡ ɡɜɢɱɚɣɧɨʀ ɝɥɢɧɹɧɨʀ ɱɢ ɫɢɥɿɤɚɬɧɨʀ ɰɟɝɥɢ ɡɚɫɬɨɫɨ-
ɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɫɬɿɧ, ɩɪɨɫɬɿɧɤɿɜ, ɫɬɨɜɩɿɜ, ɩɟɪɟɦɢɱɨɤ, ɚɪɨɤ ɿ ɫɜɨɥɨ-
ɤɿɜ, ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ. ɐɟɝɥɹɧɭ ɤɥɚɞɤɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɿɡ ɩɨɜɧɨɬɿɥɨʀ, ɩɨɪɨɠɧɶɨ-
ɬɿɥɨʀ ɿ ɫɢɥɿɤɚɬɧɨʀ ɰɟɝɥɢ. ɐɟɝɥɚ ɦɚє ɮɨɪɦɭ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɟɥɟɩɿɩɟ-
ɞɚ ɡ ɩɪɹɦɢɦɢ ɪɟɛɪɚɦɢ ɿ ɤɭɬɚɦɢ, ɡ ɪɿɜɧɢɦɢ ɝɪɚɧɹɦɢ. Ɋɨɡɦɿɪɢ ɰɟɝɥɢɧɢ, 

ɦɦ: ɨɞɢɧɚɪɧɨʀ - 250ɯ120ɯ65; ɩɨɬɨɜɳɟɧɨʀ - 250ɯ120ɯ88; ɩɨɪɨɠɧɶɨɬɿɥɨʀ  
- 288ɯ138ɯ63. 

Ⱦɪɿɛɧɨɛɥɨɱɧɚ ɤɥɚɞɤɚ  ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɿɡ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ     ɤɚ-
ɦɟɧɸ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ ɮɨɪɦɢ (ɤɟɪɚɦɿɱɧɢɯ, ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɿ ɲɥɚɤɨɛɟɬɨɧɧɢɯ, ɝɿɩ-

ɫɨɜɢɯ, ɫɢɥɿɤɚɬɧɢɯ  ɿ ɤɚɦɟɧɿɜ ɿɡ ɜɚɩɧɹɤɿɜ, ɱɟɪɟɩɚɲɧɢɤɭ ɿ ɬɭɮɿɜ, ɦɚɫɚ 
ɹɤɢɯ (ɞɨ 16 ɤɝ) ɞɨɡɜɨɥɹє ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ʀɯ ɜɪɭɱɧɭ ɩɪɢ ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɫɬɿɧ,     ɩɪɨ-
ɫɬɿɧɤɿɜ, ɫɬɨɜɩɿɜ ɿ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ. 
Ɍɟɫɨɜɚ ɤɥɚɞɤɚ   - ɰɟ ɤɥɚɞɤɚ ɿɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɤɚɦɟɧɿɜ, ɹɤɢɦ ɧɚɞɚɧɚ  

ɩɪɚɜɢɥɶɧɚ ɮɨɪɦɚ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɿ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ ɰɨɤɨɥɿɜ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɦɨɧɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ (ɪɢɫ. 5.1). 

 

 

Ɋɢɫ. 5.1. Ɍɟɫɨɜɚ ɤɥɚɞɤɚ ɿɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɤɚɦɟɧɿɜ: 
 ɚ – ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ; ɛ, ɜ – ɫɬɿɧ. 
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Ʉɥɚɞɤɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɪɹɞɚɦɢ. Ʉɚɦɟɧɿ, ɳɨ 

ɜɤɥɚɞɟɧɿ ɞɨɜɝɢɦ ɛɨɤɨɦ (ɥɨɠɤɨɦ)  ɜɡɞɨɜɠ ɫɬɿɧɢ, ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɥɨɠɤɨɜɢɣ 

ɪɹɞ, ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɛɨɤɨɦ (ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɨɦ) ɬɢɱɤɨɜɢɣ ɪɹɞ, ɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɨ ɮɚ-
ɫɚɞɭ ɛɭɞɿɜɥɿ – ɡɨɜɧɿɲɧɸ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɸ ɜɟɪɫɬɢ (ɪɢɫ. 5.2).  

 
 

 
 

Ɋɢɫ. 5.2.  Ƚɪɚɧɿ ɤɚɦɟɧɹ (ɚ) ɬɚ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɚɦɟɧɿɜ (ɛ) 
 

Ɂɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɦɿɠ ɜɟɪɫɬɚɦɢ ɡɜɟɬɶɫɹ ɡɚɛɭɬɤɨɸ. ɇɢɠɧɹ ɝɪɚɧɶ ɤɚɦɟɧɸ, 

ɳɨ ɩɟɪɟɞɚє ɡɭɫɢɥɥɹ, ɿ ɜɟɪɯɧɹ, ɳɨ ʀɯ ɫɩɪɢɣɦɚє, ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɩɨɫɬɟɥɹɦɢ; 

ɳɿɥɢɧɚ ɦɿɠ ɤɚɦɟɧɹɦɢ, ɹɤɭ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɪɨɡɱɢɧɨɦ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɲɜɨɦ.  

ɒɜɢ ɛɭɜɚɸɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦɢ. Ɏɨɪɦɚ ɲɜɚ ɡɚɥɟ-
ɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɭɩɨɪɹɞɠɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɚɦ’ɹɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 

ɉɿɞ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɭ ɬɚ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ ɤɥɚɞɤɭ ɜɟɞɭɬɶ ɭ ɩɭɫɬɨɲɨɜɤɭ (ɝɥɢɛɢɧɚ 
ɧɟɡɚɩɨɜɧɟɧɨɝɨ ɲɜɚ 10...15 ɦɦ). əɤɳɨ ɤɥɚɞɤɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɿɞ ɪɨɡɲɢ-

ɜɚɧɧɹ ɡ ɧɚɞɚɧɧɹɦ ɲɜɚɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɮɨɪɦɢ, ɬɨ ɳɿɥɢɧɭ ɦɿɠ ɤɚɦɟɧɹɦɢ 

ɰɿɥɤɨɦ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɪɨɡɱɢɧɨɦ (ɪɢɫ. 5.3). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 5.3. ȼɢɞɢ ɲɜɿɜ (ɚ) ɬɚ ɮɨɪɦɚ ɲɜɿɜ (ɛ) ɩɿɫɥɹ ɪɨɡɲɢɜɚɧɧɹ 

Ɋɢɫ. 5.1. Ɍɟɫɨɜɚ ɤɥɚɞɤɚ ɿɡ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɤɚɦɟɧɿɜ: 
 ɚ – ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ; ɛ, ɜ – ɫɬɿɧ. 
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Ⱦɨɫɬɚɬɧɹ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɿ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɤɥɚɞɤɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɸ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɰɟ-
ɝɥɢɧ ɜ ɪɹɞɚɯ ɿ ɱɟɪɝɭɜɚɧɧɹɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɪɹɞɿɜ, ɬɨɛɬɨ ɩɟɜɧɨɸ ɫɢɫ-
ɬɟɦɨɸ ɩɟɪɟɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɲɜɿɜ.  
ɇɚɣɪɨɫɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɩɟɪɟɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɲɜɿɜ є: ɞɥɹ ɫɬɿɧ ɿ 

ɩɪɨɫɬɿɧɤɿɜ – ɨɞɧɨɪɹɞɧɟ ɿ ɛɚɝɚɬɨɪɹɞɧɟ, ɞɥɹ ɫɬɨɜɩɿɜ ɿ ɩɪɨɫɬɿɧɤɿɜ, ɲɢɪɢɧɚ 
ɹɤɢɯ ɞɨ 1 ɦ, - ɬɪɢɪɹɞɧɟ. 
ɍ ɨɞɧɨɪɹɞɧɿɣ ɤɥɚɞɰɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɲɜɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɩɟɪɟɦɟɠɨɜɭ-

ɸɬɶɫɹ ɰɟɝɥɢɧɚɦɢ ɜɢɳɟ ɥɟɠɚɱɨɝɨ ɪɹɞɭ. əɤɳɨ ɬɢɱɤɨɜɿ ɿ ɥɨɠɤɨɜɿ ɪɹɞɢ 

ɩɟɪɟɦɟɠɨɜɭɸɬɶɫɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ, ɨɞɧɨɪɹɞɧɭ ɤɥɚɞɤɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɥɚɧɰɸɝɨ-
ɜɨɸ. Ʌɚɧɰɸɝɨɜɚ ɤɥɚɞɤɚ ɦɚє ɩɨɜɧɭ ɩɟɪɟɜ’ɹɡɤɭ ɜɫɿɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɲɜɿɜ 
(ɪɢɫ. 5.4). 

 

 
Ɋɢɫ. 5.4.  ɋɯɟɦɚ ɥɚɧɰɸɝɨɜɨʀ ɤɥɚɞɤɢ 

 

ɍ ɛɚɝɚɬɨɪɹɞɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɥɚɞɤɢ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɥɨɠɤɨɜɢɯ ɪɹɞɿɜ ɩɟɪɟɤɪɢ-

ɜɚɸɬɶ ɨɞɧɢɦ ɬɢɱɤɨɜɢɦ. Ⱦɥɹ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɫɬɿɧ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩ’ɹɬɢɪɹɞɧɭ 

ɤɥɚɞɤɭ, ɭ  ɹɤɿɣ ɩ’ɹɬɶ ɥɨɠɤɨɜɢɯ ɪɹɞɿɜ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɬɶɫɹ ɨɞɧɢɦ ɬɢɱɤɨɜɢɦ 

(ɪɢɫ. 5.5).  

 

                                                                                  

                                                                                                                                                                 

   
 

 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɿ ɲɜɢ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜɢɳɟ ɥɟɠɚ-
ɱɢɦɢ ɰɟɝɥɢɧɚɦɢ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɪɹɞɭ, ɚ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿ – ɬɿɥɶɤɢ ɱɟɪɟɡ ɩ’ɹɬɶ   
ɪɹɞɿɜ. 
Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɲɜɿɜ ɤɥɚɞɤɭ ɤɨɠɧɨɝɨ 

ɪɹɞɭ ɡɦɿɳɭɸɬɶ ɧɚ  ¼  ɚɛɨ ½  ɰɟɝɥɢɧɢ. 

ɉɪɚɜɢɥɚ ɪɨɡɪɿɡɭɜɚɧɧɹ ɤɚɦ’ɹɧɨʀ ɤɥɚɞɤɢ. Ɇɨɧɨɥɿɬɧɿɫɬɶ ɬɚ ɧɟɫɭɱɚ 
ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɤɥɚɞɤɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹɦ ɩɟɜɧɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɪɨɡɪɿ-
ɡɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɫɚɦɟ: ɩɟɜɧɢɦ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɪɹɞɿɜ ɤɥɚɞɤɢ, ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ ʀɯ ɧɚ 
ɨɤɪɟɦɿ ɤɚɦɟɧɿ ɬɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɲɜɿɜ ɭ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɪɹɞɚɯ 

(ɪɢɫ. 5.6). 

Ɋɢɫ. 5.5. ɋɯɟɦɚ 
ɩ’ɹɬɢɪɹɞɧɨʀ ɤɥɚɞɤɢ 
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ɉɟɪɲɟ ɩɪɚɜɢɥɨ ɪɨɡɪɿɡɭɜɚɧɧɹ ɜɢɦɚɝɚє, ɳɨɛ ɩɨɫɬɟɥɿ ɤɚɦɟɧɿɜ, ɹɤɿ ɭɤ-
ɥɚɞɟɧɿ ɜ ɪɹɞɢ, ɛɭɥɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɿ ɞɨ ɫɢɥ, ɳɨ ɞɿɸɬɶ ɧɚ ɧɢɯ, ɚɛɨ 
ɫɩɪɢɣɦɚɥɢ ɡɭɫɢɥɥɹ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɩɿɞ ɬɚɤɢɦ ɤɭɬɨɦ, ɹɤɢɣ ɡɚɩɨɛɿɝɚɜ ɛɢ 

ɡɫɭɜɭ ɤɚɦɟɧɿɜ (ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 15...170). 

Ⱦɪɭɝɟ ɩɪɚɜɢɥɨ ɪɨɡɪɿɡɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє, ɳɨɛ ɤɨɠɧɢɣ ɪɹɞ ɤɥɚɞɤɢ 

ɩɨɞɿɥɹɜɫɹ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɤɚɦɟɧɿ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧ, ɨɞɧɿ ɡ 
ɹɤɢɯ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɿ ɜɟɪɫɬɨɜɢɦ ɪɹɞɚɦ ɤɥɚɞɤɢ, ɚ ɞɪɭɝɿ – ʀɦ ɩɚɪɚɥɟɥɶ-
ɧɿ. ɇɟɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɪɨɡɤɥɢɧɟɧɧɹ ɪɹɞɿɜ. 
Ɍɪɟɬє ɩɪɚɜɢɥɨ ɪɨɡɪɿɡɭɜɚɧɧɹ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɟɪɟɜ’ɹɡɤɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ 

ɲɜɿɜ, ɳɨ ɜɢɤɥɸɱɚє ɧɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɭ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɪɹɞɚɯ ɤɥɚɞɤɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɿ 
ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ ɲɜɿɜ. 
Ɋɨɡɱɢɧɢ ɞɥɹ ɤɚɦ’ɹɧɨʀ ɤɥɚɞɤɢ.  Ʉɚɦ’ɹɧɭ ɤɥɚɞɤɭ ɜɟɞɭɬɶ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟ-

ɥɶɧɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ. Ɂɚ ɜɢɞɨɦ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɢ ɛɭɜɚɸɬɶ  ɩɪɨɫɬɢɦɢ ɰɟ-
ɦɟɧɬɧɢɦɢ ɚɛɨ ɜɚɩɧɹɧɢɦɢ ɿ ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ – ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɜɚɩɧɹɧɢɦɢ, ɰɟɦɟɧ-

ɬɧɨ-ɝɥɢɧɹɧɢɦɢ. 

ɇɚ ɰɟɦɟɧɬɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɡɜɨɞɹɬɶ ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɿ ɧɚɡɟɦɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɹɤɿ 
ɧɟɫɭɬɶ ɜɟɥɢɤɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɨɥɨɝɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. 
ȼɚɩɧɹɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɤɥɚɞɰɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɹɤɿ ɟɤɫɩɥɭ-

ɚɬɭɸɬɶɫɹ  ɜ ɫɭɯɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɿ ɧɟɫɭɬɶ ɧɟɡɧɚɱɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 
ɐɟɦɟɧɬɧɨ-ɜɚɩɧɹɧɿ, ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɝɥɢɧɹɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ 

ɤɥɚɞɰɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɳɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɬɶɫɹ ɜ ɫɭɯɢɯ ɿ ɜɨɥɨɝɢɯ ɭɦɨɜɚɯ.  
Ɂɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɪɨɡɱɢɧɢ ɦɚɪɨɤ Ɇ4, Ɇ10, Ɇ25, 

Ɇ50, Ɇ75, Ɇ100, Ɇ150, Ɇ200 ɬɚ Ɇ300 ɡ ɪɭɯɥɢɜɿɫɬɸ 4...6 ɫɦ ɞɥɹ ɛɭɬɨ-
ɜɨʀ ɤɥɚɞɤɢ ɿ 9...13 ɫɦ ɞɥɹ ɤɥɚɞɤɢ ɿɡ ɰɟɝɥɢ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɤɚɦɟɧɿɜ. Ɋɨɡɱɢɧɢ 

Ɇ4 ɬɚ Ɇ10 ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɡ ɜɚɩɧɚ.  
Ɇɚɪɤɭ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɡɚ ɦɿɰɧɿɫɬɸ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɡɪɚɡɤɚɯ – ɤɭɛɢɤɚɯ      

ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɪɟɛɪɚ 70,7 ɦɦ ɚɛɨ ɛɚɥɨɱɤɚɯ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ 40×40×160 ɦɦ ɱɟɪɟɡ 
28 ɞɿɛ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ. 

Ɋɢɫ. 5.6. ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɤɥɚɞɤɢ ɿ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ʀʀ ɪɨɡɪɿɡɭɜɚɧɧɹ: 
ɚ –  ɞɿɹ ɩɨɯɢɥɨʀ ɫɢɥɢ ɧɚ ɤɥɚɞɤɭ; 
ɛ – ɩɪɚɜɢɥɶɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɩɥɨɳɢɧ ɪɨɡɪɿɡɭɜɚɧɧɹ; ɜ – ɧɟ-
ɩɪɚɜɢɥɶɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
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ɋɤɥɚɞ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɩɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚ ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ ɚɛɨ ɪɨɡɪɚɯɭ-
ɧɤɨɦ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ, ɚɥɟ ɜ ɨɛɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɭɬɨɱɧɸ-

ɸɬɶ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɞɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 
Ɋɨɡɱɢɧɢ ɝɨɬɭɸɬɶ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɜɭɡɥɚɯ ɚɛɨ ɜ ɪɨɡɱɢɧ-

ɧɢɯ ɦɿɲɚɥɤɚɯ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ.  
ɉɪɢ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɿ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɭ ɡɢɦɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɡɚɫɬɨ-

ɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɨɬɢɦɨɪɨɡɧɿ ɞɨɛɚɜɤɢ – ɧɿɬɪɢɬ ɧɚɬɪɿɸ, ɩɨɬɚɲ, ɧɿɬɪɢɬ ɤɚɥɶ-
ɰɿɸ, ɯɥɨɪɢɞ ɧɚɬɪɿɸ ɿ ɤɚɥɶɰɿɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɟɹɤɿ ɿɧɲɿ ɫɨɥɿ.  
Іɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɤɚɦ’ɹɧɨʀ ɤɥɚɞɤɢ.  

 ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɿɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɚɦɢ: ɪɨɡɱɢɧɧɨɸ ɥɨɩɚɬɨɸ ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɬɶ ɪɨɡɱɢɧ ɭ ɹɳɢɤɭ ɿ ɩɨɞɚɸɬɶ 
ɣɨɝɨ ɧɚ ɫɬɿɧɭ; ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɸ ɤɟɥɶɦɨɸ ɪɨɡɪɿɜɧɸɸɬɶ ɿ ɩɿɞɪɿɡɭɸɬɶ     ɪɨ-
ɡɱɢɧ; ɦɨɥɨɬɤɨɦ-ɤɢɪɨɱɤɨɸ ɨɛɪɭɛɭɸɬɶ ɿ ɫɬɟɫɭɸɬɶ ɰɟɝɥɭ; ɪɨɡɲɢɜɤɚɦɢ 

ɧɚɞɚɸɬɶ ɲɜɚɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɮɨɪɦɢ (ɪɢɫ. 5.7). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 5.7. ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɤɚɦ’ɹɧɨʀ ɤɥɚɞɤɢ: 
ɚ – ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɚ ɤɟɥɶɦɚ; ɛ – ɪɨɡɱɢɧɧɚ ɥɨɩɚɬɚ; ɜ – ɪɨɡɲɢɜɤɚ; ɝ – ɦɨɥɨɬɨɤ-
ɤɢɪɨɱɤɚ; ɞ - ɲɜɚɛɪɨɜɤɚ    
 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɿ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ: ɪɭɥɟɬɤɭ ɿ ɫɬɚɥɶɧɢɣ ɦɟɬɪ, ɲɧɭɪ-ɩɪɢɱɚɥɤɭ, ɝɧɭ-
ɱɤɢɣ ɜɨɞɹɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ, ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɡɚɜɞɨɜɠɤɢ 500 ɱɢ 700 ɦɦ, 

ɥɶɨɧ ɦɭɥɹɪɫɶɤɢɣ (ɪɢɫ. 5.8).  
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Ɋɢɫ. 5.8. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɞɥɹ ɤɚɦ’ɹɧɨʀ ɤɥɚɞɤɢ: 
ɚ - ɥɶɨɧ ɦɭɥɹɪɫɶɤɢɣ; ɛ – ɪɭɥɟɬɤɚ; ɜ - ɫɬɚɥɟɜɢɣ ɦɟɬɪ; ɝ - ɤɭɬɧɢɤ; ɞ -  ɛɭɞɿɜɟ-
ɥɶɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ; ɟ - ɩɪɚɜɢɥɨ  

           
5.2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɚɦ’ɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 
 
ɐɟɝɥɭ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɩɿɞɞɨɧɢ “ɜ ɹɥɢɧɤɭ” ɚɛɨ ɪɹɞɚ-

ɦɢ. ɉɚɤɟɬɧɟ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɰɟɝɥɢ ɞɚє ɡɦɨɝɭ: ɦɟɯɚɧɿɡɭɜɚɬɢ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚ-
ɥɶɧɨ-ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ; ɥɿɤɜɿɞɭɜɚɬɢ ɛɢɬɬɹ ɰɟɝɥɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɟɪɟ-
ɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɩɪɨɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ; ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɹɯ. 
Ɋɨɡɱɢɧ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɣ ɨɛ’єɤɬ ɜ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɤɢɞɚɯ ɚɛɨ ɜ 

ɚɜɬɨɪɨɡɱɢɧɨɜɨɡɚɯ. Ɍɚɦ ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɭɸɬɶ ɜ ɛɭɧɤɟɪ, ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ    
ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɚɛɨ ɹɳɢɤɢ, ɹɤɿ ɤɪɚɧɨɦ ɩɨɞɚɸɬɶ ɧɚ ɪɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ.   
Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɦɭɥɹɪɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɣ ɨɛ’єɤɬ 

ɞɿɥɹɬɶ ɧɚ ɡɚɯɜɚɬɤɢ, ɚ ɡɚɯɜɚɬɤɢ - ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ. ɉɪɚɰɸɸɱɢ ɡɚ ɡɚɯɜɚɬɤɨɜɨɸ 

ɫɢɫɬɟɦɨɸ, ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɡɚɯɜɚɬɰɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɤɥɚɞɤɭ, ɚ ɧɚ ɿɧɲɿɣ – ɜɤɥɚɞɚ-
ɸɬɶ ɩɥɢɬɢ ɱɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɪɢɲɬɭɜɚɧɧɹ. Ɇɭɥɹɪɢ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɧɟ 
ɦɨɠɭɬɶ ɜɤɥɚɫɬɢ ɫɬɿɧɭ ɧɚ ɜɫɸ ɜɢɫɨɬɭ, ɬɨɦɭ ɤɥɚɞɤɭ ɫɬɿɧ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ   
ɹɪɭɫɚɦɢ; ɹɤɳɨ ɜɢɫɨɬɚ ɩɨɜɟɪɯɭ 3...3,3 ɦ – ɬɪɶɨɦɚ ɹɪɭɫɚɦɢ, ɜɢɫɨɬɚ ɹɤɢɯ 
1...1,5 ɦ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɤɥɚɞɤɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɹɪɭɫɭ ɧɚ ɡɚɯɜɚɬɰɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 1...2 

ɪɨɛɨɱɿ ɡɦɿɧɢ. 

ɇɚɣɤɪɚɳɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɪɚɰɿ ɦɭɥɹɪɿɜ ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ ɡɚ ɭɦɨɜ ɩɨɞɿɥɭ  

ɤɥɚɞɤɢ ɧɚ ɪɹɞ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɤɨɠɧɭ ɡ ɹɤɢɯ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ʀʀ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ, ɡɞɿɣɫ-
ɧɸє ɦɭɥɹɪ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ. 

 Ɇɭɥɹɪ ɜɢɳɨʀ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ ɜɢɤɨɧɭє ɨɫɧɨɜɧɿ, ɧɚɣɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɲɿ 
ɨɩɟɪɚɰɿʀ: ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨɪɹɞɨɜɨɤ, ɤɥɚɞɤɭ ɜɟɪɫɬɨɜɢɯ ɪɹɞɿɜ, ɩɨєɞɧɚɧɧɹ 
ɫɬɿɧ, ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɿ ɤɥɚɞɤɢ.  
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Ɇɭɥɹɪ ɧɢɠɱɨʀ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ ɩɟɪɟɦɿɲɭє ɪɨɡɱɢɧ ɭ ɹɳɢɤɭ, ɩɨɞɚє     ɪɨ-
ɡɱɢɧ ɿ ɰɟɝɥɭ ɧɚ ɫɬɿɧɭ, ɤɥɚɞɟ ɡɚɛɭɬɤɭ. Ɍɨɦɭ ɰɟɝɥɹɧɭ ɤɥɚɞɤɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ 
ɥɚɧɤɚɦɢ ɡ  2...3 ɱɨɥɨɜɿɤ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɫɬɢɥɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɧɚ ɫɬɿɧɿ 
ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɪɨɡɱɢɧɧɨɸ ɥɨɩɚɬɨɸ (ɪɢɫ. 5.9). 

 

 
 
Ɋɢɫ. 5.9. ȼɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɫɬɢɥɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ: 
ɚ- ɥɨɠɤɨɜɨɝɨ ɪɹɞɭ; ɛ – ɬɢɱɤɨɜɨɝɨ ɪɹɞɭ 
 

ɍ ɦɿɪɭ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ ɤɥɚɞɤɢ ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɟɪɟɦɿɳɭɜɚɬɢ ɪɨɛɨɱɟ 
ɦɿɫɰɟ ɦɭɥɹɪɚ ɧɚ ɜɢɳɢɣ ɪɿɜɟɧɶ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɪɢɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ: ɫɬɿɣɤɨɜɿ, ɬɪɭɛɱɚɫɬɿ, ɿɧɜɟɧɬɚɪɧɨ - ɿ ɲɚɪɧɿɪɧɨ-ɛɥɨɤɨɜɿ,   
ɩɚɧɟɥɶɧɿ. 
    ɐɟɝɥɭ ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ ɬɪɶɨɦɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: “ɜɩɪɢɫɢɤ”, “ɜɩɪɢ-

ɫɢɤ ɡ ɩɿɞɪɿɡɚɧɧɹɦ” ɿ “ɜɩɪɢɬɢɫɤ”. 

ɋɩɨɫɿɛ “ɜɩɪɢɫɢɤ”  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɤɥɚɞɤɢ ɩɨɪɨɠɧɶɨ-
ɲɨɜɧɢɯ ɫɬɿɧ (ɪɢɫ. 5.10).  

Ɋɨɡɱɢɧ ɪɨɡɫɬɟɥɹɸɬɶ ɲɚɪɨɦ ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ 2…2,5 ɫɦ, ɧɟ ɞɨɯɨɞɹɱɢ ɞɨ 
ɤɪɚɸ ɫɬɿɧɢ ɧɚ 2…3 ɫɦ. ɒɢɪɢɧɚ ɲɚɪɭ ɪɨɡɱɢɧɭ ɞɥɹ ɬɢɱɤɨɜɨɝɨ ɪɹɞɭ 
22…23 ɫɦ, ɚ ɞɥɹ ɥɨɠɤɨɜɨɝɨ – 9…10 ɫɦ. 

 ɋɩɨɫɨɛɨɦ “ɜɩɪɢɫɢɤ” ɰɟɝɥɭ ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ ɛɟɡ ɤɟɥɶɦɢ. Ɇɭɥɹɪ, ɬɪɢɦɚɸ-

ɱɢ ɰɟɝɥɢɧɭ ɜ ɪɭɰɿ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ ɞɨ ɩɨɫɬɟɥɿ, ɪɭɯɚє ɧɟɸ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜɠɟ 
ɜɤɥɚɞɟɧɨʀ ɰɟɝɥɢɧɢ, ɡɚɯɨɩɥɸɸɱɢ ɱɚɫɬɢɧɭ ɪɨɡɱɢɧɭ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 6…7 ɫɦ 

ɜɿɞ ɪɚɧɿɲɟ ɜɤɥɚɞɟɧɨʀ ɰɟɝɥɢ. ɐɟɝɥɭ ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɹɦ ɪɭɤɨɸ. 

ɋɩɨɫɨɛɨɦ “ɜɩɪɢɫɢɤ ɡ ɩɿɞɪɿɡɨɦ” ɤɥɚɞɤɭ ɜɟɞɭɬɶ ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ    
ɩɨɜɧɨɝɨ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɲɜɿɜ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ʀɯ ɪɨɡɲɢɜɚɧɧɹɦ   

(ɪɢɫ. 5.11). ɐɟɝɥɭ ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ, ɹɤ ɭ ɫɩɨɫɨɛɿ “ɜɩɪɢɫɢɤ”, ɚ ɪɨ-
ɡɱɢɧ, ɳɨ ɜɢɬɿɫɧɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɥɢɰɟɜɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɫɬɿɧɢ, ɩɿɞɪɿɡɚɸɬɶ ɤɟɥɶɦɨɸ. 
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Ɋɢɫ. 5.10. Ʉɥɚɞɤɚ ɰɟɝɥɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɩɪɢɫɢɤ: 
ɚ – ɥɨɠɤɨɜɨɝɨ ɪɹɞɭ; ɛ – ɬɢɱɤɨɜɨɝɨ ɪɹɞɭ (ɰɢɮɪɚɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ 
ɨɩɟɪɚɰɿɣ) 

 
Ɋɢɫ. 5.11. Ʉɥɚɞɤɚ ɬɢɱɤɨɜɨɝɨ ɪɹɞɭ ɰɟɝɥɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɩɪɢɫɢɤ ɡ ɩɿɞɪɿɡɨɦ 
(ɰɢɮɪɚɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɿɣ) 
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ɉɿɞ ɱɚɫ ɤɥɚɞɤɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ “ɜɩɪɢɬɢɫɤ” ɪɨɡɱɢɧ ɧɚ ɩɨɫɬɟɥɿ ɪɨɡɫɬɟɥɹ-
ɸɬɶ ɲɚɪɨɦ ɜɢɫɨɬɨɸ 2,5…3 ɫɦ ɿ ɲɢɪɢɧɨɸ 21…22 ɫɦ ɩɿɞ ɬɢɱɤɨɜɢɣ ɪɹɞ, 
8…9 ɫɦ – ɩɿɞ ɥɨɠɤɨɜɢɣ (ɪɢɫ. 5.12). 

 

 
 
Ɋɢɫ. 5.12. Ʉɥɚɞɤɚ ɬɢɱɤɨɜɨɝɨ ɪɹɞɭ ɰɟɝɥɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɩɪɢɬɢɫɤ ɡ ɩɿɞɪɿɡɨɦ 
(ɰɢɮɪɚɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɿɣ) 

 
ȼɤɥɚɞɚɸɱɢ ɰɟɝɥɭ, ɦɭɥɹɪ ɡɪɿɡɚє ɡ ɩɨɫɬɟɥɿ ɱɚɫɬɢɧɭ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɧɚɧɨɫɢɬɶ 

ɣɨɝɨ ɧɚ ɝɪɚɧɶ ɪɚɧɿɲɟ ɜɤɥɚɞɟɧɨʀ ɰɟɝɥɢ,  ɡɚɬɢɫɤɚє ɣɨɝɨ ɧɨɜɨɸ ɰɟɝɥɢɧɨɸ, 

ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɜɿɞɧɿɦɚɸɱɢ ɤɟɥɶɦɭ. Ɋɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɨɛɬɢɫɤɚɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶ-
ɧɨʀ ɩɨɫɬɟɥɿ ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ, ɜɤɥɚɞɚɸɱɢ ɰɟɝɥɢɧɢ ɞɨ ɪɿɜɧɹ ɩɪɢɱɚɥɶɧɨɝɨ ɲɧɭ-
ɪɤɚ. ȼɢɬɿɫɧɟɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɡɪɿɡɚɸɬɶ ɤɟɥɶɦɨɸ. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɬɚ      ɜɟɪɬɢ-

ɤɚɥɶɧɿ ɲɜɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶɫɹ ɪɨɡɱɢɧɨɦ. 

ɋɩɨɫɨɛɨɦ “ɧɚɩɿɜɩɪɢɫɢɤ” ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɤɥɚɞɤɭ ɡɚɛɭɬɤɢ (ɪɢɫ. 5.13). 

Ʉɥɚɞɤɭ ɡɚɛɭɬɤɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɿɫɥɹ ɭɤɥɚɞɟɧɢɯ ɰɟɝɥɢɧ ɭ ɡɨɜɧɿɲɧɸ ɿ    
ɜɧɭɬɪɿɲɧɸ ɜɟɪɫɬɢ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ        

ɧɟɫɭɱɢɯ ɿ ɨɝɨɪɨɞɠɭɸɱɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ 
ɫɭɰɿɥɶɧɭ ɩɨɥɟɝɲɟɧɭ ɤɥɚɞɤɢ ɿ ɤɥɚɞɤɭ ɡ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹɦ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

 

 148 

 
 
Ɋɢɫ. 5.13. Ʉɥɚɞɤɚ ɡɚɛɭɬɤɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɚɩɿɜɩɪɢɫɢɤ (ɰɢɮɪɚɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɩɨ-
ɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɿɣ): 

ɚ – ɬɢɱɤɚɦɢ; ɛ – ɥɨɠɤɚɦɢ 

 
ɋɭɰɿɥьɧɭ ɧɟɚɪɦɨɜɚɧɭ ɰɟɝɥɹɧɭ ɤɥɚɞɤɭ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɡɜɟɞɟɧ-

ɧɿ ɫɬɿɧ, ɩɪɨɫɬɿɧɤɿɜ ɿ ɫɬɨɜɩɿɜ, ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ, ɩɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɩɟɪɟɦɢɱɨɤ 
ɿ ɤɚɪɧɢɡɿɜ (ɪɢɫ. 5.14). 

Ɍɨɜɳɢɧɭ ɫɬɿɧ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɤɪɚɬɧɨɸ ɩɨɥɨɜɢɧɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɰɟɝɥɢɧɢ – 0,5, 

1,5, 2, 2,5, 3 ɰɟɝɥɢɧɢ.  

ɋɟɪɟɞɧɹ ɬɨɜɳɢɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɲɜɿɜ 12 ɦɦ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ –      

10 ɦɦ. Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɨɧɨɥɿɬɧɨɫɬɿ ɤɥɚɞɤɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɩɟ-
ɪɟɜ’ɹɡɤɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɿ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɲɜɿɜ ɡɚ ɨɞɧɨ- ɱɢ ɛɚɝɚ-
ɬɨɪɹɞɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ. 

ɉɪɢ ɤɥɚɞɰɿ ɫɭɰɿɥьɧɢɯ ɰɟɝɥɹɧɢɯ ɫɬɿɧ ɡɚ ɨɞɧɨɪɹɞɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ    

ɩɟɪɟɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɤɨɠɧɢɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɲɨɜ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɬɢɱɤɨɜɨɝɨ ɪɹɞɭ 
ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɬɢɫɹ ɰɟɝɥɢɧɚɦɢ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɥɨɠɤɨɜɨɝɨ ɪɹɞɭ. Ⱦɥɹ 
ɰɶɨɝɨ ɰɟɝɥɢɧɢ ɬɢɱɤɨɜɢɯ ɿ ɥɨɠɤɨɜɢɯ ɪɹɞɿɜ ɡɦɿɳɭɸɬɶ ɭ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɶɨɦɭ 
ɧɚɩɪɹɦɿ ɧɚ ¼ ɰɟɝɥɢɧɢ. ɉɪɢ ɤɥɚɞɰɿ ɫɬɿɧ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɹɞɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ   

ɩɟɪɟɜ’ɹɡɤɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɿ ɲɜɢ ɭ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɥɨɠɤɨɜɢɯ ɪɹɞɚɯ 
ɡɦɿɳɭɸɬɶ ɧɚ ½ ɰɟɝɥɢɧɢ, ɚ ɭ ɬɢɱɤɨɜɢɯ – ɧɚ ¼ ɰɟɝɥɢɧɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

       
 

Ɋɢɫ. 5.1

ɪɿɡɧɨɦɚ
ɚ, ɛ – ɩ
ɩɿɜ; ɝ– ɚ

 

ɉɪɨ
ɩɪɢ ɹɤ
ɫɭɦɿɠɧ
ɪɬɨɝɨ ɬɢ
      ɋɭɰ
ɯɿɞɧɨɫɬ
ɜɚɧɧɹ ɜ
ɩɨɩɟɪɟɱ

   

14. ɋɢɫɬɟɦɢ ɩɟɪɟ
ɚɧɿɬɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤ
ɪɹɦɢɯ ɤɭɬɿɜ ɡ ɜɟɪ
ɚɪɦɨɜɚɧɢɯ ɫɬɿɧ; ɞ–

ɫɬɿɧɤɢ ɿ ɫɬɨɜɩ
ɿɣ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ
ɧɢɯ ɪɹɞɚɯ ɤɥɚɞɤɢ
ɢɱɤɨɜɨɝɨ ɪɹɞɭ. 
ɰɿɥьɧɚ ɚɪɦɨɜɚɧ
ɬɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧ
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɿ 
ɱɧɢɦ ɿ ɩɨɡɞɨɜɠɧ

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ ɬɟɯɧ
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ɟɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɲɜɿɜ
ɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬ
ɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦ ɨɛɦɟɠ
– ɚɪɦɨɜɚɧɢɯ ɫɬɨɜɩɿ

ɢ ɤɥɚɞɭɬɶ ɡɚ ɬɪɢ
ɹ ɡɛɿɝ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢ
ɢ. ɐɿ ɲɜɢ ɩɟɪɟɤɪ

ɚ ɰɟɝɥɹɧɚ ɤɥɚɞ
ɧɟɫɭɱɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬ
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ
ɧɿɦ. 

ɧɨɥɨɝɿɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ

ɜ ɩɪɢ ɫɭɰɿɥɶɧɿɣ ɤ
ɬɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶ: 
ɠɟɧɧɹɦ ɫɬɿɧ; ɜ– ɧɟ
ɿɜ;  ɟ- ɚɪɨɱɧɢɯ ɩɟɪ

ɢɪɹɞɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦ
ɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ
ɪɢɜɚɸɬɶ ɰɟɝɥɨɸ 

ɞɤɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶ
ɿ ɰɟɝɥɹɧɢɯ ɫɬɿɧ 

ɯ ɲɜɿɜ. Ⱥɪɦɭɜɚɧ

ɯ ɪɨɛɿɬ      

ɤɥɚɞɰɿ ɡ ɰɟɝɥɢɧ 

ɟɚɪɦɨɜɚɧɢɯ ɫɬɨɜ-
ɪɟɦɢɱɨɤ  

ɦɨɸ ɩɟɪɟɜ’ɹɡɤɢ, 

ɯ ɲɜɿɜ ɭ ɬɪɶɨɯ 

ɤɨɠɧɨɝɨ ɱɟɬɜɟ-

ɶɫɹ ɭ ɪɚɡɿ ɧɟɨɛ-

ɲɥɹɯɨɦ ɚɪɦɭ-

ɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
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      Ⱦɥɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɚɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɿɬɤɢ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨʀ 
ɮɨɪɦɢ ɡ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɫɬɟɪɠɧɿɜ 3...5 ɦɦ,  ɚɛɨ ɫɿɬɨɤ ɧɚ ɡɪɚɡɨɤ “ɡɢɝɡɚɝ” ɡ ɞɿ-
ɚɦɟɬɪɨɦ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɞɨ 8 ɦɦ. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ ɫɿɬɨɤ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭ-
ɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 120 ɦɦ ɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 30 ɦɦ. 

ɉɨɜɡɞɨɜɠɧє ɚɪɦɭɜɚɧɧɹ ɝɧɭɱɤɢɯ ɿ ɩɨɡɚɰɟɧɬɪɨɜɨ ɫɬɢɫɧɭɬɢɯ ɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ – ɫɬɨɜɩɿɜ, ɩɪɨɫɬɿɧɤɿɜ, ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ, ɳɨ ɫɩɪɢɣ-

ɦɚɸɬɶ ɪɨɡɬɹɝɭɸɱɿ ɡɭɫɢɥɥɹ – ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ ɚɛɨ   
ɤɚɪɤɚɫɚɦɢ. 

ɉɨɥɟɝɲɟɧɭ ɰɟɝɥɹɧɭ ɤɥɚɞɤɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ  ɩɪɢ ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɦɚɥɨɩɨ-
ɜɟɪɯɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ. ɋɬɿɧɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɿɡ ɞɜɨɯ ɜɟɪɫɬɨɜɢɯ ɫɬɿɧɨɤ         
ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ ½ ɰɟɝɥɢɧɢ, ɩɪɨɫɬɿɪ ɦɿɠ ɹɤɢɦɢ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɥɟɝɤɢɦ ɛɟɬɨ-
ɧɨɦ, ɛɥɨɤɚɦɢ-ɜɤɥɚɞɢɲɚɦɢ, ɚɛɨ ɡɚɫɢɩɚɸɬɶ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚ-
ɥɚɦɢ (ɪɢɫ. 5.15).  

ɚ                                                     ɛ 
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Ɋɢɫ. 5.15. ɋɯɟɦɢ ɩɨɥɟɝɲɟɧɢɯ ɰɟɝɥɹɧɢɯ ɤɥɚɞɨɤ ɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɞɿɚ-
ɮɪɚɝɦɚɦɢ. 

 

Ʉɥɚɞɤɭ ɡ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹɦ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɭ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ      

ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɟ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ ɫɬɿɧ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ʀɯ ɡɜɟɞɟɧɧɹɦ   

ɰɟɝɥɨɸ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɤɚɦɟɧɹɦɢ. 

 Ʉɥɚɞɤɚ, ɨɛɥɢɰɶɨɜɚɧɚ ɥɢɰɶɨɜɨɸ (ɱɿɥɶɧɨɸ) ɰɟɝɥɨɸ, ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɜɨɯ 

ɜɢɞɿɜ: 
- ɡɨɜɧɿɲɧɹ ɜɟɪɫɬɚ (ɱɿɥɶɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ) ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɫɬɿɧɢ, 

ɜɢɤɥɚɞɟɧɿ ɡ ɨɞɧɿєʀ ɿ ɬɿєʀ ɠ ɰɟɝɥɢ;    

- ɡɨɜɧɿɲɧɹ ɜɟɪɫɬɚ – ɿɡ ɱɿɥɶɧɨʀ ɰɟɝɥɢ, ɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ ɜɟɪɫɬɚ ɿ ɡɚɛɭɬ-
ɤɚ – ɿɡ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɱɢ ɿɧɲɢɯ ɤɚɦɟɧɿɜ. 
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      Ʉɥɚɞɤɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɹɞɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɩɟɪɟɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ, 
ɡɜ’ɹɡɭɸɱɢ ɦɚɫɢɜ ɫɬɿɧɢ ɡ ɣɨɝɨ ɱɿɥɶɧɢɦ ɲɚɪɨɦ ɬɢɱɤɨɜɢɦɢ ɪɹɞɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɜɟɪɫɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɰɟɝɥɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ, 
ɨɞɧɨɪɿɞɧɭ ɡɚ ɤɨɥɶɨɪɨɦ, ɡ ɞɨɛɪɟ ɨɛɪɨɛɥɟɧɢɦɢ ɛɿɱɧɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ ɿ 
ɪɟɛɪɚɦɢ. ɒɜɢ ɤɥɚɞɤɢ ɪɨɡɲɢɜɚɸɬɶ ɪɨɡɲɢɜɤɚɦɢ (ɪɢɫ. 5.16). Ɏɨɪɦɚ 
ɲɜɿɜ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨɸ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɨɸ, ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨɸ ɜ ɨɞɧɿɣ 

ɩɥɨɳɢɧɿ ɡ ɱɿɥɶɧɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɫɬɿɧɢ, ɜɢɩɭɤɥɨɸ,  ɜɝɧɭɬɨɸ, ɨɞɧɨɪɿɡɧɨɸ 

ɿ ɞɜɨɯɪɿɡɧɨɸ.  

 
Ɋɢɫ. 5.16 Ɏɨɪɦɢ ɲɜɿɜ ɿ ʀɯ ɪɨɡɲɢɜɚɧɧɹ: 
ɚ – ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɚ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɚ; ɛ – ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɚ; ɜ – ɜɢɩɭɤɥɚ; ɝ - ɜɝɧɭɬɚ; ɞ – ɨɞɧɨ-
ɪɿɡɧɚ; ɟ – ɞɜɨɯɪɿɡɧɚ; ɠ – ɪɨɡɲɢɜɚɧɧɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɲɜɿɜ; ɡ - ɪɨɡɲɢɜɚɧɧɹ ɝɨ-
ɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɲɜɿɜ  
 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɰɟɝɥɹɧɨʀ ɤɥɚɞɤɢ ɜ ɡɢɦɨɜɭ ɩɨɪɭ. ȼɡɢɦɤɭ ɰɟɝɥɹɧɭ  

ɤɥɚɞɤɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹ. Ʉɥɚɞɤɭ ɜɟɞɭɬɶ  ɧɚ       ɜɿ-
ɞɤɪɢɬɨɦɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɳɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɡ      ɧɚ-
ɝɪɿɬɢɯ ɜɨɞɢ ɿ ɩɿɫɤɭ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɤɥɚɞɤɢ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɛɭɬɢ +10...+20ɨɋ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ ɦɚɪɤɭ ɧɚ ɨɞɢɧ, ɞɜɚ 
ɫɬɭɩɟɧɿ ɜɢɳɭ ɧɿɠ ɜ ɥɿɬɧɿɯ ɭɦɨɜɚɯ.  
Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɪɨɡɱɢɧɭ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɡɚɦɟɪɡɚɧɧɹ ɿ ɩɨɧɢ-

ɠɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɚɦɟɪɡɚɧɧɹ ɜ ɪɨɡɱɢɧ ɜɜɨɞɹɬɶ ɩɪɨɬɢɦɨɪɨɡɧɿ ɞɨɛɚɜ-
ɤɢ (ɩɨɬɚɲ, ɧɿɬɪɢɬ ɧɚɬɪɿɸ, ɯɥɨɪɢɫɬɢɣ ɤɚɥɶɰɿɣ ɿ ɧɚɬɪɿɣ). Ȳɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ   
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ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɨɱɿɤɭєɬɶɫɹ ɜ ɩɟɪɲɿ 
10 ɞɿɛ ɩɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɤɥɚɞɤɢ. 

Ʉɥɚɞɤɚ, ɳɨ ɜɿɞɬɚє, ɩɨɬɪɟɛɭє ɪɟɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɝɥɹɞɭ ɿ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 
ɜɠɢɬɬɹ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɡɜɟɞɟɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. ȼɿɞ-
ɬɚɜɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɡɧɢɠɭє ɦɨɧɨɥɿɬɧɿɫɬɶ ɤɥɚɞɤɢ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɿɞɥɢɝɢ ɫɥɿɞ 

ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɨɛɦɟɠɢɬɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɜɿɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɿɧɜɟɧ-

ɬɚɪɹ.  
ɍɡɢɦɤɭ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɤɚɦ’ɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɜɟɞɭɬɶ ɠɭɪɧɚɥ, 

ɭ ɹɤɨɦɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɬɪɶɨɯ ɪɚɡɿɜ ɧɚ ɞɨɛɭ ɜɿɞɦɿɱɚɸɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɡɨɜɧɿ-
ɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɣɨɝɨ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɤɥɚɞ-
ɤɢ ɿ ɮɿɤɫɭɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿ ɡɦɿɧɢ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ ɤɥɚɞɤɢ (ɬɪɿɳɢɧɢ, ɧɟɪɿɜ-
ɧɨɦɿɪɧɟ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɿ ɬ. ɿɧ.).  

ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɰɟɝɥɹɧɨʀ ɤɥɚɞɤɢ.     ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɥɚɞ-
ɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɦɚɪɤɢ ɪɨɡɱɢɧɭ ɿ ɰɟɝɥɢ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɶ 
ɩɟɪɟɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɲɜɿɜ ɬɚ ʀɯ ɹɤɿɫɬɶ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɬɚ ɤɭɬɿɜ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.1. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɰɟɝɥɹɧɨʀ ɤɥɚɞɤɢ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɳɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶɫɹ Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 
ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɿ ɤɭɬɿɜ ɩɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ 

ɇɟ ɛɿɥɶɲɟ 10 ɦɦ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯ ɿ 30 ɦɦ  

ɧɚ ɜɫɸ ɜɢɫɨɬɭ ɛɭɞɿɜɥɿ 
ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɪɹɞɿɜ ɤɥɚɞɤɢ ɜɿɞ ɝɨ-
ɪɢɡɨɧɬɚɥɿ ɧɚ ɞɨɜɠɢɧɿ 10 ɦ 

 

ɇɟ ɛɿɥɶɲɟ 20 ɦɦ 

 

əɤɳɨ ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ (ɬɚɛɥ. 5.1), ɬɨ 
ɤɥɚɞɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɪɨɡɿɛɪɚɧɚ ɿ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɡɚɧɨɜɨ.                                                                  
əɤɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɜɢɪɨɛɿɜ ɞɥɹ ɤɥɚɞɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɡɚ ɡɚɜɨɞɫɶɤɢ-

ɦɢ ɩɚɫɩɨɪɬɚɦɢ, ɚ ɹɤɿɫɬɶ ɪɨɡɱɢɧɭ – ɡɚ ɚɤɬɚɦɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɶ. 
Ɉɫɨɛɥɢɜɭ ɭɜɚɝɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢɞɿɥɹɬɢ ɡɚɯɨ-

ɜɚɧɢɦ ɪɨɛɨɬɚɦ: ɭɤɥɚɞɚɧɧɸ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɸ ɡɚɤɥɚɞɧɢɯ ɞɟɬɚ-
ɥɟɣ ɿ ɡɚɯɢɫɬɭ ʀɯ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ, ɭɩɢɪɚɧɧɸ ɮɟɪɦ, ɛɚɧɬɢɧ, ɩɪɨɝɨɧɿɜ, ɛɚɥɨɤ, 
ɩɥɢɬ ɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ʀɯ ɭ ɤɥɚɞɰɿ.  ɐɿ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶ ɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ʀɯɧɶɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ. ɇɚ ɤɨɠɧɢɣ ɜɢɞ ɪɨɛɿɬ 
ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɚɤɬ, ɭ ɹɤɨɦɭ ɞɚɸɬɶ ɨɰɿɧɤɭ ʀɯɧɶɨʀ ɹɤɨɫɬɿ, ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬɶ ʀɯɧɸ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ɿ ɩɪɨɟɤɬɭ. Ɍɿɥɶɤɢ ɩɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ       
ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

 

 

5.3 Ɂɚɯɨɞɢ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɤɚɦ’ɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 
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ȼɢɤɨɧɭɸɱɢ ɤɚɦ’ɹɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ ɬɚɤɢɯ ɨɫɧɨɜ-
ɧɢɯ ɜɢɦɨɝ: ɩɟɪɟɞ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɤɪɿɩ-

ɥɟɧɶ ɿ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɭɤɨɫɿɜ ɬɪɚɧɲɟɣ ɱɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ; ɤɥɚɞɤɭ ɫɬɿɧ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶ-
ɫɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡ ɦɿɠɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿɜ ɬɚ ɡ ɿɧɜɟɧɬɚɪɧɢɯ ɪɢɲɬɭ-
ɜɚɧɶ; ɡɜɨɞɢɬɢ ɫɬɿɧɢ, ɫɬɨɹɱɢ ɧɚ ɧɢɯ ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ; ɩɿɞ ɱɚɫ ɤɥɚɞɤɢ ɡɨɜ-
ɧɿɲɧɿɯ ɫɬɿɧ ɜɢɫɨɬɨɸ ɩɨɧɚɞ ɞɜɚ ɩɨɜɟɪɯɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚɯɢ-

ɫɧɿ ɞɚɲɤɢ ɡɚɜɲɢɪɲɤɢ 1,5 ɦ ɡ ɧɚɯɢɥɨɦ ɜ ɛɿɤ ɫɬɿɧɢ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 200. 

Ⱦɨ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿ ɚɛɨ ɬɪɚɧɲɟʀ ɤɚɦɟɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɞɚ-
ɜɚɬɢ ɩɨ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɯ ɠɨɥɨɛɚɯ. Ɋɨɛɿɬɧɢɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɫɩɭɫɤɚɬɢɫɹ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧ 

ɚɛɨ ɬɪɚɧɲɟɸ ɩɨ ɞɪɚɛɢɧɚɯ. 
Ɋɢɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɧɚɜɚ-

ɧɬɚɠɟɧɶ ɿ, ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ, ɦɚɬɢ ɩɨɪɭɱɱɹ. ɋɬɿɣɤɿɫɬɶ ɿ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɪɢɲ-

ɬɭɜɚɧɶ ɭ ɩɥɚɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɞɿɚɝɨɧɚɥɶɧɢɯ ɜ’ɹɡɟɣ. 

Ɋɢɲɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɞɨ ɫɬɿɧ ɝɚɤɚɦɢ ɡɚ ɚɧɤɟɪɢ, ɹɤɿ ɡɚɤɥɚɞɚɸɬɶ ɭ 
ɤɥɚɞɤɭ ɫɬɿɧ ɫɥɿɞɨɦ ɡɚ ɯɨɞɨɦ ʀɯɧɶɨɝɨ ɡɜɟɞɟɧɧɹ. ɋɤɥɚɞɭɜɚɬɢ ɩɚɤɟɬɢ ɰɟɝ-
ɥɢ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿ ɚɛɨ ɪɢɲɬɭɜɚɧɧɿ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ʀɯ ɦɿɰ-

ɧɨɫɬɿ. 
Ʉɨɠɧɢɣ ɹɪɭɫ ɫɬɿɧɢ ɫɥɿɞ ɤɥɚɫɬɢ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɩɿɫɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɬɢɥɭ 

ɪɢɲɬɭɜɚɧɶ ɿ ɩɥɢɬ ɦɿɠɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿɜ ɜɿɧ ɛɭɜ ɜɢɳɢɦ ɜɿɞ ɪɨɛɨ-
ɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɦɭɥɹɪɚ ɧɚ 2...3 ɪɹɞɢ ɤɥɚɞɤɢ. 

Ɋɨɛɨɱɢɣ ɧɚɫɬɢɥ ɪɢɲɬɭɜɚɧɶ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɡɚɯɢɳɚɸɬɶ ɿɧɜɟɧɬɚɪɧɢɦɢ 

ɝɪɚɬɱɚɫɬɢɦɢ ɳɢɬɚɦɢ, ɚ ɩɨɦɨɫɬɢ – ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹɦ   ɜɢɫɨɬɨɸ   ɧɟ ɦɟɧɲɟ  
1 ɦ, ɹɤɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɩɨɪɭɱɱɹ, ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɦɿɠɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧ-

ɬɚɥɶɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɿ ɜɧɢɡɭ ɛɨɪɬɨɜɭ ɞɨɲɤɭ ɜɢɫɨɬɨɸ 0,15 ɦ. ɉɪɨɦɿɠɨɤ 
ɦɿɠ ɫɬɿɧɨɸ ɿ ɪɨɛɨɱɢɦ ɧɚɫɬɢɥɨɦ ɪɢɲɬɭɜɚɧɶ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 

50 ɦɦ. ȼɿɤɨɧɧɿ ɬɚ ɞɜɟɪɧɿ ɨɬɜɨɪɢ ɜ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɬɿɧɚɯ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ       

ɡɚɤɪɢɬɿ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɦ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹɦ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɟɪɟɪɜɢ ɧɚ ɧɚɫɬɢɥɚɯ ɪɢɲɬɭɜɚɧɶ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɡɚɥɢɲɚɬɢ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɬɚ ɫɦɿɬɬɹ. ɇɚɫɬɢɥɢ ɪɢɲɬɭɜɚɧɶ ɿ ɩɨɦɨɫɬɿɜ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɨɱɢɳɚɬɢ ɜɿɞ ɫɦɿɬɬɹ, ɚ ɜɡɢɦɤɭ -  ɜɿɞ ɫɧɿɝɭ ɿ ɥɶɨɞɭ ɬɚ 
ɩɨɫɢɩɚɬɢ ɩɿɫɤɨɦ. 

ɇɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɡɨɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɨɡɧɚɱɟɧɿ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɡɧɚ-
ɤɚɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɮɨɪɦɢ. 

 

 

 
Кɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ ɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
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1.  əɤɿ ɜɢɞɢ ɤɥɚɞɤɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ? 

2.  əɤ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɫɬɨɪɨɧɢ ɤɚɦɟɧɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ ɮɨɪɦɢ? 

3.  əɤɿ ɜɢɞɢ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɰɟɝɥɹɧɨʀ ɤɥɚɞɤɢ? 

4.  əɤɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɳɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɬɶɫɹ ɜ ɜɨɥɨɝɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ? 

5.  əɤɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɳɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɬɶɫɹ  ɜ ɫɭɯɢɯ 

ɭɦɨɜɚɯ? 

6.  əɤɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɳɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɬɶɫɹ  ɜ ɫɭɯɢɯ ɿ 
ɜɨɥɨɝɢɯ   ɭɦɨɜɚɯ? 

7. ɇɚɡɜɿɬɶ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ɰɟɝɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɛɭɞɿɜɥɿ? 

8.  əɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ɰɟɝɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɲɜɿɜ ɪɨ-
ɡɱɢɧɨɦ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ʀɯ ɪɨɡɲɢɜɚɧɧɹɦ? 

9.  əɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ɰɟɝɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ  ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɪɨɠɧɶɨɲɨɜɧɢɯ 
ɫɬɿɧ? 

10. əɤɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɟɪɟɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɿ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɲɜɿɜ ɜɢ-

ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɰɟɝɥɹɧɿɣ ɤɥɚɞɰɿ? 

11. əɤɚ ɫɟɪɟɞɧɹ ɬɨɜɳɢɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɲɜɿɜ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɛɭɬɢ ɩɪɢ ɰɟɝɥɹɧɿɣ ɤɥɚɞɰɿ? 

12. əɤɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɿ ɤɭɬɿɜ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɩɪɢ ɰɟɝɥɹɧɿɣ ɤɥɚɞɰɿ? 

13. əɤɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɪɹɞɿɜ ɤɥɚɞɤɢ ɜɿɞ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ ɧɚ ɞɨɜɠɢɧɿ 10 ɦ? 

14. ɇɚɡɜɿɬɶ ɡɚɯɨɞɢ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɤɚɦ’ɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
 

 

  6.  ɆɈɇɌȺɀ  ȻɍȾȱȼȿɅЬɇɂɏ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐȱɃ 

 

6.1. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɿ ɡɛɿɪɧɢɯ 
 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 

 
Ɇɨɧɬɚɠɧɿ ɪɨɛɨɬɢ – ɰɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɡɜɟɞɟɧ-

ɧɹ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɡ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡɚɜɨɞɫɶɤɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ, ɹɤɢɣ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɢɯ ɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. ɉɿɞɝɨɬɨɜɱɿ ɩɪɨɰɟɫɢ - ɰɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ-
ɜɚɧɧɹ, ɫɤɥɚɞɭɜɚɧɧɹ ɿ ɭɤɪɭɩɧɟɧɟ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ 

– ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɿ ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ʀɯ ɜɢɜɿɪɹɧɧɹ ɿ ɬɢɦ-

ɱɚɫɨɜɟ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ, ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɟ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɢɣ ɿ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ. 
ɉɿɞɧɿɦɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ - ɜɟɞɭɱɚ ɦɨɧɬɚɠɧɚ ɨɩɟɪɚɰɿɹ, ɹɤɚ ɩɨɥɹɝɚє 

ɭ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɜɫɿɯ ɚɛɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ.    
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɩɿɞɧɿɦɚɬɢ ɭ ɬɚɤɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ, ɜ ɹɤɨɦɭ 
ɜɨɧɚ ɛɭɞɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɶ ɜ ɫɩɨɪɭɞɿ. ȼɚɠɤɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɿɞɧɿ-
ɦɚɸɬɶ ɜ ɞɜɚ ɩɪɢɣɨɦɢ: ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɧɚ 0,2...0,3 ɦ ɿɡ ɡɚɬɪɢɦɤɨɸ ɭ 
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ɩɿɞɜɿɲɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɫɬɪɨɩɥɟɧɧɹ ɿ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɹ ɧɚ ɜɫɸ ɜɢɫɨɬɭ. 
ɇɚɜɟɞɟɧɧɹ ɬɚ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ – ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟ-

ɱɭɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. 
ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ – ɨɩɟɪɚɰɿɹ, ɹɤɚ ɡɚɜɟɪɲɭє ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ ɬɚ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ 

ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢɦɢ ɨɪɿєɧɬɢɪɚɦɢ (ɪɢɫɤɚɦɢ) ɚɛɨ ɭ ɮɿ-
ɤɫɭɸɱɿ  ɩɪɢɫɬɪɨʀ (ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɢ), ɞɨɛɢɜɚɸɱɢɫɶ ɩɨɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 
ȼɢɜɿɪɟɧɧɹ – ɨɩɟɪɚɰɿɹ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɬɨɱɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭ. ȼɢɜɿɪɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɿɡɭɚɥɶɧɢɦ ɚɛɨ ɿɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ. ȼɿɡɭɚɥɶɧɟ ɜɢɜɿɪɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ. ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɟ ɜɢɜɿɪɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɭɦɨɜ, 
ɤɨɥɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɬɨɱɧɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɫɤɥɚɞɧɨ. Ƀɨɝɨ ɜɢ-

ɤɨɧɭɸɬɶ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɬɟɨɞɨɥɿɬɿɜ, ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ, ɥɚɡɟɪɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ.   
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɜɿɪɟɧɧɹ ɿɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜ ɦɟɠɚɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ 

ɡɧɚɱɟɧɶ ɨɮɨɪɦɥɹɸɬɶɫɹ ɚɤɬɚɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ 

ɜɢɤɨɧɚɜɱɨʀ ɫɯɟɦɢ. 

Ɍɢɦɱɚɫɨɜɟ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɩɨɜɢɧɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ʀɯ 
ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɧɚ ɩɟɪɿɨɞ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ. Ⱦɥɹ ɬɢɦɱɚɫɨ-
ɜɨɝɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɤɥɢɧɢ, ɤɥɢɧɨɜɿ ɜɤɥɚ-
ɞɢɲɿ, ɩɿɞɤɨɫɢ, ɪɨɡɩɿɪɤɢ, ɮɿɤɫɚɬɨɪɢ, ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɢ. 

ɉɨɫɬɿɣɧɟ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ є ɨɫɬɚɧɧɶɨɸ ɨɩɟɪɚɰɿєɸ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟ-
ɫɭ ɿ ɡɚɤɿɧɱɭєɬɶɫɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɛɨɥɬɿɜ ɿ       
ɡɚɤɥɟɩɨɤ ɬɨɳɨ. 
ɉɟɪɟɞ ɡɚɪɨɛɥɹɧɧɹɦ ɫɬɢɤɿɜ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɩɪɨɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɨɝɨ 

ɡɚɯɢɫɬɭ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚ ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɟɬɚɥɿɡɚɰɿɣ 

ɧɢɯ, ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɚɛɨ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ. ɉɟɪɟɞ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹɦ ɩɨɤ-
ɪɢɬɬɿɜ ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɟɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɱɢɳɚɸɬɶ ɿ ʉɪɭɧɬɭɸɬɶ. 
Ⱦɥɹ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɫɬɢɤɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɬɟɩɥɨɿ-

ɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɿɧɨɩɥɚɫɬɭ, ɫɤɥɨɜɨɥɨɤɧɚ ɚɛɨ ɦɿɧɟɪɚɥɶ-
ɧɨʀ ɜɚɬɢ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɬɭɩɟɧɹ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɹ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɬɚɤɿ ɦɟɬɨɞɢ ɦɨɧɬɚ-
ɠɭ: 

1. ɞɪɿɛɧɨɟɥɟɦɟɧɬɧɢɣ ɦɨɧɬɚɠ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɜɟɞɭɬɶ ɡ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɳɨ ɜɢɦɚɝɚє ɜɟɥɢɤɢɯ ɬɪɭɞɨɜɢɬɪɚɬ ɿ ɱɚɫɭ; 
2. ɟɥɟɦɟɧɬɧɢɣ ɦɨɧɬɚɠ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɡɿ ɡɚ-

ɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɩɚɧɟɥɟɣ, ɤɨɥɨɧ, ɮɟɪɦ ɬɨɳɨ) (ɪɢɫ. 6.1); 
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Ɋɢɫ. 6.1. ɋɯɟɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɭ: 
ɚ – ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ; ɛ – ɤɨɥɨɧ; ɜ – ɩɿɞɤɪɚɧɨɜɢɯ ɛɚɥɨɤ; ɝ – ɮɟɪɦ; ɞ – ɩɥɢɬ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹ 
 

3. ɛɥɨɤɨɜɢɣ ɦɨɧɬɚɠ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɿɡ 
ɛɥɨɤɿɜ, ɳɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɡɿɛɪɚɧɿ ɿɡ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ; 

4. ɦɨɧɬɚɠ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ, ɨɫɧɚɳɟɧɢɦɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ, ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɦ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɬɚ ɿɧɲɢɦ ɨɛ-
ɥɚɞɧɚɧɧɹɦ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɨɜɚɧɢɣ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɬɚ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞɢ ɦɨɧɬɚɠɭ. 
Ⱦɢɮɟɪɟɧɰɿɣɨɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 

ɜɫɿɯ ɨɞɧɨɬɢɩɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɭ ɦɟɠɚɯ ɞɿɥɹɧɤɢ ɱɢ ɡɚɯɜɚɬɤɢ ɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭ-
єɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɨɞɧɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɜɟɥɢɤɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ, ɠɢɬɥɨ-
ɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ. 

 Кɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɣ ɦɨɧɬɚɠ ɪɿɡɧɨɬɢɩɧɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜ ɦɟɠɚɯ ɨɞɧɿєʀ ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɨɯ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɫɟɤɰɿɣ, ɹɤɿ ɫɬɜɨɪɸ-

ɸɬɶ ɠɨɪɫɬɤɭ ɫɬɿɣɤɭ ɫɢɫɬɟɦɭ. 
Кɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ є ɩɨєɞɧɚɧɧɹɦ ɞɜɨɯ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ. 
Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɧɚ ɨɩɨɪɢ ɡɚɫɬɨɫɨ-

ɜɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɦɟɬɨɞɢ ɦɨɧɬɚɠɭ: ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɢɦ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ ɜ 
ɩɪɨɫɬɨɪɿ, ɩɨɜɨɪɨɬ, ɩɨɜɨɪɨɬ ɡ ɤɨɜɡɚɧɧɹɦ, ɧɚɫɭɜɚɧɧɹ. 
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ɉɪɢ ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɿ ɿɡ ɫɤɥɚɞɧɢɦ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ ɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ (ɪɢɫ. 6.1, ɚ) 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɩɿɞɧɿɦɚєɬɶɫɹ, ɩɟɪɟɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɤɪɚɧɨɦ ɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ 
ɧɚɩɪɹɦɿ ɬɚ ɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɭ ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. 

 

 
 

Ɋɢɫ.  6.1. Ɇɟɬɨɞɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɧɚ ɨɩɨɪɢ: 
ɚ – ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɹ ɡ ɫɤɥɚɞɧɢɦ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ; ɛ – ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ; ɜ – ɩɨɜɨɪɨɬ ɿɡ ɤɨɜ-
ɡɚɧɧɹɦ 

ɉɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɿ (ɪɢɫ. 6.1, ɛ)  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɧɢɠɧɿɦ ɤɿɧɰɟɦ ɭɩɢɪɚєɬɶɫɹ 
ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɚɛɨ ɡ’єɞɧɭєɬɶɫɹ ɡ ɧɢɦ. ɉɿɞɧɿɦɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭ-
ɧɨɤ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɝɪɚɧɿ ɨɩɨɪɢ ɱɢ ɲɚɪɧɿɪɚ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɧɚ 
ɧɿɣ. 

ɉɨɜɨɪɨɬ ɿɡ ɤɨɜɡɚɧɧɹɦ (ɪɢɫ. 6.1, ɜ)  ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ  ɜɿɞ ɩɪɨɫɬɨ ɩɨɜɨɪɨ-
ɬɭ ɬɢɦ, ɳɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɩɪɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ʀʀ ɞɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜɟɪɯ-
ɧɿɦ ɤɿɧɰɟɦ ɧɚ ɨɩɨɪɢ, ɚ ɧɢɠɧɿɣ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɦɭ ɨɩɨɪɧɨ-
ɦɭ ɜɿɡɤɭ. ɉɪɢ ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɿ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɤɿɧɰɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɿɡɨɤ ɡ ɧɢɠɧɿɦ 

ɧɚɛɥɢɠɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɨɩɨɪɢ ɞɨɬɢ, ɞɨɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɧɟ ɛɭɞɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜ 
ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ.  
Ɇɚɲɢɧɢ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɿɥɶɧɿ, ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɿɫɧɿ ɿ ɬɪɚɤɬɨɪɧɿ ɫɬɪɿɥɨɜɿ ɤɪɚɧɢ (ɪɢɫ. 6.2).  

ȼɢɛɿɪ ɬɨʀ ɱɢ ɿɧɲɨʀ ɦɚɪɤɢ ɤɪɚɧɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ʀʀ 
ɦɚɫɢ, ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɰɟɧɬɪɭ ɦɚɫɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦɭ ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɧɿ, ɜɢɫɨɬɢ, ɧɚ ɹɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɿɞɧɹɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɿ.  
ȼɢɛɿɪ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜ ɞɜɚ ɟɬɚɩɢ: 
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- ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɜɚɧɬɚɠɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: ɦɨɧɬɚɠɧɭ ɦɚɫɭ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɦɚɫɢ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɜɢɫɨɬɭ ɩɿɞɧɿɦɚɧ-

ɧɹ ɬɚ ɜɢɥɿɬ ɝɚɤɚ ɤɪɚɧɚ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɚ ɞɨɜɿɞɤɨɜɨɸ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɨɸ ɞɨɛɢ-

ɪɚɸɬɶ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɞɜɨɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɤɪɚɧɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ. 

- ɧɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ 
ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɿ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɨɞɢɧ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɰɿɥɶɧɢɣ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 6.2. Ʉɪɚɧɢ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ: ɚ – ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɣ; ɛ – ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶ-
ɧɨɦɭ ɲɚɫɿ 
 

ɋɯɟɦɚ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɪɚɧɚ 
ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 6.3. 

Ɇɨɧɬɚɠɧɚ ɦɚɫɚ ɟɥɟɦɟɧɬɚ - ɰɟ ɫɭɦɚ ɜɥɚɫɧɨʀ ɦɚɫɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɿ ɦɚɫɢ 

ɜɚɧɬɚɠɨɡɚɯɜɚɬɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɿ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɡɚɤɪɿɩɥɸ-

єɬɶɫɹ ɧɚ ɟɥɟɦɟɧɬɿ (ɪɢɲɬɭɜɚɧɧɹ, ɯɨɦɭɬɢ ɬɨɳɨ),   
           

           Q ɦ = Q + ∑ g ,                                                       (6.1) 

 

ɞɟ  Q – ɦɚɫɚ ɧɚɣɜɚɠɱɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨɝɨ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 
ɜɿɞ ɤɪɚɧɚ, ɬ;   ∑ g    - ɦɚɫɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɧɚ ɧɶɨɦɭ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ, ɜɚɧɬɚɠɨɡɚɯ-
ɜɚɬɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɬɨɳɨ, ɬ.  
 
 
 
 
 

  

ɚ ɛ 
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Ɋɢɫ. 6.3. ɋɯɟɦɚ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɪɚɧɚ 
 
 

ȼɢɫɨɬɚ ɩɿɞɣɨɦɭ ɝɚɤɚ , ɦ,  

        

        H = h1 + h2 + h3 + h4,                                                   (6.2) 
 

ɞɟ   h1   -  ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɪɿɜɧɟɦ ɫɬɨɹɧɧɹ ɤɪɚɧɚ ɬɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ, ɦ;   h2 

=0,5...1 ɦ – ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɦɿɠ ɪɿɜɧɟɦ ɨɩɨɪɢ ɬɚ ɧɢɠɧɿɦ ɤɿɧɰɟɦ ɟɥɟɦɟɧɬɚ, ɳɨ ɩɨɞɚ-
єɬɶɫɹ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ;    h3    - ɜɢɫɨɬɚ ɟɥɟɦɟɧɬɚ, ɳɨ ɦɨɧɬɭєɬɶɫɹ, ɦ;    h4  - ɜɢɫɨɬɚ ɬɚ-
ɤɟɥɚɠɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɦ. 

 
    ȼɢɥɿɬ ɝɚɤɚ ɞɥɹ ɫɚɦɨɯɿɞɧɢɯ ɤɪɚɧɿɜ (ɪɢɫ. 6.3), ɦ, 

 

              L = l1 + l2 + l3,                                                                (6.3) 
  ɞɟ  l1  , l2  , l3 – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɜɿɫɫɸ ɝɚɤɚ ɤɪɚɧɚ ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɸ ɩɨɜɟ-
ɪɯɧɟɸ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɚ ɲɚɪɧɿɪɨɦ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɫɬɪɿɥɢ 

ɤɪɚɧɚ, ɦɿɠ ɲɚɪɧɿɪɨɦ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɫɬɪɿɥɢ ɿ ɜɿɫɫɸ ɩɨɜɟɪɬɚɧɧɹ ɤɪɚɧɚ, ɦ. 

 
Ɂɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫ-

ɬɢɤ, ɤɟɪɭɸɱɢɫɶ ɤɪɢɜɢɦɢ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɢɛɿɪ ɬɢɩɭ ɿ 
ɦɚɪɤɢ ɤɪɚɧɚ (ɪɢɫ. 6.4).  
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Ɋɢɫ. 6.4.  ȼɚɧɬɚɠɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɬɪɿɥɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ (ɰɢɮɪɚɦɢ ɩɨɡɧɚɱɟ-
ɧɚ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɥɶɨɬɭ ɫɬɪɿɥɢ) 

 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɛɨɪɭ ɤɪɚɧɚ ɡɚ ɜɚɧɬɚɠɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ (ɬɚɛɥ. 
6.1) ɨɰɿɧɸɸɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦ-

ɧɨɫɬɿ ɤɪɚɧɚ 

,1
max

≤=
Q

Q
К ɫɪ
ɦ                                                (6.4) 

 

ɞɟ cɪQ - ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɫɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɭ ɝɪɭɩɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɬ; maxQ  - ɧɚɣɛɿ-
ɥɶɲɚ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬɶ ɤɪɚɧɚ, ɬ. 
 

Ⱦɥɹ ɦɨɧɬɚɠɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜɚɧɬɚɠɨɡɚɯɜɚɬɧɿ ɩɪɢ-

ɫɬɪɨʀ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɪɹɞɢɜɧɢɯ ɝɧɭɱɤɢɯ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɤɚɧɚɬɿɜ, ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɯ 

ɫɬɪɨɩ, ɨɞɧɨ - ɿ  ɛɚɝɚɬɨɝɿɥɤɨɜɢɯ ɫɬɪɨɩ, ɪɿɡɧɨɝɨ ɪɨɞɭ ɬɪɚɜɟɪɫ, ɦɟɯɚɧɿɱ-
ɧɢɯ ɿ ɜɚɤɭɭɦɧɢɯ ɡɚɯɜɚɬɿɜ (ɪɢɫ. 6.5). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.1. ȼɚɧɬɚɠɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɪɿɥɨɜɢɯ ɤɪɚɧɿɜ 
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Ɇɚɪɤɚ ɤɪɚ-
ɧɚ 

ȼɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬɶ
ɬ 

ȼɢɥɿɬ 
ɫɬɪɿɥɢ 

max-min, 

ɦ 

ȼɢɫɨɬɚ ɩɿɞɣɨɦɭ ɝɚɤɚ 
ɩɪɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɿɣ ɜɚɧ-

ɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ, ɦ 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿ ɤɪɚɧɢ 

Ʉɋ-3561Ⱥ 0,4...10 20...4 10 

Ʉɋ-3562Ⱥ, Ȼ 0,5...10 17,5...4 10 

Ʉɋ-3571 0,3...10 18,7...4 8 

Ʉɋ-4561Ⱥ 0,3...16 14...3,75 10 

Ʉɋ-4571 0,3...16 24...3,8 10,6 

ɉɧɟɜɦɨɤɨɥɿɫɧɿ ɤɪɚɧɢ 

Ʉɋ-4361Ⱥ 3,4...16 10...3,8 10 

Ʉɋ-4362 3,4...16 10...3,8 12,1 

Ʉɋ-5363 3,5...25 13,8...4,5 14 

 

 
 

ɚ – ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ ɫɬɪɨɩ; ɛ – ɩɨɥɟɝɲɟɧɢɣ ɫɬɪɨɩ; ɜ - ɫɬɨɪɨɩɭɜɚɧɧɹ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶ-
ɧɢɦ ɫɬɪɨɩɨɦ; ɝ – ɫɬɪɨɩɭɜɚɧɧɹ ɞɜɨɝɿɥɤɨɜɢɦ ɫɬɪɨɩɨɦ ; ɞ - ɫɬɪɨɩɭɜɚɧɧɹ ɱɨɬɢɪɢ-

ɝɿɥɤɨɜɢɦ ɫɬɪɨɩɨɦ ; 1 – ɡɚɩɥɿɬɤɚ; 2 – ɤɨɭɲ; 3 – ɝɚɤ; 4 - ɤɿɥɶɰɟ  

Ɋɢɫ. 6.5. ȼɚɧɬɚɠɨɡɚɯɜɚɬɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ: 

Ɋɢɫ. 6.3. ȼɚɧɬɚɠɨɡɚɯɜɚɬɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ: 
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Ⱦɥɹ ɫɬɪɨɩɭɜɚɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɡ ɨɛɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹɦ ɫɥɭɠɚɬɶ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿ 
ɫɬɪɨɩɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɡɚɦɤɧɭɬɨʀ ɩɟɬɥɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ. Ⱦɥɹ ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɹ 
ɜɚɧɬɚɠɿɜ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɧɚ ɫɨɛɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɫɬɪɨɩɭɜɚɧɧɹ ɭ ɜɢ-

ɝɥɹɞɿ ɪɢɦɛɨɥɬɿɜ, ɫɤɨɛ ɚɛɨ ɩɟɬɟɥɶ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɨɞɧɨ- ɿ  ɛɚɝɚɬɨɝɿɥɤɨɜɿ 
ɫɬɪɨɩɢ, ɳɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɿ ɝɚɤɚɦɢ, ɤɚɪɚɛɿɧɚɦɢ, ɤɿɥɶɰɹɦɢ ɬɨɳɨ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɿɹ   ɛɚɝɚɬɨɝɿɥɤɨɜɢɯ ɫɬɪɨɩ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɪɨɡɩɨ-
ɞɿɥ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɤɨɠɧɭ ɝɿɥɤɭ.  
ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɬɪɨɩɚ ɡɭɫɢɥɥɹ, ɹɤɟ ɫɩɪɢɣɦɚє ɤɨɠɧɚ ɝɿɥɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚ-

єɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

,
cosα⋅
⋅

=
n

KQ
Ɋ ɧ
ɜ                                                          (6.5) 

 
ɞɟ Q  - ɦɚɫɚ ɜɚɧɬɚɠɭ, ɬ;  Kɧ  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɝɿɥ-
ɤɢ ɫɬɪɨɩɚ, ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 1,0...1,33 ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɝɿɥɨɤ;   n – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɿ-
ɥɨɤ;   cosα  - ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɝɿɥɤɢ ɫɬɪɨɩɚ ɞɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ. 
 

6.2 Ɇɨɧɬɚɠ  ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 

   
Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɧɿ ɛɥɨɤɢ ɫɬɚɤɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɭ.  Ⱦɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɦɨɧɬɚɠɭ ɜɢ-

ɤɨɧɭɸɬɶ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɿ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚ-
ɲɭɜɚɧɧɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ. ɉɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɛɭɞɿɜɥɿ ɱɢ ɩɨ ʀʀ ɤɭɬɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɥɸɸɬɶ ɨɛɝɨɪɨɞɠɭɜɚɧɧɹ ɿ ɧɚɬɹɝɭɸɬɶ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɞɪɿɬ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚє ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɧɹ ɨɫɟɣ (ɪɢɫ. 6.6).  

 

 

 Ɋɢɫ. 6.6. ɋɯɟɦɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨ-
ɝɨ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧ-

ɬɿɜ: 
1 – ɨɛɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ;    2,8 – ɪɢɫ-
ɤɢ; 3 – ɞɪɿɬ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚє ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɧɹ ɨɫɟɣ; 4 – ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɣ 

ɥɶɨɧ; 5 – ɤɿɥɨɱɤɢ-ɮɿɤɫɚɬɨɪɢ;  

6 – ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ; 7 – ɨɫɿ ɮɭɧɞɚ-
ɦɟɧɬɭ  

Ɋɢɫ. 6.4. ɋɯɟɦɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨ-
ɝɨ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧ-

ɬɿɜ: 
1 – ɨɛɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ;    2,8 – ɪɢɫ-
ɤɢ; 3 – ɞɪɿɬ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚє ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɧɹ ɨɫɟɣ; 4 – ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɣ 

ɥɶɨɧ; 5 – ɤɿɥɨɱɤɢ-ɮɿɤɫɚɬɨɪɢ;  

6 – ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ; 7 – ɨɫɿ ɮɭɧɞɚ-
ɦɟɧɬɭ  
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  Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɥɶɨɧɭ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɶ ɧɚ ɞɧɨ ɜɢʀɦɤɢ ɬɨɱ-
ɤɢ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɨɫɟɣ. ȼɿɞ ɰɢɯ ɬɨɱɨɤ ɜɿɞɦɿɪɹɸɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ 
ɝɪɚɧɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɜ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɰɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɤɿɥɤɚɦɢ. ɇɚ ɛɿɱɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɮɚɪɛɨɸ ɧɚɧɨ-
ɫɹɬɶ ɪɢɫɤɢ. 

ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɿ ɛɥɨɤɿɜ ɧɚɧɟɫɟɧɿ ɧɚ ʀɯ ɝɪɚɧɹɯ ɪɢɫɤɢ ɫɭɦɿɳɚɸɬɶ ɡ ɡɚɛɢɬɢ-

ɦɢ ɤɿɥɤɚɦɢ (ɪɢɫ. 6.7). 
 

 
 

Ɋɢɫ. 6.7. Ɇɨɧɬɚɠ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ ɫɬɚɤɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 
 

ɋɬɪɿɱɤɨɜɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ.  ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɨɫɧɨɜɢ ɬɚ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɨɫɟɣ 

ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɬɚɤ, ɹɤ ɰɟ ɪɨɛɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɫɬɚɤɚɧɧɨɝɨ 

ɬɢɩɭ. ɋɬɪɿɱɤɨɜɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ: ɛɥɨɤɚ-
ɩɨɞɭɲɤɢ ɬɚ ɫɬɿɧɨɜɢɯ ɛɥɨɤɿɜ (ɪɢɫ. 6.8).  
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Ɋɢɫ. 6.8. ɋɯɟɦɚ ɦɨɧɬɚɠɭ ɫɬɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ: 
ɚ – ɦɨɧɬɚɠ ɛɥɨɤɿɜ-ɩɨɞɭɲɨɤ; ɛ – ɦɨɧɬɚɠ ɫɬɿɧɨɜɢɯ ɛɥɨɤɿɜ (1) 

Ɇɨɧɬɚɠ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɡ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɞɜɨɯ ɦɚɹɱɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ-ɩɨɞɭɲɨɤ 
ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 20 ɦ ɨɞɢɧ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ. Ɇɿɠ ɧɢɦɢ ɧɚɬɹɝɭɸɬɶ 
ɲɧɭɪ-ɩɪɢɱɚɥɤɭ ɿ ɦɨɧɬɭɸɬɶ ɩɪɨɦɿɠɧɿ ɛɥɨɤɢ. ɇɚɫɬɭɩɧɿ ɪɹɞɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧ-

ɬɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɪɨɡɱɢɧɿ ɡ ɪɟɬɟɥɶɧɢɦ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹɦ ɝɨɪɢ-

ɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɲɜɿɜ. 
ɉɪɨɟɤɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɛɥɨɤɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɪɢɫɤɚɦɢ, ɧɚɧɟɫɟɧɢɦɢ ɧɚ 

ɦɚɹɱɧɿ ɛɥɨɤɢ-ɩɨɞɭɲɤɢ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɛɥɨɤɿɜ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɪɨɡ-
ɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɨɫɟɣ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ, ɚ ʀɯ ɜɢɫɨɬɧɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ ɧɿɜɟɥɿɪɨɦ. 

Кɨɥɨɧɢ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɪɢɫɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱ-
ɧɢɯ ɨɫɟɣ ɧɚ ɜɟɪɯɧɿ ɝɪɚɧɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɧɚ ɛɿɱɧɿ ɝɪɚɧɿ ɤɨɥɨɧ. ɇɚ ɞɧɨ 

ɫɬɚɤɚɧɿɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɚɪɦɨɛɟɬɨɧɧɿ ɩɿɞɤɥɚɞɤɢ ɚɛɨ ɲɚɪ ɠɨɪ-
ɫɬɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ. Ⱦɥɹ ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɹ ɤɨɥɨɧ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿ ɫɬɪɨ-
ɩɢ, ɡɚɯɜɚɬɢ ɬɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɬɪɚɜɟɪɫɢ. ɉɿɫɥɹ ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɹ ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɤɨɥɨɧ ɧɚ ɦɿɫɰɟ, ɧɟ ɡɧɿɦɚɸɱɢ ʀʀ ɡ ɝɚɤɚ ɤɪɚɧɚ, ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜɢɜɿɪɹɧɧɹ ʀʀ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɫɭɦɿɳɚɸɱɢ ɨɫɶɨɜɿ ɪɢɫɤɢ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿ ɿ ɧɚ ɤɨɥɨɧɿ.     
Ʉɨɥɨɧɢ ɡɚɜɜɢɲɤɢ ɞɨ 12 ɦ ɜ ɫɬɚɤɚɧɚɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨ ɡɚɤɪɿ-

ɩɥɸɸɬɶ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɚɛɨ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɿɜ. Ⱦɥɹ 
ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɦɟɬɚɥɟɜɿ, ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɚɛɨ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɿ 
ɤɥɢɧɢ ɬɜɟɪɞɢɯ ɩɨɪɿɞ ɞɟɪɟɜɚ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɥɢɧɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 
ɝɪɚɧɿ ɤɨɥɨɧɢ: ɩɪɢ ɲɢɪɢɧɿ ɝɪɚɧɿ ɞɨ 400 ɦɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ 
ɤɥɢɧɭ ɧɚ ɤɨɠɧɭ ɝɪɚɧɶ; ɩɪɢ ɲɢɪɢɧɿ ɝɪɚɧɿ ɛɿɥɶɲɟ 400 ɦɦ – ɩɨ ɞɜɚ ɤɥɢɧɢ 

ɧɚ ɤɨɠɧɭ ɝɪɚɧɶ (ɪɢɫ. 6.9, 6.10). 

ɚ                                    ɛ                                   ɜ 

 
Ɋɢɫ. 6.9. ɋɩɨɫɨɛɢ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɤɨɥɨɧ  ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɦɢ ɡɚ-
ɫɨɛɚɦɢ: 
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ɚ – ɤɥɢɧɚɦɢ; ɛ - ɪɨɡɱɚɥɤɚɦɢ; ɜ – ɩɿɞɤɨɫɚɦɢ 

 
Ɋɢɫ. 6.10. ɋɯɟɦɢ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɩɿɞɤɨɫɚɦɢ: 
ɚ – ɩɿɞɤɨɫɚɦɢ ɡ ɫɬɪɭɛɰɢɧɚɦɢ; ɛ – ɩɿɞɤɨɫɚɦɢ ɛɟɡ ɫɬɪɭɛɰɢɧ; ɜ – ɭɤɨɪɨɱɟɧɢɦɢ 

ɩɿɞɤɨɫɚɦɢ; 1 – ɫɬɿɧɨɜɚ ɩɚɧɟɥɶ; 2 – ɫɬɪɭɛɰɢɧɚ; 3 – ɩɿɞɤɿɫ; 4 – ɫɬɹɠɧɚ ɦɭɮɬɚ; 5 – 

ɦɨɧɬɚɠɧɚ ɩɟɬɥɹ; 6 – ɡɚɯɜɚɬɧɚ ɝɨɥɿɜɤɚ; 7 – ɧɢɠɧɿɣ ɝɚɤ ɩɿɞɤɨɫɭ; 8 – ɦɨɧɬɚɠɧɚ 
ɩɟɬɥɹ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿ; 9 – ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ ɡɚɯɜɚɬ  
 

ɉɪɢ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɦɭ ɤɪɿɩɥɟɧɧɿ  ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɦɿɠ ɝɪɚɧɹɦɢ ɫɬɚɤɚɧɚ ɿ ɤɨɥɨ-
ɧɢ ɡɚɩɨɜɧɸєɬɶɫɹ ɛɟɬɨɧɨɦ ɞɨ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɤɪɚɸ ɤɥɢɧɿɜ. ɉɪɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ 
ɤɪɿɩɥɟɧɧɿ ɩɿɫɥɹ ɧɚɛɨɪɭ ɛɟɬɨɧɨɦ 75% ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɤɥɢɧɢ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶɫɹ, ɚ 
ɩɪɨɦɿɠɤɢ ɦɿɠ ɝɪɚɧɹɦɢ ɫɬɚɤɚɧɚ ɿ ɤɨɥɨɧɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶɫɹ ɛɟɬɨ-
ɧɨɦ. ɉɪɢɤɥɚɞ ɦɨɧɬɚɠɭ ɤɨɥɨɧ ɿ ɛɚɥɨɤ ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 6.11. 
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Ɋɢɫ. 6.11. Ɇɨɧɬɚɠ ɤɨɥɨɧ ɿ ɛɚɥɨɤ 
ɉɿɞɤɪɨɤɜɹɧɿ ɬɚ ɤɪɨɤɜɹɧɿ ɮɟɪɦɢ. Ⱦɨ ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɹ ɮɟɪɦɭ ɨɛɥɚɞɧɭ-

ɸɬɶ ɤɨɥɢɫɤɚɦɢ, ɞɪɚɛɢɧɚɦɢ, ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɫɬɪɚɯɭɜɚɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɬ, ɪɨɡɱɚ-
ɥɤɢ ɿ ɜɿɞɬɹɠɤɢ. Ɏɟɪɦɢ ɩɿɞɧɿɦɚɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɪɚɜɟɪɫ ɿɡ ɧɚɩɿɜɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɡɚɯɜɚɬɚɦɢ. Ȳɯ ɫɬɪɨɩɭɸɬɶ ɡɚ ɜɟɪɯɧɿɣ ɩɨɹɫ ɭ ɜɭɡɥɚɯ, ɞɟ     
ɫɯɨɞɹɬɶɫɹ ɫɬɿɣɤɢ ɬɚ ɪɨɡɤɨɫɢ, ɡɚ ɞɜɿ ɱɢ ɱɨɬɢɪɢ ɬɨɱɤɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 
ɮɟɪɦɢ ɡɚ ɪɢɫɤɚɦɢ, ɧɚɧɟɫɟɧɢɦɢ ɧɚ ɮɟɪɦɿ ɬɚ ɤɨɥɨɧɿ. 
ɉɥɢɬɢ ɩɨɤɪɢɬɬɹ. Ⱦɥɹ ɫɬɪɨɩɭɜɚɧɧɹ ɩɥɢɬ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɱɨɬɢɪɢɜɿ-

ɤɨɜɿ ɫɬɪɨɩɢ, ɛɚɥɚɧɫɢɪɧɿ ɬɪɚɜɟɪɫɢ ɬɚ ɬɪɚɜɟɪɫɢ ɡ ɝɿɪɥɹɧɞɧɢɦ ɩɿɞɜɿɲɟɧ-

ɧɹɦ ɩɥɢɬ. ɉɨɪɹɞɨɤ ɿ ɧɚɩɪɹɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɥɢɬ ɜɤɚɡɚɧɨ ɜ ɩɪɨɟɤɬɿ     
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɫɬɿɣ-

ɤɿɫɬɶ ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɥɹ ɩɪɢɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɩɥɢɬ. 
Ʉɨɠɧɭ ɩɥɢɬɭ ɩɪɢɜɚɪɸɸɬɶ ɜ ɬɪɶɨɯ ɬɨɱɤɚɯ. Ɍɢɦɱɚɫɨɜɚ ɩɪɢɯɜɚɬɤɚ ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ. 
ɋɬɿɧɨɜɿ ɩɚɧɟɥɿ. Ɇɨɧɬɚɠ ɫɬɿɧɨɜɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ є ɡɚɜɟɪɲɚɥɶɧɢɦ ɟɬɚɩɨɦ 

ɭ ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɤɚɪɤɚɫɧɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ (ɪɢɫ. 6.12).  
  

 
 

Ɋɢɫ. 6.12. Ɇɨɧɬɚɠ ɫɬɿɧɨɜɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɿ ɩɥɢɬ ɩɨɤɪɢɬɬɹ 
 

ɉɚɧɟɥɿ ɭɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ ɬɚɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: ɫɬɪɨɩɭɸɬɶ ɿ ɩɨɞɚɸɬɶ 
ɞɨ ɦɿɫɰɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ, ɩɪɢɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɛɚɥɤɭ ɬɪɚɜɟɪɫɢ ɞɨ ɩɥɢɬɢ, ɡɜɿɥɶ-
ɧɹɸɬɶ ɝɚɤɢ ɤɪɚɧɚ ɜɿɞ ɫɬɪɨɩɿɜ ɬɪɚɜɟɪɫɢ, ɜɢɜɿɪɹɸɬɶ ɬɚ ɩɪɢɤɪɿɩɥɸɸɬɶ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ ɩɚɧɟɥɶ ɞɨ ɤɨɥɨɧɢ ɿ ɡɧɿɦɚɸɬɶ ɬɚɥɿ.  
Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɚɧɟɥɟɣ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ: ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ – ɪɟɣɤɨɸ-

ɥɶɨɧɨɦ, ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ – ɪɿɜɧɟɦ. ɋɬɪɨɩɢ ɡɧɿɦɚɸɬɶ ɿɡ ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɨʀ    
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ɩɚɧɟɥɿ ɬɿɥɶɤɢ ɩɿɫɥɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ʀʀ ɡɧɢɡɭ ɬɚ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ 

ɡɜɟɪɯɭ. 
 

6.3 Ɇɨɧɬɚɠ  ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 

   

Ɇɟɬɚɥɟɜɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɭ ɬɨɦɭ ɪɚɡɿ, ɤɨɥɢ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɿ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɦɟɬɚ-
ɥɟɜɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ: ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɿɞɧɿɦɚɧɶ ɬɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɫɬɢɤɿɜ; ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɭɦɨɜ, ɡɚ ɹɤɢɯ ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡɛɟɪɿɝɚɥɢ ɛ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɜɿɞɪɚɡɭ ɠ ɩɿɫɥɹ 
ʀɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ; ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ, ɞɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɫɩɨɥɭɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 
Ɇɟɬɚɥɟɜɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡɧɚɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ (ɩɨɧɚɞ 10 ɦ) ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ 

ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɱɚɫɬɢɧ, ɹɤɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɜɿɞɩɪɚɜɧɢɦɢ ɦɚɪɤɚɦɢ. ɉɪɢ 

ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɿ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɣ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɜɿɞɩ-

ɪɚɜɧɢɦɢ ɦɚɪɤɚɦɢ ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɭɤɪɭɩɧɟɧɨɝɨ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɞɨ ɩɪɨ-
ɟɤɬɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ. ɉɪɨɰɟɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɫɬɟɧ-

ɞɚɯ ɜ ɡɨɧɿ ɞɿʀ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ. ɋɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɜɿɞɩɪɚɜɧɿ ɦɚɪɤɢ   ɛɨɥɬɚ-
ɦɢ ɚɛɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ. ȼ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɦɨɧɬɚɠ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 

ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɿɡ ɝɨɬɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɿ ɩɥɨɫɤɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɚɛɨ ɭɤɪɭɩɧɟɧɢɦɢ 

ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ. 

ɋɭɬɬєɜɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ 
ɩɿɞ ɤɨɥɨɧɢ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ ɫɜɨєɱɚɫɧɨ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɚɧɤɟɪɧɿ     
ɛɨɥɬɢ, ɚ ɩɪɨɟɤɬɧɭ ɜɿɞɦɿɬɤɭ ɨɩɨɪɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɿɞɝɨɬɨɜ-
ɤɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ. ȱɫɧɭє ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɭɩɢɪɚɧɧɹ: ɛɟɡɩɨɫɟ-
ɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ, ɡɜɟɞɟɧɨɝɨ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɡ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ  ±  5 ɦɦ, ɛɟɡ ɩɿɞɥɢɜɤɢ; ɧɚ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɜɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɿ ɬɚ ɜɢɜɿɪɟɧɿ ɡɚɤɥɚɞɧɿ ɞɟɬɚɥɿ ɿɡ ɩɪɨɤɚɬɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɩɿɞ-
ɥɢɜɤɨɸ ɰɟɦɟɧɬɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ; ɧɚ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ, ɜɢɜɿɪɟɧɿ ɬɚ 
ɩɿɞɥɢɬɿ ɰɟɦɟɧɬɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɫɬɚɥɟɜɿ ɩɥɢɬɢ. Ɉɫɬɚɧɧɿɣ ɫɩɨɫɿɛ ɧɚɣɟɮɟɤ-
ɬɢɜɧɿɲɢɣ, ɬɚɤ ɹɤ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɦɨɧɬɚɠ ɤɨɥɨɧɢ ɛɟɡ ɜɢɜɿɪɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɜɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɥɢɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɱɿ ɛɨɥɬɢ, ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɹɤɢɯ ɩɥɨɳɢɧɭ ɩɥɢɬɢ ɞɨɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɜɿɞɦɿɬɤɢ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɱɢ ɜɿɞ-
ɯɢɥɟɧɧɹ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ  ±  1,5 ɦɦ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɿɞɥɢɜɚɸɬɶ ʀʀ ɰɟɦɟɧɬɧɢɦ ɪɨɡɱɢ-

ɧɨɦ. ȼ ɩɟɪɿɨɞ ɦɨɧɬɚɠɭ  ɪɢɫɤɢ ɧɚ ɤɨɥɨɧɿ ɫɭɦɿɳɚɸɬɶ ɡ ɪɢɫɤɚɦɢ ɧɚ ɨɩɨ-
ɪɧɿɣ ɩɥɢɬɿ. Ʉɨɥɨɧɚ ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɚɧɤɟɪɧɢɦɢ ɛɨɥɬɚɦɢ ɡɚɣɦɚє ɩɪɨɟ-
ɤɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɛɟɡ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɜɢɜɿɪɟɧɧɹ. 
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ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɿ 
ɩɨɫɬɿɣɧɟ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɫɬɢɤɿɜ. ɐɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɣ ɦɨɧɬɚɠɭ ɡɚɥɿ-
ɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. ɉɪɢ ɫɬɪɨɩɥɟɧɧɿ ʀɯ ɨɛɜ’ɹɡɭɸɬɶ  ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶ-
ɧɢɦɢ ɫɬɪɨɩɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɿ ɨɬɜɨ-
ɪɢ, ɩɪɢɜɚɪɟɧɿ ɫɬɪɨɩɨɜɨɱɧɿ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɿ ɮɚɫɨɧɤɢ. Ȼɚɥɤɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɧɟɜɟ-
ɥɢɤɭ ɦɚɫɭ, ɫɬɪɨɩɭɸɬɶ, ɨɛɜ’ɹɡɭɸɱɢ  ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɦ ɫɬɪɨɩɨɦ, ɚ ɬɹɠɤɿ ɣ 

ɞɨɜɝɿ ɛɚɥɤɢ – ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɬɪɚɜɟɪɫɢ, ɤɥɿɳɨɜɿ ɡɚɯɜɚɬɢ. 

ɉɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɿ ɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ 
ɨɩɨɪɢ ʀɯ ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɧɚ ɚɧɤɟɪɧɿ ɛɨɥɬɢ, ɹɤɿ ɞɥɹ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɪɿɡɶɛɢ ɜɿɞ ɩɨ-
ɲɤɨɞɠɟɧɶ ɡɚɯɢɳɚɸɬɶ ɤɨɜɩɚɱɤɚɦɢ ɿɡ ɨɛɪɿɡɤɿɜ ɝɚɡɨɜɢɯ ɬɪɭɛ. 
ȼɢɜɿɪɟɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɨ ɨɫɶɨɜɢɯ ɪɢɫɤɚɯ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ, ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɱɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜ 
ɩɥɚɧɿ ɿ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ. 
Ɍɢɦɱɚɫɨɜɟ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ 

ɡɚɬɹɝɭɜɚɧɧɹɦ ɝɜɢɧɬɿɜ ɜ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɫɬɢɤɚɯ. ɉɪɢ ɜɢɫɨɤɢɯ ɤɨɥɨɧɚɯ ɞɨɞɚ-
ɬɤɨɜɨ ɫɬɚɜɥɹɬɶ ɪɨɡɱɚɥɤɢ. 

ɉɨɫɬɿɣɧɟ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɫɬɢɤɿɜ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɛɨɥɬɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɩɿɫɥɹ ɜɢɜɿɪɟɧɧɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɿ ɜɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜ ɦɟɠɚɯ ɨɞɧɿєʀ ɫɟɤɰɿʀ ɛɭɞɿɜɥɿ. 
Ɂɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɫɬɢɤɿɜ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɩɿɫɥɹ ʀɯ ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɤɪɨ-

ɦɨɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɛɢɪɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. 
ɉɪɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɡɚɡɨɪɿɜ, ɩɨɫɥɿɞɨɜ-
ɧɨɫɬɿ ɧɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɲɜɿɜ ɿ ɪɟɠɢɦɭ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɧɧɹ.  
Ȼɨɥɬɨɜɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɛɨɥɬɚɦɢ ɡɜɢɱɚɣɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɿ ɜɢɫɨɤɨ-

ɦɿɰɧɢɦɢ. ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɝɜɢɧɬɨɜɢɯ 

ɨɬɜɨɪɿɜ ɨɱɢɳɭɸɬɶ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɫɬɢɤɨɜɿ ɧɚɤɥɚɞɤɢ, ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɫɬɹ-
ɝɭɸɬɶ ɡɛɢɪɚɥɶɧɢɦɢ ɝɜɢɧɬɚɦɢ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɝɜɢɧɬɢ ɿ ɝɚɣɤɢ. 

 

6.4 Ɂɚɯɨɞɢ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 
 
Ⱦɨ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ ɜɿɤɨɦ 18 ɪɨɤɿɜ, ɹɤɿ 

ɧɚɜɱɚɥɢɫɹ ɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ, ɦɚɸɬɶ ɩɨɫɜɿɞɱɟɧɧɹ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧ-

ɧɹ ɰɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɩɪɨɣɲɥɢ ɦɟɞɢɱɧɢɣ ɨɝɥɹɞ ɬɚ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɿɧɫɬɪɭ-
ɤɬɚɠɿ. Ɇɚɲɢɧɿɫɬɢ ɤɪɚɧɿɜ, ɫɬɪɨɩɚɥɶɧɢɤɢ, ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɤɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ 
ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɨɫɜɿɞɱɟɧɧɹ ɧɚ ɩɪɚɜɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɰɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
ȼɫɿ, ɯɬɨ ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ, ɞɟ ɦɨɠɥɢɜɟ ɩɚɞɿɧɧɹ 
ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɡɚɯɢɫɧɿ ɲɨɥɨɦɢ, ɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ – ɳɟ ɿ  ɦɨɧ-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ       

 

 169 

ɬɚɠɧɿ ɩɨɹɫɢ. ɇɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɨɡɧɚɱɟɧɿ ɧɟ-
ɛɟɡɩɟɱɧɿ ɡɨɧɢ.  

Ɋɨɛɨɱɿ ɦɿɫɰɹ ɿ ɩɿɞɯɨɞɢ ɞɨ ɧɢɯ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɞɨɛɪɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɢɦɢ. Ⱦɥɹ 
ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɚɞɿɧɧɹ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɡ ɜɢɫɨɬɢ ʀɯ ɪɨɛɨɱɿ ɦɿɫɰɹ, ɹɤɿ ɡɧɚɯɨ-
ɞɹɬɶɫɹ ɧɚɞ ɡɟɦɥɟɸ ɜɢɳɟ 1 ɦ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɬɢ. Ɉɬɜɨɪɢ ɜ ɩɟɪɟ-
ɤɪɢɬɬɹɯ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɞɨɫɬɭɩ ɥɸɞɟɣ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɚɤɪɢɬɿ ɫɭ-
ɰɿɥɶɧɢɦ ɦɿɰɧɢɦ ɧɚɫɬɢɥɨɦ ɚɛɨ ɦɚɬɢ ɡɚɝɨɪɨɠɭ ɡ ɛɨɪɬɨɜɢɦɢ ɞɨɲɤɚɦɢ ɩɨ 
ɜɫɶɨɦɭ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ. 
Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-

ɜɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɿɧɜɟɧɬɚɪɧɿ ɪɢɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧɲɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ. ɇɚɫɬɢɥɢ ɪɢɲɬɭ-
ɜɚɧɶ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɪɿɜɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɿɡ ɡɚɡɨɪɚɦɢ ɦɿɠ ɞɨɲɤɚɦɢ, ɧɟ ɛɿɥɶ-
ɲɢɦɢ ɡɚ 10 ɦɦ. Ɋɢɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɬɨɸ ɞɨ 4 ɦ ɩɪɢɣɦɚє ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ 

ɬɿɥɶɤɢ ɜɢɤɨɧɚɜɟɰɶ ɪɨɛɿɬ, ɚ ɜɢɳɟ ɡɚ 4 ɦ – ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɚ ɤɨɦɿɫɿɹ ɡɚ ɚɤɬɨɦ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɩɪɢɫɬɚɜɧɢɯ ɞɪɚɛɢɧ ʀɯ ɧɢɠɧɿ ɤɿɧɰɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ 

ɨɩɨɪɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɨɫɬɪɢɯ ɲɢɩɿɜ ɚɛɨ ɝɭɦɨɜɢɯ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɿɜ, ɜɟɪɯɧɿ – ɛɭ-
ɬɢ ɧɚɞɿɣɧɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɦɢ ɞɨ ɦɿɰɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. ɋɬɪɨɩɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɰɿɣ ɦɨɠɥɢɜɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɦɿɫɰɹɯ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɭ ɩɪɨɟɤɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨ-
ɛɿɬ. ɋɩɨɫɨɛɢ ɫɬɪɨɩɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɞɨ ɦɿɫɰɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɭ ɫɬɚɧɿ, ɳɨ ɛɥɢɡɶɤɢɣ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ. 

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢ-

ɬɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɿɬɪɭ ɛɿɥɶɲɿɣ ɡɚ 15 ɦ/ɫ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɚɜɿ-
ɪɸɯɢ, ɝɪɨɡɢ ɱɢ ɬɭɦɚɧɭ, ɩɨɧɢɠɟɧɨʀ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ ɜ ɦɟɠɚɯ ɮɪɨɧɬɭ ɪɨɛɿɬ.  
ȿɥɟɤɬɪɢɮɿɤɨɜɚɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɧɚɞɿɣɧɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɦ. 

Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɬɪɢɦɚɬɢ ɜɜɿɦɤɧɟɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɢɮɿɤɨɜɚɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 
ɡɚ ɠɢɜɢɥɶɧɢɣ ɩɪɨɜɿɞ, ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɪɨɛɨɬɭ ɡ ɩɟɪɟɧɨɫɧɢɯ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɞɪɚ-
ɛɢɧ, ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɩɿɞ ɞɨɳɟɦ, ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɪɨɛɨɬɭ ɡ ɪɢɲɬɭɜɚɧɶ ɛɟɡ ɨɝɨ-
ɪɨɠɿ, ɡɚɥɢɲɚɬɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɛɟɡ ɞɨɝɥɹɞɭ. 

 

 
 
1.   Ⱦɚɣɬɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
2.  Ɉɩɢɲɿɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɦɨɧɬɚɠɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ.   

3.  əɤɿ ɦɟɬɨɞɢ ɦɨɧɬɚɠɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɬɭɩɟɧɹ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɹ ɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɰɿɣ? 

3.   əɤɿ ɦɟɬɨɞɢ ɦɨɧɬɚɠɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ?  

4.   Ⱦɚɣɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɧɚ ɨɩɨɪɢ. 

5.   Ⱦɚɣɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 

Кɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ ɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
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6.   əɤɿ ɦɚɲɢɧɢ, ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶ-
ɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ? 

7.   Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɦɨɧɬɚɠɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɢɛɿɪ ɤɪɚɧɚ? 

8.   əɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɦɨɧɬɚɠɧɚ ɦɚɫɚ ɟɥɟɦɟɧɬɚ? 

9.   əɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɢɫɨɬɚ ɩɿɞɣɨɦɭ ɝɚɤɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ? 

10. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɢɥɿɬ ɫɬɪɿɥɢ ɫɚɦɨɯɿɞɧɢɯ ɤɪɚɧɿɜ? 

11. ɉɨɹɫɧɿɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɦɨɧɬɚɠɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ, ɤɨɥɨɧ,  ɮɟɪɦ, ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɿ 
ɫɬɿɧɨɜɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ. 

12. ɉɨɹɫɧɿɬɶ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɦɨɧɬɚɠɭ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 

13. ɇɚɡɜɿɬɶ ɡɚɯɨɞɢ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ.  

 

 

 

7.  ɈɉɈɊЯȾɀɍȼȺɅЬɇȱ ɌȺ ȱɁɈɅЯɐȱɃɇȱ  ɊɈȻɈɌɂ 
 
Ɉɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ - ɰɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɹɤɿ 

ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɡɚɜɟɪɲɚɥɶɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɡ   
ɦɟɬɨɸ ɧɚɞɚɧɧɹ ʀɦ ɩɟɜɧɨɝɨ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɟɫɬɟɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ, ɡɚɯɢɫɬɭ 
ʀɯ ɜɿɞ ɪɭɣɧɿɜɧɨʀ ɞɿʀ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɬɚ ɚɝɪɟɫɢɜɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, 
ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɜɢɦɨɝɢ ɫɚɧɿɬɚɪɿʀ ɬɚ ɝɿɝɿєɧɢ (ɪɢɫ. 7.1). 

 

 

 

Ɉɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

ɒɬɭɤɚɬɭɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɉɛɥɢɰɸɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɍɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɥɨɝ 

ɉɨɤɪɿɜɟɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɇɚɥɹɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɋɤɥɹɪɫɶɤɿ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɉɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

ɒɬɭɤɚɬɭɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɉɛɥɢɰɸɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɍɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɥɨɝ 

ɉɨɤɪɿɜɟɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɇɚɥɹɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɋɤɥɹɪɫɶɤɿ ɪɨɛɨɬɢ 
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Ɋɢɫ. 7.1. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 
 

7.1 ɒɬɭɤɚɬɭɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

 

ɒɬɭɤɚɬɭɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ – ɰɟ ɩɪɨɰɟɫ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɚɛɨ ʀɯ ɨɤɪɟ-
ɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɲɚɪɨɦ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ (ɦɨɤɪɨɸ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɨɸ) 

ɚɛɨ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɢɦɢ ɥɢɫɬɚɦɢ ɡɚɜɨɞɫɶɤɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ (ɫɭɯɨɸ ɲɬɭɤɚ-
ɬɭɪɤɨɸ). 

Ɍɚɤɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ 
ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ʀʀ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ, ɧɚɞɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɹɤɨɫɬɟɣ ɿɧ-

ɬɟɪ’єɪɿɜ ɿ ɮɚɫɚɞɿɜ ɚɛɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ,  ɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɱɢ ɡɚɯɢɫ-
ɧɢɯ ɜɢɦɨɝ. 
ɒɬɭɤɚɬɭɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɩɿɫɥɹ ɩɨɜɧɨʀ ɨɫɚɞɤɢ ɫɬɿɧ ɿ ɩɟɪɟɝɨɪɨ-

ɞɨɤ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɿɤɨɧɧɢɯ ɿ ɞɜɟɪɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ, ɡɚɪɨɛɥɟɧɧɹ ɨɬɜɨɪɿɜ, ɤɪɿ-
ɩɥɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɢ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 
Ɂɜɢɱɚɣɧɚ ɦɨɧɨɥɿɬɧɚ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɞɧɨ - ɿ ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨ-

ɜɨɸ. Ɉɞɧɨɲɚɪɨɜɭ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɭ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 10 ɦɦ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɡɚ ɨɞɢɧ ɩɪɢ-

ɣɨɦ. Ȼɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɚ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɫɬɭ, ɩɨɥɿɩɲɟɧɭ ɿ   ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɭ. 
ɉɪɨɫɬɚ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɜɥɚɲɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɿɡ ɞɜɨɯ ɲɚɪɿɜ: ɧɚɛɪɢɡɤɭ ɞɥɹ ɧɚɞɿɣ-

ɧɨɝɨ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɡ ɨɫɧɨɜɨɸ ɿ ʉɪɭɧɬɭ ɞɥɹ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ     
ɩɨɜɟɪɯɧɿ; ɩɨɥɿɩɲɟɧɚ – ɿɡ ɬɪɶɨɯ ɲɚɪɿɜ: ɧɚɤɢɞɭ, ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɧɚɤɪɢɜɧɨɝɨ ɲɚ-
ɪɭ ɞɥɹ ɧɚɞɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ; ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɚ 
– ɿɡ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɲɚɪɿɜ: ɧɚɤɢɞɭ, ɞɜɨɯ ɲɚɪɿɜ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɧɚɤɪɢɜɧɨɝɨ ɲɚɪɭ. 
Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɬɨɜɳɢɧɚ  ɩɪɨɫɬɨʀ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 

12 ɦɦ, ɩɨɥɿɩɲɟɧɨʀ – 15 ɦɦ, ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɨʀ – 20 ɦɦ. 

ɇɚɤɢɞ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 5 ɦɦ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɜɢɳɨʀ ɦɚɪɤɢ ɞɥɹ      
ɧɚɞɿɣɧɨɝɨ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ. ʈɪɭɧɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɥɹ    
ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. Ɍɨɜɳɢɧɚ ɤɨɠɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 7 ɦɦ ɞɥɹ ɜɚɩɧɹɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɿ 5 ɦɦ – ɞɥɹ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ 

ɪɨɡɱɢɧɭ. ɇɚɤɪɢɜɧɢɦ ɲɚɪɨɦ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɞɨ 2 ɦɦ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɢɪɿɜɧɸɸɬɶ 
ɩɨɜɟɪɯɧɸ.   

ɉɟɪɟɞ ɨɛɲɬɭɤɚɬɭɪɟɧɧɹɦ ɝɥɚɞɤɿ ɛɟɬɨɧɧɿ ɬɚ ɝɿɩɫɨɛɟɬɨɧɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɧɚɫɿɤɚɸɬɶ ɚɛɨ ɤɪɿɩɥɹɬɶ ɧɚ ɧɢɯ ɦɟɬɚɥɟɜɭ ɱɢ ɫɤɥɨɜɨɥɨɤɨɧɧɭ ɚɪɦɭɸɱɭ 
ɫɿɬɤɭ, ɚɛɨ ʉɪɭɧɬɭɸɬɶ 7% ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɟɦɭɥɶɫɿʀ ɉȼȺ ɡ ɰɟɦɟɧɬɧɢɦ ɦɨɥɨ-
ɤɨɦ. ȼɢɞ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɲɬɭɤɚ-
ɬɭɪɤɢ, ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ʀʀ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 

ɨɫɧɨɜɢ. 
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Ⱦɥɹ ɨɛɲɬɭɤɚɬɭɪɟɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ 

ɪɨɡɱɢɧɚɦɢ ɡ ɰɟɦɟɧɬɭ, ɜɚɩɧɚ (ɝɥɢɧɢ) ɿ ɩɿɫɤɭ ɜɡɹɬɢɯ ɭ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ 
1:1:8; ɞɥɹ ɰɟɝɥɹɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜɚɩɧɹɧɨ-ɩɿɳɚɧɿ ɪɨɡɱɢ-

ɧɢ ɿɡ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ 1:3 ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɩɟɪɟɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧ-

ɧɹɦ 1 ɱɚɫɬɢɧɢ ɝɿɩɫɭ ɧɚ 10 ɱɚɫɬɢɧ ɪɨɡɱɢɧɭ. ɍ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟ-
ɧɨɸ ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɲɬɭɤɚɬɭɪɹɬɶ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ 

(1:4) ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɟɦɭɥɶɫɿʀ ɉȼȺ, ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɝɨ ɥɚɬɟɤɫɭ, ɪɿɞɤɨɝɨ ɫɤɥɚ, 
ɰɟɪɟɡɢɬɭ, ɚɥɸɦɿɧɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ, 

ɫɤɥɚɞ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɞɥɹ ʀʀ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 7.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 7.1. ɋɤɥɚɞ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ  
 

Ɋɨɡɱɢɧɢ 
ɒɬɭɤɚɬɭɪɧɢɣ ɲɚɪ 

ɇɚɤɢɞ ʈɪɭɧɬ ɇɚɤɪɢɜɤɚ 
        ɒɬɭɤɚɬɭɪɟɧɧɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɬɿɧ, ɹɤɿ 

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨ ɡɜɨɥɨɠɭɸɬɶɫɹ 
ɐɟɦɟɧɬɧɿ (ɰɟɦɟɧɬ: ɩɿɫɨɤ) 1: (2,5...4) 1: (2...3) 1: (1...1,5) 

ɐɟɦɟɧɬɧɨ-ɜɚɩɧɹɧɿ  
(ɰɟɦɟɧɬ: ɜɚɩɧɨ: ɩɿɫɨɤ) 

 

1: (0,3...0,5) : (3...5) 1: (0,7...1,0) : (2,5...4)

 

1: (1,0...1,5) : (1,5...2)

ɒɬɭɤɚɬɭɪɟɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ ɜɨɥɨɝɿɫ-
ɬɸ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 60% 

ȼɚɩɧɹɧɿ (ɜɚɩɧɨ : ɩɿɫɨɤ) 1: (2,5...4) 1: (2...3) 1: (1...2) 

ȼɚɩɧɹɧɨ - ɰɟɦɟɧɬɧɿ 
(ɜɚɩɧɨ: ɰɟɦɟɧɬ: ɩɿɫɨɤ) 

 

 1: (0,5...0,6) : (4...6)  1: (0,7...1,0) : (3...5)

 

 1: (1,0...1,5) : (2...3)

ȼɚɩɧɹɧɨ – ɝɿɩɫɨɜɿ 
(ɜɚɩɧɨ : ɝɿɩɫ : ɩɿɫɨɤ) 

 

 1: (0,3...1,0) : (2...3) 1: (0,5...1,5) : (1,5...2)

 

     1 : (1,0...1,5) : 0 

 

ɉɪɨɰɟɫ ɲɬɭɤɚɬɭɪɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɬɚɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ: ɩɿ-
ɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ; ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɣɨɝɨ ɪɨɡɪɿɜɧɸ-

ɜɚɧɧɹ, ɡɚɝɥɚɞɠɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɡɚɬɢɪɚɧɧɹ, ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɨɛ-
ɪɚɦɥɟɧɶ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɤɭɬɿɜ, ɨɞɜɿɪɤɿɜ ɬɚ ɥɭɬɨɤ. 
ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɡ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɫɬɿ ɬɚ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɫɬɿ ɩɥɨɳɢɧ (ɪɢɫ. 7.2). əɤɳɨ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ є ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ ɝɥɢ-

ɛɢɧɨɸ ɛɿɥɶɲɟ 40 ɦɦ, ɬɨ ɞɟɮɟɤɬɧɿ ɦɿɫɰɹ ɡɚɬɹɝɭɸɬɶ ɦɟɬɚɥɟɜɨɸ ɫɿɬɤɨɸ, 

ɹɤɭ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɰɜɹɯɚɦɢ ɚɛɨ ɞɸɛɟɥɹɦɢ. 

ɉɨɜɟɪɯɧɿ, ɹɤɿ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɲɬɭɤɚɬɭɪɟɧɧɸ, ɨɱɢɳɚɸɬɶ ɜɿɞ ɩɢɥɭ ɬɚ 
ɛɪɭɞɭ. 
Ⱦɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɨʀ ɿ ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɨʀ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɭ ɤɭɬɚɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɦɚɪɤɢ ɿ ɦɚɹɤɢ, ɹɤɿ ɝɚɪɚɧɬɭɸɬɶ ɨɞɧɚɤɨɜɭ ɬɨɜɳɢɧɭ ɲɚɪɭ 
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ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɫɬɶ ɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɫɬɶ ɩɥɨɳɢɧ. Ɇɚɪɤɢ ɪɨɛ-
ɥɹɬɶ ɿɡ ɝɿɩɫɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɿɡ ɭɬɨɩɥɟɧɢɦɢ ɜ ɧɶɨɝɨ ɰɜɹɯɚɦɢ. Ɇɿɠ ɦɚɪɤɚ-
ɦɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɦɚɹɤɢ ɿɡ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ. 
ɇɚɧɟɫɟɧɧɹ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛɫɹɝɚɯ ɪɨɛɿɬ ɜɢɤɨ-

ɧɭɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ ɲɬɭɤɚɬɭɪ-
ɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɚɛɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɿ ɪɭɱɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɿɜ, ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɿɧɜɟɧɬɚɪɹ. 

 
 

Ɋɢɫ. 7.2. ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɿɞ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɭ: 
1...12 – ɰɜɹɯɢ; 13 – ɦɚɹɤ; 14 – ɩɪɚɜɢɥɨ; 15 – ɦɚɪɤɢ 

 

ɒɬɭɤɚɬɭɪɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɡɩɢ-

ɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɱɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡɿ ɫɬɟ-
ɥɿ ɱɢ ɜɟɪɯɭ ɫɬɿɧ, ɲɚɪɚɦɢ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɲɬɭɤɚɬɭɪ-
ɤɢ. Ʉɨɠɧɢɣ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɲɚɪ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɚɧɨɫɢɬɢ ɩɿɫɥɹ ɪɨɡɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɲɚɪɭ ɩɪɚɜɢɥɨɦ ɿ ɬɭɠɚɜɿɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ. 
ɇɚɤɪɢɜɧɢɣ ɲɚɪ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɩɿɫɥɹ ɬɭɠɚɜɿɧɧɹ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ. 

ɉɿɫɥɹ ɬɭɠɚɜɿɧɧɹ ɧɚɤɪɢɜɧɨɝɨ ɲɚɪɭ   ɣɨɝɨ ɡɚɬɢɪɚɸɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨ- ɚɛɨ ɩɧɟ-
ɜɦɨɡɚɬɢɪɚɥɶɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɱɢ ɡɚɝɥɚɞɠɭɸɬɶ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦɢ ɝɥɚɞɢɥɤɚɦɢ 

ɜɿɞɪɚɡɭ ɩɿɫɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ. 
 ɉɪɢ ɦɚɥɢɯ ɨɛɫɹɝɚɯ ɪɨɛɿɬ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ 

ɜɪɭɱɧɭ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɨʀ ɤɟɥɶɦɢ 

ɚɛɨ ɤɨɜɲɿɜ. 
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Ɂɚɬɢɪɚɸɬɶ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɭ ɜɪɭɱɧɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɬɟɪɨɤ, ɨɛɛɢɬɢɯ ɩɨ-
ɜɫɬɸ ɚɛɨ ɨɛɤɥɟєɧɢɯ ɩɨɪɨɥɨɧɨɦ. Ɂɚɝɥɚɞɠɭɸɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦɢ 

ɝɥɚɞɢɥɤɚɦɢ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɸ є ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɨɛɲɬɭɤɚɬɭɪɟɧɧɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɥɹ 
ɧɚɤɪɢɜɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɲɩɚɤɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ: ɰɟɪɟɡɢɬ, ɦɟɝɚɪɨɧ ɬɨɳɨ.  ɐɿ 
ɫɭɦɿɲɿ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɲɩɚɬɟɥɟɦ ɚɛɨ ɦɟɬɚɥɟɜɨɸ ɬɟɪɤɨɸ, ɳɨ ɜɿɞɪɚɡɭ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɭє ɪɿɜɧɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ (ɪɢɫ. 7.3).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 7.3. ɇɚɧɟɫɟɧɧɹ ɲɩɚɤɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɲɩɚɬɟɥɟɦ (ɚ) ɿ ɦɟɬɚɥɟɜɨɸ 

ɬɟɪɤɨɸ (ɛ, ɜ) 
 
Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɿɞ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɬɪɿɳɢɧ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɚɪɦɭɸ-

ɱɿ ɫɬɪɿɱɤɢ ɿ  ɫɿɬɤɢ. Ⱥɪɦɭɸɱɭ ɫɬɪɿɱɤɭ ɭɬɨɩɥɸɸɬɶ ɲɩɚɬɟɥɟɦ ɭ ɫɜɿɠɨ 
ɜɤɥɚɞɟɧɢɣ ɲɚɪ ɲɩɚɤɥɿɜɤɢ ɚɛɨ ɧɚɤɥɟɸɸɬɶ ɧɚ ɡɚɲɩɚɤɥɶɨɜɚɧɭ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɸ. ȼ ɨɛɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɳɟ ɪɚɡ ɲɩɚɤɥɸєɬɶɫɹ. Ⱥɪɦɭɸɱɚ ɲɬɭɤɚ-
ɬɭɪɧɚ ɫɿɬɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ ɲɚɪɭ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ, ɚ ɬɨɦɭ 

ʀʀ ɭɬɨɩɥɸɸɬɶ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ 5 ɦɦ ɜ ɧɚɤɪɢɜɧɢɣ ɲɚɪ. ɇɚɩɭɫɤ ɫɿɬɨɤ ɩɨɜɢɧɟɧ 

ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 10 ɫɦ. ɉɨɬɿɦ ɧɚ ɚɪɦɨɜɚɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɚɧɟɫɬɢ 

ɡɚɤɥɸɱɧɢɣ ɲɚɪ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɚɛɨ ɲɩɚɤɥɿɜɤɢ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɨɬɪɢɦɭєɦɨ 
ɦɨɧɨɥɿɬ „ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ-ɫɿɬɤɚ-ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ”. 

Ɇɚɥɹɪɧɿ ɫɿɬɤɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɚɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɲɩɚɤɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨ-
ɛɨɬɚɯ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɚ ɹɤ ɞɥɹ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɿɡ ɫɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹɦ ɦɨɧɨɥɿɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ „ɲɩɚɤɥɿɜɤɚ-ɫɿɬɤɚ-ɲɩɚɤɥɿɜɤɚ”. 

Ɂɚɬɢɪɚɧɧɹ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ  ɫɿɬɤɚɦɢ, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɦɢ  ɧɚ  ɬɟɪɤɚɯ. 

ɛ ɜɚ 
ɛ ɜɚ 
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Ɉɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɤɭɬɿɜ, ɨɞɜɿɪɤɿɜ ɿ ɥɭɬɨɤ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɿɫɥɹ ɨɛɲɬɭɤɚɬɭ-
ɪɟɧɧɹ ɫɬɿɧ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɩɪɚ-
ɜɢɥɚ, ɹɤɿ ɤɪɿɩɥɹɬɶ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɬɿɧ ɲɬɢɪɹɦɢ ɚɛɨ ɝɿɩɫɨɜɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ. 

əɤɿɫɬɶ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ: ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ 
ɧɚ ɞɨɜɠɢɧɿ 2 ɦ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 2 ɦɦ ɞɥɹ ɩɨɤɪɚɳɟɧɨʀ ɲɬɭɤɚ-
ɬɭɪɤɢ ɿ 1 ɦɦ ɞɥɹ ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɨʀ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ; ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɿɞ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 2 ɦɦ ɧɚ 1 ɦ ɜɢɫɨɬɢ, 10 ɦɦ – ɧɚ 
ɜɫɸ ɜɢɫɨɬɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɨɤɪɚɳɟɧɨʀ ɿ 5 ɦɦ – ɞɥɹ ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɨʀ 
ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ. 

Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɡɚɦɿɫɬɶ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɭ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɲɢɪɨɤɨ 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɭєɬɶɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɫɬɿɧ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɿɩɫɨɤɚɪ-
ɬɨɧɧɢɯ ɥɢɫɬɿɜ. 
Ƚɿɩɫɨɤɚɪɬɨɧɧɢɣ ɥɢɫɬ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɿɡ ɛɭɞɿ-

ɜɟɥɶɧɨɝɨ ɝɿɩɫɭ, ɚɪɦɨɜɚɧɢɣ ɫɤɥɨɜɨɥɨɤɧɨɦ ɿ ɨɛɤɥɟєɧɢɣ ɡ ɞɜɨɯ ɫɬɨɪɿɧ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɤɚɪɬɨɧɨɦ. 

ȱɫɧɭє ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɫɬɿɧ ɝɿɩɫɨɤɚɪɬɨɧɧɢɦɢ ɥɢɫɬɚɦɢ: 

ɛɟɡɤɚɪɤɚɫɧɢɣ ɿ ɤɚɪɤɚɫɧɢɣ.  

ɉɪɢ ɩɟɪɲɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɥɢɫɬɢ ɩɪɢɤɥɟɸɸɬɶɫɹ ɞɨ ɫɬɿɧɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ 

ɤɥɟєɦ, ɚ ɩɪɢ ɞɪɭɝɨɦɭ – ɦɨɧɬɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɤɚɪɤɚɫ. 
Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɿɜɧɨɫɬɿ ɫɬɿɧɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ɿɡ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɩɪɢɤɥɟ-

ɸɜɚɧɧɹ ɥɢɫɬɿɜ:  
-  ɩɪɢɤɥɟɸɜɚɧɧɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɞɨ ɫɬɿɧɢ;  

- ɩɪɢɤɥɟɸɜɚɧɧɹ ɞɨ ɪɚɧɿɲɟ ɩɪɢɤɥɟєɧɢɯ ɝɿɩɫɨɤɚɪɬɨɧɧɢɯ ɫɦɭɝ ɲɢɪɢ-

ɧɨɸ 100 ɦɦ (ɪɢɫ. 7.4). 
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ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɝɿɩɫɨɤɚɪɬɨɧɧɿ ɥɢɫɬɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɩɪɢɤɥɟʀɬɢ ɞɨ ɫɬɿ-

ɧɢ, ɚɛɨ ɫɬɿɧɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɭɬɟɩɥɸɜɚɬɢ, ʀɯ ɦɨɧɬɭɸɬɶ ɧɚ ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɤɚɪɤɚɫ 
ɿɡ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɮɿɥɿɜ, ɹɤɢɣ ɤɪɿɩɢɬɶɫɹ ɞɨ ɫɬɿɧɢ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚɦɢ (ɪɢɫ. 
7.5). 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 7.4.  ȼɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɫɬɿɧɢ ɝɿɩɫɨɤɚɪ-
ɬɨɧɧɢɦɢ ɥɢɫɬɚɦɢ ɩɪɢɤɥɟɸɜɚɧɧɹɦ: 
1 – ɥɢɫɬ ɝɿɩɫɨɤɚɪɬɨɧɧɢɣ; 2 – ɫɬɪɿɱɤɚ ɚɪɦɭ-
ɸɱɚ; 3 - ɲɩɚɤɥɿɜɤɚ; 4 – ɤɥɟɣ; 5 - ʉɪɭɧɬɨɜɤɚ 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 7.4.  ȼɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɫɬɿɧɢ ɝɿɩɫɨ-
ɤɚɪɬɨɧɧɢɦɢ ɥɢɫɬɚɦɢ ɩɪɢɤɥɟɸɜɚɧ-

ɧɹɦ: 
1 – ɥɢɫɬ ɝɿɩɫɨɤɚɪɬɨɧɧɢɣ; 2 – ɫɬɪɿɱɤɚ ɚɪ-
ɦɭɸɱɚ; 3 - ɲɩɚɤɥɿɜɤɚ; 5 – ɤɥɟɣ; 8 - ʉɪɭɧ-

ɬɨɜɤɚ 
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Ƚɿɩɫɨɤɚɪɬɨɧɧɿ ɥɢɫɬɢ ɦɨɠɭɬɶ ɦɨɧɬɭɜɚɬɢɫɶ ɧɚ ɤɚɪɤɚɫ ɜ ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɞɜɚ 

ɲɚɪɢ. 

ȼ ɨɛɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɫɬɢɤɢ ɦɿɠ ɥɢɫɬɚɦɢ ɡɚɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ ɲɩɚɤɥɸɜɚɥɶɧɨɸ 

ɫɭɦɿɲɲɸ. ɉɿɫɥɹ ɬɨɝɨ, ɹɤ ɲɩɚɤɥɿɜɤɚ ɭ ɲɜɚɯ ɜɢɫɨɯɧɟ, ʀɯ ɲɥɿɮɭɸɬɶ ɞɨ 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ єɞɢɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ ɡ ɥɢɫɬɚɦɢ. 

ɉɟɪɟɞ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹɦ ɚɛɨ ɧɚɤɥɟɸɜɚɧɧɹɦ ɲɩɚɥɟɪ  ɜɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɥɢɫ-
ɬɿɜ ʉɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ.  

 

7.2 Ɉɛɥɢɰɸɜɚɥьɧɿ  ɪɨɛɨɬɢ 

 
Ɉɛɥɢɰɸɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ – ɰɟ ɪɨɛɨɬɢ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹɦ     

ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɥɢɰɶɨɜɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 

Ɉɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ  ɜɧɭɬɪɿɲɧє ɿ ɡɨɜɧɿɲɧє, ɜɨɧɨ ɦɨɠɟ   
ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɚɦɟɧɸ 

ɚɛɨ ɲɬɭɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɞɥɹ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
ɸɬɶ ɬɚɤɿ ɩɨɪɨɞɢ ɤɚɦɟɧɸ: ɦɚɪɦɭɪ, ɝɪɚɧɿɬ, ɛɚɡɚɥɶɬ, ɥɚɛɪɚɞɨɪɢɬ, ɝɚɛɪɨ, 
ɜɚɩɧɹɤ, ɬɭɮ, ɩɿɳɚɧɢɤ; ɿɡ ɲɬɭɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ – ɨɛɥɢɰɸɜɚɥɶɧɿ ɩɥɢɬɤɢ ɿ 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 7.5.  ȼɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɫɬɿɧɢ ɝɿɩɫɨ-
ɤɚɪɬɨɧɧɢɦɢ ɥɢɫɬɚɦɢ ɧɚ ɦɟɬɚɥɟɜɨɦɭ 
ɤɚɪɤɚɫɿ: 
1 – ɥɢɫɬ ɝɿɩɫɨɤɚɪɬɨɧɧɢɣ; 2 – ɩɪɨɮɿɥɶ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɱɢɣ; 3 – ɩɪɨɮɿɥɶ ɧɟɫɭɱɢɣ; 4 – 

ɲɭɪɭɩ ɫɚɦɨɧɚɪɿɡɧɢɣ; 5 – ɲɩɚɤɥɿɜɤɚ; 6 – 

ɞɸɛɟɥɶ; 7 – ɫɬɪɿɱɤɚ ɭɳɿɥɶɧɸɸɱɚ; 8 – 

ʉɪɭɧɬɨɜɤɚ; 9  - ɭɬɟɩɥɸɜɚɱ 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 7.5.  ȼɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɫɬɿɧɢ ɝɿɩɫɨ-
ɤɚɪɬɨɧɧɢɦɢ ɥɢɫɬɚɦɢ ɧɚ ɦɟɬɚɥɟɜɨɦɭ 
ɤɚɪɤɚɫɿ: 
1 – ɥɢɫɬ ɝɿɩɫɨɤɚɪɬɨɧɧɢɣ; 2 – ɩɪɨɮɿɥɶ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɱɢɣ; 3 – ɩɪɨɮɿɥɶ ɧɟɫɭɱɢɣ; 4 – 

ɲɭɪɭɩ ɫɚɦɨ ɧɚɪɿɡɧɢɣ; 5 – ɲɩɚɤɥɿɜɤɚ; 7 

– ɞɸɛɟɥɶ; 8 – ɫɬɪɿɱɤɚ ɭɳɿɥɶɧɸɸɱɚ; 9 – 

ʉɪɭɧɬɨɜɤɚ; 10 - ɭɬɟɩɥɸɜɚɱ 
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ɩɥɢɬɢ: ɤɟɪɚɦɿɱɧɿ, ɫɤɥɹɧɿ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɿ, ɝɿɩɫɨɜɿ, ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɿ,       ɞɟ-
ɪɟɜ’ɹɧɿ ɬɚ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɿ (ɜɚɝɨɧɤɚ). 
Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛɥɢɰɸɜɚɥɶɧɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɡɚ-

ɯɢɫɧɢɦɢ,  ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɦɢ ɿ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɦɢ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɬɪɶɨɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧ-

ɬɿɜ: ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɩɪɨɦɿɠɧɨɝɨ ɩɪɨɲɚɪɤɭ ɿ ɨɛɥɢɰɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ.  
Ⱦɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɢɣ 

ɪɨɡɱɢɧ, ɹɤɢɦ ɜɢɪɿɜɧɸɸɬɶ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ, ɚ ɞɥɹ ɩɪɨɦɿɠɧɨ-
ɝɨ ɩɪɨɲɚɪɤɭ – ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɚɛɨ ɦɚɫɬɢɤɢ (ɤɥɟєɜɢɯ ɫɭɦɿ-
ɲɟɣ). 

Ɉɛɥɢɰɸɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɬɚɤɿ ɩɪɨɰɟɫɢ: ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɛɥɢ-

ɰɸɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɤɥɟєɜɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɿ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ; 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ; ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 
ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɛɥɢɰɸɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɫɨɪɬɭɜɚɧɧɹ 

ɩɥɢɬɨɤ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɿ ɤɨɥɶɨɪɚɦɢ, ɨɛɪɿɡɭɜɚɧɧɹ ɩɥɢɬɨɤ ɿ ɫɜɟɪɞɥɿɧɧɹ 
ɨɬɜɨɪɿɜ. Ɇɚɫɬɢɤɢ ɬɚ ɤɥɟɸɱɿ ɫɭɦɿɲɿ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɨ-
ɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ; ʀɯ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɬɿɥɶɤɢ ɞɨɜɟɫɬɢ ɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ 
ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿʀ. əɤ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɨɛɥɢɰɸɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭɸɬɶ ɲɭɪɭɩɢ, ɚɧɤɟɪɢ, ɤɪɸɱɤɢ, ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɫɤɨɛɢ. 

ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɥɹ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɡɚɤɪɿ-
ɩɥɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɩɿɞ-
ɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɤɥɸɱɚє ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɦɚɫɥɹɧɢɯ ɩɥɹɦ ɬɨɳɨ. 
ɉɪɢ ɡɧɚɱɧɢɯ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɹɯ ɩɨɜɟɪɯɧɿ (ɛɿɥɶɲɟ 20 ɦɦ) ɧɚ ɧɟʀ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ 
ɦɟɬɚɥɟɜɭ ɚɛɨ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɭ ɫɿɬɤɭ. əɤɳɨ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɝɥɚɞɤɚ, ɬɨ ɧɚ ɧɿɣ ɪɨɛ-
ɥɹɬɶ ɧɚɫɿɱɤɭ ɚɛɨ ʀʀ ʉɪɭɧɬɭɸɬɶ ɰɟɦɟɧɬɧɢɦ ɦɨɥɨɤɨɦ ɡ ɟɦɭɥɶɫɿєɸ ɉȼȺ. 

ɉɪɢ ɤɪɿɩɥɟɧɧɿ ɩɥɢɬɨɤ ɦɚɫɬɢɤɚɦɢ ɚɛɨ ɤɥɟєɜɢɦɢ ɫɭɦɿɲɚɦɢ ɨɛɥɢɰɸɜɚ-
ɥɶɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɜɢɪɿɜɧɸɸɬɶ. 
ɉɟɪɟɞ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹɦ ɫɬɚɪɚɧɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪ-

ɯɧɿ ɬɚ ɤɭɬɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɹɞɿɜ, ɪɨɡɦɿɳɚɸɬɶ ʀɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɫɬɿɧɢ (ɪɢɫ. 7.6).  
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Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɨɛɥɢɰɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟ-

ɪɿɚɥɭ, ɫɩɨɫɨɛɭ ɣɨɝɨ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɪɭɱɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ. 
Ɉɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ ɤɟɪɚɦɿɱɧɢɦɢ ɩɥɢɬɤɚɦɢ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɜɢɤɨ-

ɧɭɸɬɶ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɲɚɛɥɨɧɚ, ɚɛɨ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɚɹɤɨɜɢɯ ɪɹɞɿɜ ɿ 
ɲɧɭɪɚ-ɩɪɢɱɚɥɤɢ (ɪɢɫ. 7.7). 

 

 

Ɋɢɫ. 7.6. ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɜɿɲɭɜɚɧɧɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ: 1-9 ɰɜɹɯɢ  
 

Ɋɢɫ. 7.6. ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɜɿɲɭɜɚɧ-

ɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ: 1-9 ɰɜɹɯɢ  
 

Ɋɢɫ. 7.7. ɋɯɟɦɚ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ: 
1 – ɲɧɭɪ; 2 – ɦɚɹɤɨɜɚ ɩɥɢɬɤɚ; 3 

– ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɲɬɢɪɿ; 4 – ɪɟɣɤɚ ɧɚ 
ɪɿɜɧɿ ɱɢɫɬɨʀ ɩɿɞɥɨɝɢ; 5 – ɧɢɠɧɿɣ 

ɪɹɞ ɩɥɢɬɨɤ 
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Ɋɨɡɱɢɧ ɬɨɧɤɢɦ ɲɚɪɨɦ ɧɚɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɡɜɨɪɨɬɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɥɢɬɤɢ ɿ 
ɩɪɢɬɢɫɤɭɸɬɶ ʀʀ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɩɨɫɬɭɤɭɸɱɢ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɨɸ ɪɭɱ-
ɤɨɸ ɨɛɥɢɰɸɜɚɥɶɧɨʀ ɥɨɩɚɬɤɢ (ɪɢɫ. 7.8).  

Ⱦɥɹ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɨɞɧɚɤɨɜɨʀ ɬɨɜɳɢɧɢ ɲɜɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɿɧɜɟɧɬɚ-
ɪɧɿ ɫɤɨɛɢ. ɑɟɪɟɡ ɞɨɛɭ ɿɧɜɟɧɬɚɪɧɿ ɫɤɨɛɢ ɡɧɿɦɚɸɬɶ, ɲɜɢ ɦɿɠ ɩɥɢɬɤɚɦɢ 

ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɬɢɦ ɠɟ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɚɛɨ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɡ ɤɨɥɶɨɪɨ-
ɜɢɦ ɰɟɦɟɧɬɨɦ ɱɢ ɡ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɦɢ ɩɿɝɦɟɧɬɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɤɥɟɣɨɜɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɚɛɨ ɦɚɫɬɢɤɢ, 

ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɧɢɦɢ ʉɪɭɧɬɭɸɬɶ ɫɬɿɧɭ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ 
ɲɩɚɬɟɥɹ ɫɭɦɿɲ ɚɛɨ ɦɚɫɬɢɤɭ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ ɲɚɪɨɦ ɧɚ ɡɜɨɪɨɬɧɭ 

ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɥɢɬɤɢ, ɹɤɭ ɩɪɢɬɢɫɤɭɸɬɶ ɞɨ ɫɬɿɧɢ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɛɨɪɬɢɤ ɩɥɢɬɤɢ ɩɨ 
ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɳɿɥɶɧɨ ɩɪɢɥɹɝɚɜ ɞɨ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. əɤɳɨ ɤɥɟɣɨɜɚ 
ɫɭɦɿɲ ɚɛɨ ɦɚɫɬɢɤɚ ɜɢɫɬɭɩɢɥɚ ɤɪɿɡɶ ɲɜɢ, ɬɨ ʀʀ ɡɧɿɦɚɸɬɶ ɧɨɠɟɦ ɱɢ     

ɦɟɬɚɥɟɜɢɦ ɲɩɚɬɟɥɟɦ. 
Ɉɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ   ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ  ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ    ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨ-ɚɤɭɫɬɢɱɧɢɦɢ  

ɩɥɢɬɚɦɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɹɤ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ (ɫɬɿɧɢ), ɬɚɤ ɿ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶ-
ɧɢɯ (ɩɿɞɜɿɫɧɿ ɫɬɟɥɿ) ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ (ɪɢɫ. 7.9). 

Ʉɚɪɤɚɫ   ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ   ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ    ɿɡ   ɝɧɭɬɢɯ ɩɪɨɮɿɥɿɜ ɚɛɨ     

ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɤɪɿɩɥɹɬɶ ɞɨ ɫɬɟɥɿ ɿ ɩɿɞɥɨɝɢ ɞɸɛɟɥɹɦɢ        

ɞɨɜɠɢɧɨɸ 15...40 ɦɦ. Ⱦɨ ɤɚɪɤɚɫɭ ɥɢɫɬɢ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɪɨɡɤɥɚɞɨɤ, ɹɤɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɿɡ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ, ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɚɛɨ ɩɨɥɿ-
ɦɟɪɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɚ ɪɨɡɤɥɚɞɤɢ – ɞɨ ɫɬɿɣɨɤ ɤɚɪɤɚɫɭ ɲɭɪɭɩɚɦɢ. 

 

Ɋɢɫ. 7.7. ɋɯɟɦɚ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ: 
1 – ɲɧɭɪ; 2 – ɦɚɹɤɨɜɚ ɩɥɢɬɤɚ; 3 

– ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɲɬɢɪɿ; 4 – ɪɟɣɤɚ ɧɚ 
ɪɿɜɧɿ ɱɢɫɬɨʀ ɩɿɞɥɨɝɢ; 5 – ɧɢɠɧɿɣ 

ɪɹɞ ɩɥɢɬɨɤ 
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Ɋɢɫ. 7.8
ɚ – ɭɫɬɚ
ɜ – ɥɢɰ
ɩɿɞɥɨɝɢ
ɥɢɰɸɜɚɧ
ɤɚɬɭɪɤɢ
1 – ɲɧɭ
– ɲɬɭɤɚ

Ɋɢɫ. 7.8
ɚ – ɭɫɬɚɧ
ɜ – ɥɢɰɸ
ɧɹ ɩɿɞɥɨ
ɨɛɥɢɰɸɜ
ɲɬɭɤɚɬɭ
1 – ɲɧɭ
ɤɚ; 6 – ɲ

   

8. Ɉɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ 
ɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɥɢɬɨɤ-ɦ
ɸɜɚɧɧɹ ɩɥɢɬɤɨɸ 

; ɞ – ɰɨɤɨɥɶ ɥɢɰɸ
ɧɧɹ ɩɚɧɟɥɿ ɤɚɪɧɢɡ
ɢ  ɛɟɡ ɤɚɪɧɢɡɚ; ɡ – ɜ
ɭɪ; 2 – ɪɨɡɱɢɧ; 3 – 

ɚɬɭɪɤɚ; 7 – ɦɚɹɱɧɢ

8. Ɉɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ 
ɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɥɢɬɨɤ-ɦ
ɸɜɚɧɧɹ ɩɥɢɬɤɨɸ ɧ
ɨɝɢ; ɞ – ɰɨɤɨɥɶ ɥɢɰ
ɜɚɧɧɹ ɩɚɧɟɥɿ ɤɚɪɧ
ɭɪɤɢ  ɛɟɡ ɤɚɪɧɢɡɚ; 
ɭɪ; 2 – ɪɨɡɱɢɧ; 3 – 

ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ; 7 – ɦɚ

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ ɬɟɯɧ
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ɫɬɿɧ ɤɟɪɚɦɿɱɧɨɸ
ɦɚɪɨɤ; ɛ – ɫɬɿɧɚ ɩɿ
ɧɚ ɪɨɡɱɢɧɿ; ɝ - ɭɫ
ɸɜɚɧɧɹ ɫɩɢɪɚєɬɶɫɹ
ɡɧɢɦɢ ɩɥɢɬɤɚɦɢ; ɠ
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɥɢɧ
ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɣ ɛɪɭɫ; 
ɢɣ ɪɹɞ ɩɥɢɬɨɤ 

ɫɬɿɧ ɤɟɪɚɦɿɱɧɨɸ
ɦɚɪɨɤ; ɛ – ɫɬɿɧɚ ɩɿ
ɧɚ ɪɨɡɱɢɧɿ; ɝ - ɭɫɬɚ
ɰɸɜɚɧɧɹ ɫɩɢɪɚєɬɶ
ɧɢɡɧɢɦɢ ɩɥɢɬɤɚɦɢ
ɡ – ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɣ ɛɪɭɫ; 
ɚɹɱɧɢɣ ɪɹɞ ɩɥɢɬɨɤ 

ɧɨɥɨɝɿɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ

ɸ ɩɥɢɬɤɨɸ: 
ɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɞɨ ɨɛɥ
ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɥɢɬɨ
ɹ ɧɚ ɜɢɤɪɭɠɤɭ; ɟ 
ɠ – ɩɟɪɟɯɿɞ ɨɛɥɢɰ
ɧɿɜ ɩɪɢ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧ
 4 – ɤɥɢɧɢ; 5 – ɤɚ

ɸ ɩɥɢɬɤɨɸ: 
ɞɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɞɨ ɨɛɥ
ɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɥɢɬɨɤ
ɶɫɹ ɧɚ ɜɢɤɪɭɠɤɭ; ɟ
ɢ; ɠ – ɩɟɪɟɯɿɞ ɨɛɥ
ɤɥɢɧɿɜ ɩɪɢ ɨɛɥɢɰɸ
 4 – ɤɥɢɧɢ; 5 – ɤɚ

ɯ ɪɨɛɿɬ      

 

 

ɥɢɰɸɜɚɧɧɹ;  
ɨɤ ɞɨ ɥɢɰɸɜɚɧɧɹ 
–ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɨɛ-
ɰɸɜɚɧɧɹ ɞɨ ɲɬɭ-
ɧɧɿ;  
ɚɪɧɢɡɧɚ ɩɥɢɬɤɚ; 6 

ɥɢɰɸɜɚɧɧɹ;  
ɤ ɞɨ ɥɢɰɸɜɚɧ-

 –ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ 
ɥɢɰɸɜɚɧɧɹ ɞɨ 
ɸɜɚɧɧɿ;  
ɚɪɧɢɡɧɚ ɩɥɢɬ-
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Ⱦɥɹ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɨɞɧɚɤɨɜɨʀ ɲɢɪɢɧɢ ɲɜɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɿɧɜɟɧɬɚɪ-
ɧɿ ɫɤɨɛɢ. ɒɜɢ ɦɿɠ ɩɥɢɬɤɚɦɢ ɱɟɪɟɡ ɞɨɛɭ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɬɢɦ ɠɟ ɪɨɡɱɢ-

ɧɨɦ, ɚɛɨ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɦ (ɛɿɥɢɦ, ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɦ ɰɟɦɟɧɬɨɦ, ɚɛɨ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɡ 
ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɦɢ ɩɿɝɦɟɧɬɚɦɢ. 

 
 

 

 
7.3 Ɇɚɥɹɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

 
Ɇɚɥɹɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ – ɩɪɨɰɟɫ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɮɚɪɛ ɚɛɨ ɥɚɤɿɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ   

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɱɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡ ɦɟɬɨɸ ɧɚɞɚɧɧɹ ʀɦ    

ɟɫɬɟɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ, ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ ɿ ɡɚɝɧɢɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ ɫɚɧɿ-
ɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨɸ ɦɟɬɨɸ. 

Ɋɢɫ. 7.9. ɋɯɟɦɚ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɨɪɨɡɦɿɪɧɢɯ ɨɛɥɢ-

ɰɸɜɚɥɶɧɢɯ ɥɢɫɬɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɡɤɥɚɞɨɤ: 
1 – ɨɛɥɢɰɸɜɚɥɶɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ; 2 – ɦɚɫɬɢɤɚ; 3 – ɪɨɡɤɥɚɞɤɚ 
ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɤɭɬɚ; 4 – ɨɛɥɢɰɸɜɚɥɶɧɿ ɥɢɫɬɢ; 6 - ɪɨɡɤɥɚɞɤɚ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɤɭɬɚ 

Ɋɢɫ. 7.9. ɋɯɟɦɚ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɨɪɨɡɦɿɪɧɢɯ 
ɨɛɥɢɰɸɜɚɥɶɧɢɯ ɥɢɫɬɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɡɤɥɚ-
ɞɨɤ: 
1 – ɨɛɥɢɰɸɜɚɥɶɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ; 2 – ɦɚɫɬɢɤɚ; 3 – ɪɨɡ-
ɤɥɚɞɤɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɤɭɬɚ; 4 – ɨɛɥɢɰɸɜɚɥɶɧɿ ɥɢɫ-
ɬɢ; 6 - ɪɨɡɤɥɚɞɤɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɤɭɬɚ 

Ʉɚɪɤɚɫ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɿɡ ɝɧɭɬɢɯ 
ɩɪɨɮɿɥɿɜ ɚɛɨ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɤɪɿɩ-

ɥɹɬɶ ɞɨ ɫɬɟɥɿ ɿ ɩɿɞɥɨɝɢ ɞɸɛɟɥɹɦɢ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 

15...40 ɦɦ. Ⱦɨ ɤɚɪɤɚɫɭ ɥɢɫɬɢ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɡɤɥɚɞɨɤ, ɹɤɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɿɡ 
ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ, ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɚɛɨ ɩɨɥɿɦɟɪ-
ɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɚ ɪɨɡɤɥɚɞɤɢ – ɞɨ ɫɬɿɣɨɤ ɤɚɪ-
ɤɚɫɭ ɲɭɪɭɩɚɦɢ. 
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Ɏɚɪɛɚ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɭ ɦɚɥɹɪɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ. ȼɨɧɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ 
ɿɡ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ, ɪɨɡɛɚɜɥɸɜɚɱɚ (ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚ) ɿ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ. ȼ’ɹɠɭɱɟ ɫɥɭɠɢɬɶ 
ɞɥɹ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧ ɩɿɝɦɟɧɬɭ ɿ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɨɧɤɨʀ ɩɨɤɪɢɜɧɨʀ ɩɥɚɜɤɢ. 

Ɋɨɡɛɚɜɥɸɜɚɱɚɦɢ ɚɛɨ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚɦɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɨɞɚ, ɨɥɿɮɚ, ɫɤɢɩɢ-

ɞɚɪ, ɭɚɣɬ-ɫɩɿɪɢɬ, ɚɰɟɬɨɧ ɬɨɳɨ. ɉɿɝɦɟɧɬɢ – ɫɭɯɿ ɮɚɪɛɭɜɚɥɶɧɿ ɩɨɪɨɲɤɢ, 

ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɿ ɭ ɜɨɞɿ, ɨɥɿʀ ɬɚ ɿɧɟɪɬɧɿ ɞɨ ɿɧɲɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɩɿɝɦɟ-
ɧɬɿɜ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɤɨɥɿɪ, ɫɜɿɬɥɨ- ɿ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ 
ɞɨ ɜɩɥɢɜɭ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɤɨɥɶɨɪɚɦɢ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ є ɱɟɪɜɨ-
ɧɢɣ, ɫɢɧɿɣ ɿ ɠɨɜɬɢɣ; ɿɧɲɿ ɤɨɥɶɨɪɢ ɦɨɠɧɚ ɩɿɞɿɛɪɚɬɢ ɡɦɿɲɭɸɱɢ ɭ    ɩɟɜ-
ɧɢɯ ɩɪɨɩɨɪɰɿɹɯ ɩɿɝɦɟɧɬɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɨɥɶɨɪɿɜ. 
     ȼɫɿ ɮɚɪɛɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɝɪɭɩɢ: ɜɨɞɧɿ (ɤɥɟɣɨɜɿ, ɜɚɩɧɹ-
ɧɿ, ɟɦɭɥɶɫɿɣɧɿ) ɬɚ ɛɟɡɜɨɞɧɿ (ɨɥɿɣɧɿ, ɟɦɚɥɟɜɿ, ɥɚɤɢ). 

Ʉɥɟɣɨɜɿ ɮɚɪɛɢ – ɫɭɦɿɲɿ ɩɿɝɦɟɧɬɭ, ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɬɚ ɤɥɟɸ. ɉɟɪɟɞ   

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɰɿ ɮɚɪɛɢ ɪɨɡɜɨɞɹɬɶ ɜɨɞɨɸ ɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɦɚɥɹɪɧɨʀ ɤɨɧ-

ɫɢɫɬɟɧɰɿʀ ɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɲɬɭɤɚɬɭɪɟɧɢɯ ɩɨ-
ɜɟɪɯɨɧɶ. 
ȼɚɩɧɹɧɿ ɮɚɪɛɢ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɚɩɧɹɧɨɝɨ ɬɿɫɬɚ, ɹɤɟ ɪɨɡɛɚɜ-

ɥɹɸɬɶ ɜɨɞɨɸ ɞɨ ɦɚɥɹɪɧɨʀ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿʀ, ɬɚ ɥɭɝɨɫɬɿɣɤɢɯ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ 
(ɨɯɪɢ, ɭɥɶɬɪɚɦɚɪɢɧɭ, ɡɚɥɿɡɧɨɝɨ ɫɭɪɢɤɭ ɬɨɳɨ). ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜɚɩɧɹ-
ɧɿ ɮɚɪɛɢ ɞɥɹ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɮɚɫɚɞɿɜ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɲɬɭɤɚɬɭɪɟɧɢɯ 
ɰɟɝɥɹɧɢɯ ɿ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ. 
ȿɦɭɥɶɫɿɣɧɿ ɮɚɪɛɢ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɩɿɝɦɟɧɬɨɜɚɧɿ ɟɦɭɥɶɫɿʀ  ɩɨɥɿɦɟɪɿɜ 

ɭ ɜɨɞɿ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɚɦɢ ɮɚɪɛ ɰɿєʀ ɝɪɭɩɢ є ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɚɰɟɬɚɬɧɿ, ɚɤɪɢɥɨɜɿ, 
ɝɥɿɮɬɚɥɟɜɿ ɫɭɦɿɲɿ. Ɍɚɤɿ ɮɚɪɛɢ ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɿ, ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɜɨɞɨɫɬɿɣɤɟ     ɝɚ-
ɡɨɩɪɨɧɢɤɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ. ȿɦɭɥɶɫɿɣɧɿ ɮɚɪɛɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɡɨɜɧɿɲ-

ɧɶɨɝɨ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɰɟɝɥɹɧɨʀ, ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɲɬɭ-
ɤɚɬɭɪɤɢ ɿ ɞɟɪɟɜɚ. 
Ɉɥɿɣɧɿ ɮɚɪɛɢ - ɰɟ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɜ ɨɥɿɮɿ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ      

ɝɭɫɬɨɬɟɪɬɢɦɢ ɚɛɨ ɩɪɢɞɚɬɧɢɦɢ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɹɤɨɫɬɿ 
ɨɥɿɮɢ ɿ ɜɢɞɭ ɩɿɝɦɟɧɬɭ, ɜɨɧɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ, 
ɞɟɪɟɜɚ, ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ, ɛɟɬɨɧɭ. Ɏɚɪɛɢ, ɭ ɹɤɢɯ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɨɦ є ɨɥɿɮɚ-
ɨɤɫɨɥɶ, ɩɪɢɞɚɬɧɿ ɞɥɹ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ; ɮɚɪɛɢ, ɹɤɿ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɧɚ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɿɣ ɚɛɨ ɝɥɿɮɬɚɥɟɜɿɣ ɨɥɿɮɚɯ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ 
ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɹɤ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ, ɬɚɤ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɩɨɤɪɢɬɶ. 
ȿɦɚɥɟɜɿ ɮɚɪɛɢ є ɪɿɡɧɨɜɢɞɨɦ ɥɟɝɤɨ ɫɦɨɥɹɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ, ɡɜ’ɹɡɭɸɱɢɦɢ 

ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɫɥɭɠɚɬɶ ɪɨɡɱɢɧɢ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɩɨɥɿɦɟɪɿɜ. ȼ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ     
ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɩɟɪɯɥɨɪɜɿɧɿɥɨɜɿ, ɩɟɧɬɚɮɬɚɥɟɜɿ, ɝɥɿɮɬɚɥɟɜɿ, ɟɩɨɤɫɢɞɧɿ ɬɚ ɿɧɲɿ 
ɟɦɚɥɟɜɿ ɮɚɪɛɢ. Ʉɨɠɧɚ ɡ ɧɢɯ ɦɚє ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɭ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ:  
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ɩɟɪɯɥɨɪɜɿɧɿɥɨɜɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɮɚɫɚɞɿɜ ɛɭɞɢɧɤɿɜ,  
ɩɟɧɬɚɮɬɚɥɟɜɿ ɞɥɹ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɯ ɩɿɞɥɨɝ, ɝɥɿɮɬɚɥɟɜɿ – ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɩɨ ɦɟɬɚɥɭ, ɲɩɚɤɥɿɜɰɿ, ɞɟɪɟɜɭ. 
Ʌɚɤɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ 

ɬɚɤɿ ɝɪɭɩɢ: ɨɥɿɣɧɨ-ɫɦɨɥɹɧɿ ɿ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɿ.  
ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɿ ɝɚɥɭɡɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɥɚɤɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹ-

ɦɢ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ: ɥɚɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɥɿɟɮɿɪɧɢɯ ɩɨɥɿɦɟɪɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
ɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɩɚɪɤɟɬɧɨʀ ɩɿɞɥɨɝɢ, ɫɬɨɥɹɪɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ; ɩɟɧɬɚɮɬɚ-
ɥɟɜɿ ɥɚɤɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɩɨɤɪɢɬ-
ɬɹ ɩɨ ɞɟɪɟɜɭ; ɩɟɪɯɥɨɪɜɿɧɿɥɨɜɿ ɥɚɤɢ – ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɛɭɞɿ-
ɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜɿɞ ɲɤɿɞɥɢɜɨʀ ɞɿʀ ɚɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ; ɛɿɬɭɦɧɿ 
ɥɚɤɢ – ɞɥɹ ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ; ɧɿɬɪɨɥɚɤɢ – 

ɞɥɹ ɥɚɤɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɩɨɮɚɪɛɨɜɚɧɢɯ ɿ ɧɟɮɚɪɛɨɜɚɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɿɡ ɞɟɪɟ-
ɜɚ. 
Ɇɚɥɹɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɪɨɛɿɬ 

– ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɢɯ, ɨɛɥɢɰɸɜɚɥɶɧɢɯ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ, ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚ-
ɠɧɢɯ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɧɢɠɱɨɸ 

80ɋ, ɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ – ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 70 %. 

Ɇɚɥɹɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɭ ɞɜɿ ɫɬɚɞɿʀ: ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɚ   
ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ. ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɨ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɬɚɤɿ 
ɨɩɟɪɚɰɿʀ: ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ʀʀ ɡɚɝɥɚɞɠɭɜɚɧɧɹ, ɪɨɡɲɢɜɚɧɧɹ ɬɪɿɳɢɧ, 

ʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ, ɲɩɚɬɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 7.10). 

Ɉɱɢɳɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɲɩɚɬɟɥɹ, 
ɪɨɝɨɠɧɨʀ ɳɿɬɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɢɥɨɫɦɨɤɚ. Ɂɚɝɥɚɞɠɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɞɿɣ-

ɫɧɸɸɬɶ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɯ ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚ-
ɲɢɧ, ɚ ɩɪɢ ɦɚɥɢɯ ɨɛɫɹɝɚɯ – ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɨɸ ɲɤɭɪɤɨɸ, ɩɟɦɡɨɸ, ɞɟ-
ɪɟɜ’ɹɧɢɦ ɛɪɭɫɤɨɦ. Ɋɨɡɲɢɜɚɧɧɹ ɬɪɿɳɢɧ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɨɛɲɬɭɤɚ-
ɬɭɪɟɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ ɞɨ 1 ɫɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɲɩɚ-
ɬɟɥɹ. Ɂɚɪɨɛɥɹɸɬɶ ɬɪɿɳɢɧɢ ɲɩɚɤɥɸɜɚɥɶɧɢɦɢ ɫɭɦɿɲɚɦɢ. ʈɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɞɥɹ ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿ ɧɚɞɚɧɧɹ ʀɣ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɞ ɧɚ-
ɫɬɭɩɧɢɦ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹɦ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
ɒɩɚ

ɧɨ ɡɚ ɞɨ
ɬɚɧɧɹɦ 

ɟɥɟɤɬɪɢ
ɲɥɿɮɭɜ
ɳɿɬɨɤ. 
Ɂɚ ɹ

ɬɨɜɭɸɬ
ɤɪɚɳɟɧ
ɛɭɬɨɜɢɯ
ɹɤɿɫɬɶ ɮ
ɧɨɥɨɝɿɱ
ɉɟɪɟ

ɧɨɫɬɿ ɩ
ɜɿɞ ɫɩɨɫ
1 ɦ2 ɩɨɜ
Ɏɚɪ

ɧɢɯ ɬɚ 
ɡɦɿɪɿɜ, 

   

ɚɬɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪ
ɨɩɨɦɨɝɨɸ ɲɩɚɤɥ
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɲ
ɢɱɧɢɦɢ ɲɥɿɮɭɜɚ
ɜɚɧɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, 

ɤɿɫɬɸ ɪɨɡɩɿɡɧɚɸ
ɬɶ ɜ ɩɿɞɫɨɛɧɢɯ, ɫɤ
ɧɟ ɿ ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɟ
ɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɪɢɦ
ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ, ɬɢɦ
ɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ. 

ɟɞ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ
ɩɪɨɰɿɞɠɭɸɬɶ. ȼ’ɹ
ɫɨɛɭ ʀʀ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ
ɜɟɪɯɧɿ ɿ ɬɢɦ ɛɿɥɶ
ɛɭɸɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɸ
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɪɨɡ
ɜɚɥɤɿɜ  (ɪɢɫ. 7.11

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ ɬɟɯɧ
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ɪɯɧɿ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 1

ɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɭɫɬɚɧ
ɲɩɚɬɟɥɿɜ. ɉɪɨɲ
ɚɥɶɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚ
ɩɪɢɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚ

ɸɬɶ ɬɚɤɿ ɜɢɞɢ ɮɚɪ
ɤɥɚɞɫɶɤɢɯ ɬɚ ɿɧɲ
ɟ – ɞɥɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ
ɦɿɳɟɧɧɹɯ ɝɪɨɦɚɞ
ɦ ɛɿɥɶɲɟ ɧɟɨɛɯɿɞ

ɦ  ɮɚɪɛɢ ɪɟɬɟɥɶ
ɹɡɤɿɫɬɶ ɮɚɪɛɢ (1

ɹ; ɱɢɦ ɧɢɠɱɚ ɜ’ɹ
ɶɲɨɸ ɛɭɞɟ ʀʀ ɞɨɜɝ
ɸ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɡɩɢɥɸɜɚɱɿɜ, ɩɟɧɡ
1).  

ɧɨɥɨɝɿɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ

 

 

1..3 ɦɦ ɡɞɿɣɫɧɸɸ
ɧɨɜɨɤ, ɚɛɨ ɠ ɜɪɭ
ɩɚɤɥɶɨɜɚɧɿ ɩɨɜɟ
ɚɦɢ. ɉɢɥ, ɹɤɢɣ ɡ
ɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩ

ɪɛɭɜɚɧɧɹ: ɩɪɨɫɬ
ɲɢɯ ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɩɪ
ɯ, ɫɥɭɠɛɨɜɢɯ, ɧɚ
ɞɫɶɤɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟ
ɞɧɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɩɿ

ɶɧɨ ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɬɶ
15...300 ɫ) ɞɨɛɢɪ
ɹɡɤɿɫɬɶ, ɬɢɦ ɦɟɧɲ
ɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ. 
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭ
ɡɥɿɜ ɬɚ ɳɿɬɨɤ ɪɿɡɧ

 

 

 
Ɋɢɫ. 7.10.  ȱɧ
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨ
ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ 

 

 

 
Ɋɢɫ. 7.10.  ȱɧɫ
ɞɥɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤ
ɧɿ ɞɨ ɮɚɪɛɭɜɚ

ɯ ɪɨɛɿɬ      

ɸɬɶ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚ-
ɭɱɧɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɟɪɯɧɿ ɲɥɿɮɭɸɬɶ 
ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɪɢ 

ɩɢɥɨɫɦɨɤɚ ɚɛɨ 

ɬɟ, ɹɤɟ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɢɦɿɳɟɧɧɹɯ; ɩɨ-

ɚɜɱɚɥɶɧɢɯ   ɩɨ-

ɟɧɧɹ. ɑɢɦ ɜɢɳɚ 
ɿɞɝɨɬɨɜɱɢɯ ɬɟɯ-

ɶ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞ-

ɪɚɸɬɶ  ɡɚɥɟɠɧɨ 

ɲɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ʀʀ ɧɚ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɪɭɱ-

ɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɿ ɪɨ-

ɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ 
ɨɜɟɪɯɧɿ ɞɨ  
ɬɪɭɦɟɧɬ 
ɢ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɧɹ 

     

ОтфȖрȔати
ȗȖȓțȎȐȘȕȣȑ

ОтфȖрȔати
ȗȖȓțȎȐȘȕȣȑ

ирȖваȕȖ: ШȘȐȜȚ: 12

ȑ

ирȖваȕȖ: ШȘȐȜȚ: 12

ȑ

2 ȗȚ,

2 ȗȚ,
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Ɏɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦɢ ɚɛɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɫɦɭ-
ɝɚɦɢ ɡ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹɦ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɫɦɭɝ ɧɚ 3...4 ɫɦ. 

Ɇɚɥɹɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɩɿɫɥɹ ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ ɮɚɪɛ ɚɛɨ ɭɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ ɦɿɰɧɨʀ ɩɥɿɜɤɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɨɥɿɣɧɢɯ ɬɚ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɮɚɪɛ. 

 

 

 
 

Ɋɢɫ. 7.11. ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɦɚɥɹɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ: 
ɚ – ɜɚɥɨɤ ɿ ɳɿɬɤɚ; ɛ – ɩɟɧɡɥɿ ɪɿɡɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ; ɜ - ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɣ ɪɨɡɩɢɥɸɜɚɱ 

 

ɇɚ ɩɨɮɚɪɛɨɜɚɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɥɹɦ, ɧɚɬɿ-
ɤɚɧɶ,  ɩɪɨɩɭɫɤɿɜ, ɩɪɨɫɜɿɱɭɜɚɧɧɹ ɧɢɠɧɿɯ ɲɚɪɿɜ ɮɚɪɛɢ ɿ ɫɥɿɞɿɜ ɳɿɬɤɢ ɚɛɨ 

ɜɚɥɤɚ. ɉɨɜɟɪɯɧɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɚɬɢ ɨɞɧɨɬɨɧɧɭ ɝɥɹɧɰɟɜɭ ɚɛɨ ɦɚɬɨɜɭ ɮɚɤɬɭ-
ɪɭ. 
ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɦɚɥɹɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɨɫɨɛɥɢɜɭ ɭɜɚɝɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɜɟɪɬɚɬɢ 

ɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ (ɪɟɫɩɿ-
ɪɚɬɨɪɢ, ɨɤɭɥɹɪɢ, ɪɭɤɚɜɢɰɿ ɬɨɳɨ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɭ 

ɹɤɢɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɦɚɥɹɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ. 

 

7.4 ɉɨɤɪɿɜɟɥьɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

 

ɛ ɜ

ɛ ɜ 
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ɚ 
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Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɜɿɞ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɧɨʀ ɞɿʀ ɫɨɧɹɱɧɢɯ ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɨɤɪɿɜɥɿ ɿɡ ɲɬɭɱɧɢɯ, ɪɭɥɨɧ-

ɧɢɯ ɿ ɦɚɫɬɢɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ.  
ɉɨɤɪɿɜɥɿ ɿɡ ɲɬɭɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɿɡ ɤɟɪɚɦɿɱɧɨʀ ɚɛɨ ɰɟɦɟɧ-

ɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɨʀ ɱɟɪɟɩɢɰɿ, ɯɜɢɥɹɫɬɢɯ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɯ ɥɢɫɬɿɜ, ɨɰɢɧɤɨɜɚ-
ɧɨʀ ɛɥɹɯɢ, ɦɟɬɚɥɨɱɟɪɟɩɢɰɿ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 
Ⱦɥɹ ɪɭɥɨɧɧɢɯ ɩɨɤɪɿɜɟɥɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɪɭɛɟɪɨɣɞ, ɬɨɥɶ, ɫɤɥɨɪɭ-

ɛɟɪɨɣɞ ɬɨɳɨ. 
Ɇɚɫɬɢɤɨɜɿ ɩɨɤɪɿɜɥɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɿɡ ɦɚɫɬɢɤ, ɟɦɭɥɶɫɿɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ     

ɛɿɬɭɦɧɢɯ ɚɛɨ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɜ’ɹɠɭɱɢɯ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɤɥɟɸɜɚɧɧɹ ɪɭɥɨɧɧɢɯ    
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɛɿɬɭɦɧɿ, ɛɿɬɭɦɧɨ-ɟɦɭɥɶɫɿɣɧɿ, ɛɿɬɭɦɧɨ-
ɝɭɦɨ-ɩɨɥɿɦɟɪɧɿ, ɩɨɥɿɦɟɪɧɿ ɦɚɫɬɢɤɢ. Ɇɚɫɬɢɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ 
ɿ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɢɥɟɜɢɞɧɢɦɢ (ɜɚɩɧɹɤɨɜɿ, ɤɪɟɣɞɹɧɿ, 
ɡɨɥɶɧɿ), ɜɨɥɨɤɨɧɧɢɦɢ (ɚɡɛɟɫɬɨɜɿ, ɲɥɚɤɨ-, ɫɤɥɨɜɨɥɨɤɨɧɧɿ) ɬɚ ɤɨɦɛɿɧɨ-
ɜɚɧɢɦɢ (ɫɭɦɿɲ ɩɢɥɟɜɢɞɧɢɯ ɿ ɜɨɥɨɤɨɧɧɢɯ). Ɇɚɫɬɢɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ     

ɝɚɪɹɱɿ (160...180 0ɋ) ɿ ɯɨɥɨɞɧɿ.  
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɩɨɤɪɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ     

ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɨɤɪɿɜɥɿ ɬɚ ɜɢɞɭ ɩɨɤɪɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 
Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɪɿɜɥɿ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɡɚɝɨɬɿɜɟ-

ɥɶɧɢɯ, ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɢɯ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 
Ɂɚɝɨɬɿɜɟɥɶɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ: ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɪɭɥɨɧɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ 

ʀɯ ɪɨɡɤɪɿɣ; ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɨɤɪɿɜɥɿ ɿɡ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɨʀ ɛɥɹɯɢ; ɪɨ-
ɡɪɿɡɭɜɚɧɧɹ ɿ ɨɛɪɿɡɭɜɚɧɧɹ ɤɭɬɿɜ  ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɯ ɥɢɫɬɿɜ; ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧ-

ɧɹ ɦɚɫɬɢɤ ɬɚ ɟɦɭɥɶɫɿɣ. 

ɉɿɞɝɨɬɨɜɱɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɿɡ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɞɚɯɭ ɿ ɩɿ-
ɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɫɧɨɜɢ ɞɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɪɿɜɥɿ.  
ɉɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɩɨɤɪɿɜɟɥɶ ɿɡ ɲɬɭɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɿɞɝɨ-

ɬɨɜɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɯɨɞɢɬɶ ɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɥɚɬ, ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɿ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɩɨɤɪɿɜɟɥɶɧɢɤɚ.  
Ɉɫɧɨɜɨɸ ɥɚɬ ɦɨɠɭɬɶ  ɛɭɬɢ ɩɪɨɝɨɧɢ ɿɡ ɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ,  ɡɚɥɿɡɨ-

ɛɟɬɨɧɭ ɚɛɨ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɯ ɛɪɭɫɤɿɜ. Ʌɚɬɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ             
ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɯ ɛɪɭɫɤɿɜ ɩɟɪɟɬɢɧɨɦ 50×50 ...60×60 ɦɦ, ɚɛɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɧɚɫɬɢ-

ɥɭ ɿɡ ɞɨɳɨɤ. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɛɪɭɫɤɚɦɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɨɤɪɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥɭ: ɤɨɠɧɢɣ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɣ ɥɢɫɬ ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɛɪɭɫɤɢ, ɚ    
ɱɟɪɟɩɢɰɸ ɧɚ ɞɜɚ. ɋɭɰɿɥɶɧɢɣ ɧɚɫɬɢɥ ɿɡ ɞɨɳɨɤ ɭɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɛɭɞɶ-
ɹɤɢɯ ɬɢɩɚɯ ɥɢɫɬɿɜ ɧɚ ɤɚɪɧɢɡɚɯ, ɝɪɟɛɟɧɹɯ, ɪɨɡɠɨɥɨɛɤɚɯ.  

ɍɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɪɿɜɟɥь ɿɡ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 
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ɉɨɤɪɿɜɥɸ ɿɡ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɯ ɯɜɢɥɹɫɬɢɯ ɥɢɫɬɿɜ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ 
ɞɜɨɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɛɟɡ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɲɜɿɜ ɭ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɶɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɿ ɡ 
ɩɟɪɟɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹɦ ɲɜɿɜ.  ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɩɟɪɲɢɣ ɫɩɨɫɿɛ, ɜ ɥɢɫɬɚɯ 
ɤɪɚɣɧɿɯ ɪɹɞɿɜ ɨɛɪɿɡɚɸɬɶ ɨɞɢɧ ɤɭɬ (ɜɟɪɯɧɿɣ ɥɿɜɢɣ ɚɛɨ ɧɢɠɧɿɣ ɩɪɚɜɢɣ); ɜ 
ɥɢɫɬɚɯ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɪɹɞɿɜ ɨɛɪɿɡɚɸɬɶ ɞɜɚ ɤɭɬɢ (ɧɢɠɧɿɣ ɩɪɚɜɢɣ ɿ ɜɟɪɯɧɿɣ ɥɿ-
ɜɢɣ). ɉɪɢ ɞɪɭɝɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɤɨɠɧɢɣ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɪɹɞ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɢɠɱɟɜɤ-
ɥɚɞɟɧɨɝɨ ɡɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɧɭ ɯɜɢɥɸ. 

Ʌɢɫɬɢ ɚɡɛɟɫɬɨɲɢɮɟɪɭ ɤɥɚɞɭɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɦɢ ɪɹɞɚɦɢ ɡɧɢɡɭ ɜɝɨɪɭ, 
ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɤɚɪɧɢɡɭ. Ʉɨɠɧɢɣ ɪɹɞ ɥɢɫɬɿɜ ɡɜɢɱɚɣɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɩɨ ɞɨɜ-
ɠɢɧɿ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɬɢɫɶ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɧɚ 120...140 ɦɦ, ɥɢɫɬɿɜ ɭɧɿɮɿ-
ɤɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ – ɧɚ 200 ɦɦ, ɿɧɲɢɯ ɥɢɫɬɿɜ – ɧɚ 180-190 ɦɦ. ȼ ɪɹɞɚɯ 

ɤɨɠɧɢɣ ɥɢɫɬ ɦɚє ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɬɢ ɫɭɫɿɞɧɿɣ ɧɚ ɨɞɧɭ ɯɜɢɥɸ. Ⱦɨ ɥɚɬ ɬɚ ɞɟ-
ɪɟɜ’ɹɧɢɯ ɩɪɨɝɨɧɿɜ ɥɢɫɬɢ ɩɪɢɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɢɦɢ ɰɜɹɯɚɦɢ ɚɛɨ 

ɲɭɪɭɩɚɦɢ ɡ ɦ’ɹɤɢɦɢ ɲɚɣɛɚɦɢ, ɚ ɞɨ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɱɢ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɩɪɨ-
ɝɨɧɿɜ – ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɢɦɢ ɝɜɢɧɬɚɦɢ ɡ ɝɚɣɤɚɦɢ  ɚɛɨ ɫɤɨɛɚɦɢ. Ƚɪɟɛɟɧɿ, ɚ   
ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɦɢɤɚɧɧɹ ɩɨɤɪɿɜɥɿ ɞɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ  ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɨɛɥɚɞɧɭɸɬɶ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɦɢ ɩɪɨɮɿɥɹɦɢ. 

ɉɥɨɫɤɿ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɿ ɩɥɢɬɤɢ, ɹɤ ɿ ɯɜɢɥɹɫɬɿ ɥɢɫɬɢ,  ɤɥɚɞɭɬɶ     
ɪɹɞɚɦɢ ɡɧɢɡɭ ɜɝɨɪɭ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ɤɚɪɧɢɡɚ. Ʉɨɠɧɭ ɩɥɢɬɤɭ ɤɪɿɩɥɹɬɶ ɞɨ 

ɩɨɤɪɢɬɨɝɨ ɲɚɪɨɦ ɩɟɪɝɚɦɿɧɭ ɫɭɰɿɥɶɧɨɝɨ ɧɚɫɬɢɥɭ ɿɡ ɞɨɳɨɤ ɞɜɨɦɚ  ɰɜɹ-
ɯɚɦɢ ɿ ɩɪɨɬɢɜɿɬɪɹɧɨɸ ɤɧɨɩɤɨɸ. 

ɍɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɪɿɜɟɥь ɿɡ ɱɟɪɟɩɢɰɿ   
Ⱦɥɹ ɩɨɤɪɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɝɥɢɧɹɧɭ (ɤɟɪɚɦɿɱɧɭ)    

ɱɟɪɟɩɢɰɸ, ɹɤɚ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ ɛɭɜɚє ɠɨɥɨɛɱɚɫɬɚ, ɯɜɢɥɹɫɬɚ, ɩɥɨɫɤɚ ɿ ɩɚɡɨɜɚ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɭ. ɉɿɞ ɱɟɪɟɩɢɱɧɭ ɩɨɤɪɿɜɥɸ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɥɚɬɢ 

ɿɡ ɛɪɭɫɤɿɜ ɩɟɪɟɬɢɧɨɦ 50×50 (50×60) ɦɦ, ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɹɤɢɦɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɱɟɪɟɩɢɰɿ. ȼɤɥɚɞɚɧɧɹ ɱɟɪɟɩɢɰɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɪɹɞɚɦɢ ɡɧɢɡɭ 
ɜɜɟɪɯ ɿ ɫɩɪɚɜɚ ɧɚɥɿɜɨ. 

ɍɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ  ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɩɨɤɪɿɜɟɥь 
 Ɇɟɬɚɥɟɜɿ ɩɨɤɪɿɜɥɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɩɨ ɥɚɬɚɯ ɡ ɞɨɳɨɤ (40×200 ɦɦ) ɿ 

ɛɪɭɫɤɿɜ (50×50 ɦɦ), ɹɤɿ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 200 ɦɦ ɨɞɢɧ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ. 

Ɇɿɠ ɫɨɛɨɸ ɥɢɫɬɢ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɚɥɶɰɿɜ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 

ɨɞɢɧɚɪɧɢɦɢ ɿ ɩɨɞɜɿɣɧɢɦɢ, ɥɟɠɚɱɢɦɢ ɿ ɫɬɨɹɱɢɦɢ. Ʌɢɫɬɢ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ 
ɫɯɢɥɭ ɩɨɤɪɿɜɥɿ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɜ ɤɚɪɬɢɧɢ ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɨɞɢɧɚɪɧɢ-

ɦɢ ɥɟɠɚɱɢɦɢ ɮɚɥɶɰɚɦɢ, ɥɢɲɟ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦɭ ɧɚɯɢɥɿ - ɩɨɞɜɿɣɧɢɦɢ. ɍɡ-
ɞɨɜɠ ɫɯɢɥɭ ɤɚɪɬɢɧɢ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ  ɫɬɨɹɱɢɦɢ ɮɚɥɶɰɚɦɢ. Ʉɚɪ-
ɬɢɧɢ ɞɨ ɥɚɬ ɤɪɿɩɥɹɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɥɹɦɟɪɿɜ – ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɫɬɪɿɱɤɢ ɡɚ-
ɜɲɢɪɲɤɢ 40...50 ɦɦ ɿ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 120...150 ɦɦ. Ɉɞɢɧ ɤɿɧɟɰɶ ɤɥɹɦɪɚ 
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ɢ ɩɪɢɛɢɜɚɸɬɶ ɞɨ
ɨɞɹɬɶ ɭ ɮɚɥɶɰ ɦɿ
ɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɪ
ɫɧɨɜɨɸ ɩɨɤɪɿɜɥɿ 
ɡɛɿɪɧɚ ɩɥɢɬɢ ɩɨ
ɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɸ 

ɧɢɣ ɧɚɫɬɢɥ ɿɡ ɞ
ɬɶ ɬɢɩɭ ɫɩɨɪɭɞɢ
ɞɨ ɩ’ɹɬɢ (ɪɢɫ. 7.

ɥɹ ɫɤɥɟɸɜɚɧɧɹ ɪ
ɹɤɢɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶ
ɩɨɤɪɿɜɥɿ. Ɍɨɜɳɢ
ɥɨɬɧɢɳɚ ɪɭɥɨɧɧ
ɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɫ

12.  ɋɩɨɫɨɛɢ ɧɚɤɥ
ɥɿɞɨɜɧɢɣ; ɛ – ɨɞɧɨɱ
ɦɟ, ɬɪɢɲɚɪɨɜɨɝɨ 

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ ɬɟɯɧ
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ɨ ɞɨɳɨɤ ɚɛɨ ɞɨ ɛ
ɿɠ ɤɚɪɬɢɧɚɦɢ ɩɨ
ɤɪɿɜɟɥь ɿɡ ɪɭɥɨɧɧ
ɿɡ ɪɭɥɨɧɧɢɯ ɦɚɬ
ɨɤɪɢɬɬɹ ɡ ɧɚɧɟɫɟ
ɫɬɹɠɤɨɸ, ɩɥɨɫ
ɞɨɳɨɤ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬ
, ɜɢɞɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ
.12).  

ɪɭɥɨɧɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿ
ɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ
ɢɧɚ ɲɚɪɭ ɦɚɫɬɢɤ
ɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɪ
ɫɬɨɤɭ ɜɨɞɢ, ɚ ɩɪɢ

ɥɟɸɜɚɧɧɹ ɩɨɥɨɬɧ
ɱɚɫɧɢɣ ɩɪɢ ɜɥɚɲɬ

ɧɨɥɨɝɿɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ

ɛɨɤɨɜɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ
ɤɪɿɜɥɿ. 
ɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 
ɬɟɪɿɚɥɿɜ ɫɥɭɠɚɬɶ 
ɟɧɨɸ ɧɚ ɧɢɯ ɰɟɦ
ɫɤɿ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟ
ɬɶ ɲɚɪɿɜ ɪɭɥɨɧɧ
ɭ ɬɚ ɧɚɯɢɥɭ ɞɚɯɭ 

ɿɚɥɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜ
ɞ ɪɚɣɨɧɭ ɛɭɞɿɜɧ
ɤɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩ
ɪɢ ɧɚɯɢɥɿ ɞɚɯɭ ɞ
ɢ ɛɿɥɶɲɨɦɭ ɧɚɯɢɥ

ɧɢɳ ɪɭɥɨɧɧɨɝɨ ɤ
ɬɭɜɚɧɧɿ ɱɨɬɢɪɢɲɚɪ

ɯ ɪɨɛɿɬ      

ɿ ɛɪɭɫɤɿɜ, ɚ ɞɪɭ-

ɧɟɫɭɱɿ ɦɨɧɨɥɿ-
ɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɨɸ 

ɟɧɬɧɿ ɥɢɫɬɢ ɬɚ 
ɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  

ɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɿɞ 

ɜɭɸɬɶ ɦɚɫɬɢɤɢ, 

ɢɰɬɜɚ, ɜɢɞɭ ɬɚ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 2 

ɞɨ 15% ɧɚɤɥɟɸ-

ɥɿ – ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ 

 
ɤɢɥɢɦɚ: 
ɪɨɜɨɝɨ ɤɢɥɢɦɚ; ɜ 
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Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɧɚɤɥɟɸɜɚɧɧɹ ɩɨɥɨɬɧɢɳ ɪɭɥɨɧɧɢɣ ɩɨɤɪɿɜɟɥɶ-
ɧɢɣ ɤɢɥɢɦ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɪɿɡɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ:  ɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɢɦ (ɨɞɧɨɱɚɫ-
ɧɢɦ) – ɡ  ɪɭɛɟɪɨɣɞɭ ɡ ɞɪɿɛɧɨɸ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɸ ɩɨɫɢɩɤɨɸ ɿ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ 

ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɝɪɚɜɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ; ɲɚɪɨɜɢɦ (ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɦ) – 

ɧɢɠɧɿ ɲɚɪɢ ɡ ɪɭɛɟɪɨɣɞɭ, ɩɨɫɢɩɚɧɨɝɨ ɞɪɿɛɧɢɦ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦ ɩɨɪɨɲɤɨɦ, 

ɜɟɪɯɧɿɣ ɲɚɪ – ɡ ɪɭɛɟɪɨɣɞɭ ɡ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɸ ɩɨɫɢɩɤɨɸ. 

ɇɚɤɥɟɸɜɚɧɧɹ ɩɨɥɨɬɧɢɳ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɡɧɢɡɭ ɩɪɨɬɢ ɧɚɩɪɹɦɭ ɧɚɯɢɥɭ 
ɞɚɯɭ. ɉɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɫɬɢɤɿɜ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɩɨɥɨɬɧɢɳ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
70 ɦɦ, ɚ ɜɩɨɩɟɪɟɤ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ 250 ɦɦ. 

ɋɬɢɤɢ ɪɭɛɟɪɨɣɞɭ ɩɿɫɥɹ ɣɨɝɨ ɧɚɤɥɟɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɲɩɚɤɥɶɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɝɚɪɹɱɨɸ (150...1600ɋ) ɛɿɬɭɦɧɨɸ ɦɚɫɬɢɤɨɸ. Ɂɚɯɢɫɧɢɣ ɲɚɪ ɩɨɤɪɿɜɥɿ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɩɨ ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ ɲɚɪɭ ɤɢɥɢɦɚ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹɦ ɲɚɪɭ ɝɚɪɹɱɨʀ   
ɛɿɬɭɦɧɨʀ ɦɚɫɬɢɤɢ  ɬɨɜɳɢɧɨɸ 3 ɦɦ ɿ ɩɨɫɢɩɤɢ ɝɪɚɜɿєɦ ɚɛɨ ɳɟɛɟɧɟɦ 

ɮɪɚɤɰɿɹɦɢ 10...20 ɦɦ. 

ɍɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ  ɦɚɫɬɢɤɨɜɢɯ ɩɨɤɪɿɜɟɥь  
Ɇɚɫɬɢɤɨɜɿ ɩɨɤɪɿɜɥɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɿ 

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɿɡ ɡɛɿɪɧɢɯ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ 

ɩɥɢɬ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɚɪɦɨɜɚɧɿ ɿ ɧɟɚɪɦɨɜɚɧɿ, Ⱦɥɹ ɚɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɤɥɨɫɿɬɤɭ, ɫɤɥɨɩɨɥɨɬɧɨ. Ɇɚɫɬɢɤɨɜɿ ɩɨɤɪɿɜɥɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ 
ɡ ɯɨɥɨɞɧɢɯ ɛɿɬɭɦɧɢɯ ɟɦɭɥɶɫɿɣɧɢɯ ɩɚɫɬ ɿ ɦɚɫɬɢɤ, ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ  ɦɚɫɬɢɤ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɝɚɪɹɱɢɯ ɛɿɬɭɦɧɢɯ ɿ ɛɿɬɭɦɧɨ-ɝɭɦɨɜɢɯ ɦɚɫɬɢɤ. Ȼɿɬɭɦɧɿ ɟɦɭɥɶɫɿɣɧɿ 
ɦɚɫɬɢɤɢ – ɰɟ ɞɢɫɩɟɪɫɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɛɿɬɭɦɭ, ɟɦɭɥɶɝɚɬɨɪɚ (ɝɥɢɧɚ, ɜɚɩɧɨ 
ɚɛɨ ʀɯ ɫɭɦɿɲ ɡ ɚɡɛɟɫɬɨɦ), ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ (ɚɡɛɟɫɬ, ɰɟɦɟɧɬɧɢɣ ɩɢɥ, ɬɨɧɤɨ 
ɦɨɥɨɬɢɣ ɜɚɩɧɹɤ) ɬɚ ɜɨɞɢ. ɐɿ ɦɚɫɬɢɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɨɥɿɩɲɟɧɿ ɞɨɞɚɜɚɧ-

ɧɹɦ ɞɨ ɧɢɯ ɜɨɞɧɢɯ ɟɦɭɥɶɫɿɣ ɤɚɭɱɭɤɭ. 
ɍɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɦɚɫɬɢɤɨɜɢɯ ɩɨɤɪɿɜɟɥɶ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɡ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ     

ɨɫɧɨɜɢ: ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɧɿɜɟɥɿɪɨɦ ɧɚɯɢɥ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɫɧɨɜɢ ɩɿɞ ɩɨɤɪɿɜɥɸ; 

ɧɚɤɥɟɸɸɬɶ ɧɚɞ ɫɬɢɤɚɦɢ ɩɚɧɟɥɟɣ, ɚɪɦɭɸɱɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɡ ɫɤɥɨɫɿɬɤɢ, 

ɭɬɨɩɥɸɸɱɢ ʀʀ ɜ ɛɿɬɭɦɧɨ-ɟɦɭɥɶɫɿɣɧɭ ɩɚɫɬɭ; ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɝɧɭɱɤɿ ɤɨɦ-

ɩɟɧɫɚɬɨɪɢ ɡ ɩɨɥɿɦɟɪɧɨʀ ɩɥɿɜɤɢ ɩɨ ɲɚɪɭ ɟɦɭɥɶɫɿɣɧɨʀ ɩɚɫɬɢ. 

ɉɚɪɨɿɡɨɥɹɰɿɸ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɡ ɛɿɬɭɦɧɨʀ ɟɦɭɥɶɫɿɣɧɨʀ ɦɚɫɬɢɤɢ      

ɲɚɪɚɦɢ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 2 ɦɦ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɿʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɿɞ 1 ɞɨ 4. 

ɍɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɬɚ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɥɶɧɢɯ (ɡɚɯɢɫɧɢɯ) ɲɚɪɿɜ 
ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɸ ɪɭɥɨɧɧɢɯ ɩɨɤɪɿɜɟɥɶ. Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɲɚɪɿɜ ɦɚɫɬɢɤɨɜɨʀ ɩɨɤɪɿɜɥɿ ɞɨɪɿɜɧɸє ɬɪɶɨɦ: ʉɪɭɧɬɨɜɤɚ, ɩɪɨɦɿɠɧɢɣ (ɪɨ-
ɛɨɱɢɣ) ɲɚɪ ɿ ɜɟɪɯɧɿɣ ɲɚɪ, ɧɚ ɹɤɢɣ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɡɚɯɢɫɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɿɡ ɫɭ-
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ɫɩɟɧɡɿʀ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɨʀ ɩɭɞɪɢ ɜ ɝɚɫɿ. ɉɪɨɦɿɠɧɢɯ (ɪɨɛɨɱɢɯ) ɲɚɪɿɜ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ 2 ɿ 3. ʈɪɭɧɬɨɜɤɭ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɨ ɲɚɪɨɦ ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ 2 ɦɦ.         

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɲɚɪɢ ɦɚɫɬɢɤɨɜɨʀ ɩɨɤɪɿɜɥɿ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɜɿɞɪɚɡɭ ɩɿɫɥɹ ɜɢɫɢɯɚɧ-

ɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɤɢ; ɤɨɠɧɢɣ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɲɚɪ ɦɚɫɬɢɤɢ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɩɿɫɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ 
ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɲɚɪɭ. 
 

7.5 ɍɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɥɨɝ 
 
ɍɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɥɨɝ – ɰɟ ɨɞɢɧ ɿɡ ɜɢɞɿɜ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɞɨ 

ɹɤɢɯ ɫɬɚɜɥɹɬɶ ɜɢɦɨɝɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɥɿ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɿ     
ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɨ. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɥɨɝɢ ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɩɨɤɪɢɬɬɹ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɩɨɤɪɢɬɬɹ  ɩɿɞɥɨɝɢ ɩɨɞɿɥɹ-
ɸɬɶɫɹ ɧɚ ɫɭɰɿɥɶɧɿ, ɿɡ ɲɬɭɱɧɢɯ ɬɚ ɪɭɥɨɧɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 
Ⱦɨ ɫɭɰɿɥɶɧɢɯ ɩɿɞɥɨɝ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɛɟɬɨɧɧɿ, ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɿ, ɦɨɡɚʀɱɧɿ,  

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɿ, ɦɟɬɚɥɨɰɟɦɟɧɬɧɿ, ɤɫɢɥɨɥɿɬɨɜɿ, ɩɨɥɿɦɟɪɧɿ, ɧɚɥɢɜɧɿ ɩɿ-
ɞɥɨɝɢ; ɞɨ ɩɿɞɥɨɝ ɿɡ ɲɬɭɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ – ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɡ ɞɟɪɟɜɢɧɢ, ɤɟɪɚɦɿ-
ɤɢ, ɫɤɥɚ, ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɤɚɦɟɧɸ, ɲɥɚɤɨɫɢɬɚɥɭ, ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɧɢɯ ɩɥɢ-

ɬɨɤ ɬɨɳɨ; ɞɨ ɩɿɞɥɨɝ ɿɡ ɪɭɥɨɧɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ - ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɡ ɥɿɧɨɥɟɭɦɭ, ɫɢ-

ɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɤɢɥɢɦɿɜ. 
Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɿɞɥɨɝɢ є: ɨɫɧɨɜɚ, ɩɿɞɫɬɢɥɶɧɢɣ ɲɚɪ,  ɩɨɤ-

ɪɢɬɬɹ. 
Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ʀʀ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɜ ɩɟɪɿɨɞ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɨɫɧɨɜɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ʉɪɭɧɬɨɜɨɸ, ɛɟɬɨɧɧɨɸ ɚɛɨ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧ-

ɧɢɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɫɧɨɜɢ ɩɿɞ ɩɿɞɥɨɝɭ 

ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɿɞɥɨɝɢ ɿ ɜɢɞɭ ɨɫɧɨɜɢ. 

ʈɪɭɧɬɨɜɿ ɨɫɧɨɜɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɿɫɥɹ ɡɧɹɬ-
ɬɹ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɿ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹɦ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɞɨ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ. ʈɪɭɧɬɢ ɡ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɧɟɫɭɱɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɡɦɿɰ-

ɧɸɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɜɞɚɜɥɸɜɚɧɧɹ ɳɟɛɟɧɸ ɚɛɨ ɝɪɚɜɿɸ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ ɮɪɚɤɰɿɣ 

40...50 ɦɦ. ɉɿɞɫɬɢɥɶɧɢɣ ɲɚɪ ɜɥɚɲɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɿɡ ɩɿɫɤɭ, ɳɟɛɟɧɸ, ɝɪɚɜɿɸ, 

ɲɥɚɤɭ, ɛɟɬɨɧɭ. 
ɉɿɫɨɤ ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ ɫɭɰɿɥɶɧɢɦ ɪɿɜɧɢɦ ɲɚɪɨɦ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 5...10 ɫɦ ɡ ɧɚ-

ɫɬɭɩɧɢɦ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹɦ. ɓɟɛɟɧɟɜɢɣ ɩɿɞɫɬɢɥɶɧɢɣ ɲɚɪ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɿɡ ɳɟ-
ɛɟɧɸ ɡ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɮɪɚɤɰɿɣ 25...75 ɦɦ ɿ ɤɚɦ’ɹɧɨɝɨ ɞɪɿɛ’ɹɡɤɭ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ 

5...15 ɦɦ ɭɳɿɥɶɧɟɧɢɦɢ ɲɚɪɚɦɢ ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ 8...20 ɫɦ. Ⱦɥɹ ɝɪɚɜɿɣɧɨɝɨ 

ɩɿɞɫɬɢɥɶɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɭɦɿɲ ɝɪɚɜɿɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɝɪɚɧɭ-
ɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɡ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɩɿɫɤɭ. ȼɤɥɚɞɚɸɬɶ ɫɭɦɿɲ ɲɚɪɚɦɢ 
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10...20 ɫɦ, ɭɳɿɥɶɧɸɸɱɢ ʀʀ ɞɨ ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɨɫɚɞɤɢ ɝɪɚɜɿɸ.  Ȼɟɬɨɧɧɭ    

ɫɭɦɿɲ ɭ ɩɿɞɫɬɢɥɶɧɢɣ ɲɚɪ ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ ɫɦɭɝɚɦɢ ɲɢɪɢɧɨɸ 3...4,5 ɦ, ɹɤɿ 
ɨɛɦɟɠɭɸɬɶ ɪɟɣɤɚɦɢ, ɜɢɪɿɜɧɸɸɬɶ ɿ ɭɳɿɥɶɧɸɸɬɶ ɜɿɛɪɨɪɟɣɤɚɦɢ (ɜɿɛɪɨ-
ɛɪɭɫɚɦɢ). 

Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞɫɬɢɥɶɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɿ ɧɚɞɚɧɧɹ ɣɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ 

ɩɨɯɢɥɭ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɛɟɬɨɧɧɿ, ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɿ, ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɿ ɫɬɹ-
ɠɤɢ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 15...40 ɦɦ. 

Ȼɟɬɨɧɧɿ ɩɿɞɥɨɝɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɡɜɟɪɯɭ ɩɿɞɫɬɢɥɶɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɫɦɭɝɚɦɢ 

ɲɢɪɢɧɨɸ ɞɨ 3ɦ, ɹɤɿ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɿ ɨɞɧɚ ɜɿɞ ɨɞɧɨʀ  ɦɚɹɱɧɢɦɢ               

ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɦɢ ɪɟɣɤɚɦɢ ɜɢɫɨɬɨɸ, ɹɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɬɨɜɳɢɧɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ. 
ȼɤɥɚɞɟɧɚ ɛɟɬɨɧɧɚ ɫɭɦɿɲ ɩɿɫɥɹ ɪɨɡɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɢɫɬɭɩɚɬɢ ɧɚɞ 

ɦɚɹɱɧɢɦɢ ɪɟɣɤɚɦɢ ɧɚ 3...5 ɦɦ. ɍɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɜɢɤɨɧɭ-
єɬɶɫɹ ɜɿɛɪɨɪɟɣɤɨɸ ɚɛɨ ɜɿɛɪɨɛɪɭɫɨɦ. ɉɟɪɟɞ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹɦ ɛɟɬɨɧɧɨɸ ɫɭ-
ɦɿɲɲɸ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɫɦɭɝ ɦɚɹɱɧɿ ɪɟɣɤɢ ɩɪɢɛɢɪɚɸɬɶ. ɉɨɜɟɪɯɧɸ         ɩɨɤ-
ɪɢɬɬɹ ɡɚɝɥɚɞɠɭɸɬɶ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɫɯɨɩɥɸɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɭ ɿ ɱɟɪɟɡ 3 ɝɨɞɢɧɢ 

ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɩɨɥɢɜɚɬɢ ɜɨɞɨɸ. Ⱦɨɝɥɹɞ ɡɚ ɛɟɬɨɧɨɦ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɪɨɬɹ-
ɝɨɦ 7...10 ɞɿɛ. 

ɉɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɦɟɬɨɞɭ ɜɚɤɭɭɦɭɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɚ ɫɭɦɿɲ ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɚ-
ɬɢ ɪɭɯɨɦɿɫɬɶ 9...10 ɫɦ. ɉɿɫɥɹ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ʀʀ ɭɳɿɥɶɧɸɸɬɶ ɜɿɛɪɨɪɟɣɤɨɸ, ɚ 
ɩɨɬɿɦ ɜɚɤɭɦ-ɳɢɬɚɦɢ, ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɦɢ ɞɨ ɜɚɤɭɭɦ-ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɪɢ ɪɨɡɪɿ-
ɞɠɟɧɧɿ 0,07...0,08 Ɇɉɚ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɭ ɜɨɞɭ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɚɤɭ-
ɭɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɲɚɪɭ ɭɳɿɥɶɧɟɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ ɿ ɫɤɥɚɞɚє 
1...1,5 ɯɜ. ɧɚ 1 ɫɦ ɬɨɜɳɢɧɢ ɲɚɪɭ ɛɟɬɨɧɭ. 
Цɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɿ ɩɿɞɥɨɝɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɫɦɭɝɚɦɢ ɡɚɜɲɢɪɲɤɢ 

2...2,5 ɦ. ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɩɿɞɫɬɢɥɶɧɢɣ ɲɚɪ ɩɨɜɢ-

ɧɟɧ ɛɭɬɢ ɡɦɨɱɟɧɢɣ ɜɨɞɨɸ. Ɋɨɡɱɢɧ ɧɚɧɨɫɹɬɶ  ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɱɟɪɟɡ ɫɦɭɝɭ. 
ȼɤɥɚɞɟɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɪɨɡɪɿɜɧɸɸɬɶ ɪɟɣɤɨɸ-ɩɪɚɜɢɥɨɦ, ɩɨɬɿɦ ɭɳɿɥɶɧɸɸɬɶ 
ɜɿɛɪɨɪɟɣɤɨɸ ɿ ɡɚɝɥɚɞɠɭɸɬɶ. 
Ɇɨɡɚʀɱɧɭ ɩɿɞɥɨɝɭ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɿɡ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨʀ 

ɜɯɨɞɹɬɶ ɛɿɥɢɣ ɚɛɨ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɣ ɰɟɦɟɧɬ ɿ ɦɚɪɦɭɪɨɜɚ ɤɪɢɯɬɚ, ɩɿɞɿɛɪɚɧɨɝɨ 
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɤɨɥɶɨɪɭ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɦɨɡɚʀɱɧɨʀ ɩɿɞɥɨɝɢ 

ɞɜɨɲɚɪɨɜɚ. ɇɢɠɧɿɣ ɲɚɪ ɪɨɛɥɹɬɶ ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ 12...20 ɦɦ ɿɡ ɠɨɪɫɬɤɨɝɨ 

ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ. Ɉɞɧɨɤɨɥɶɨɪɨɜɢɣ ɜɟɪɯɧɿɣ ɲɚɪ ɩɨɤɪɢɬɬɹ 
ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɣɨɝɨ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ, ɪɨɡɪɿɜɧɸɸɬɶ ɿ 
ɭɳɿɥɶɧɸɸɬɶ. Ⱦɥɹ ɛɚɝɚɬɨɤɨɥɿɪɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɜ ɧɢɠɧɶɨɦɭ ɲɚɪɿ ɿɡ ɫɦɭɝ 
ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɨʀ ɫɬɚɥɿ, ɚɥɸɦɿɧɿɸ, ɥɚɬɭɧɿ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɢ ɚɛɨ ɫɤɥɚ ɜɢɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ 
ɦɚɥɸɧɨɤ. Ȼɟɬɨɧ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɭ, ɨɛɦɟ-
ɠɟɧɭ ɫɦɭɝɚɦɢ, ɪɨɡɪɿɜɧɸɸɬɶ ɿ ɭɳɿɥɶɧɸɸɬɶ. ȼɤɥɚɞɟɧɢɣ ɦɨɡɚʀɱɧɢɣ ɲɚɪ 
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ɡɚɤɪɢɜɚɸɬɶ ɦɚɬɚɦɢ ɿ ɩɨɥɢɜɚɸɬɶ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 7 ɞɿɛ. ɉɿɫɥɹ ɧɚɛɭɬɬɹ ɛɟɬɨ-
ɧɨɦ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɦɨɡɚʀɱɧɭ ɩɿɞɥɨɝɭ ɲɥɿɮɭɸɬɶ, ɩɨɥɿɪɭɸɬɶ, ɚ   
ɩɨɬɿɦ ɝɥɹɧɰɸɸɬɶ ɦɚɫɬɢɤɨɸ. 

Ⱥɫɮɚɥьɬɨɛɟɬɨɧɧɭ ɩɿɞɥɨɝɭ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɿɡ ɝɚɪɹɱɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɡɚɜɨɞɫɶ-
ɤɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ. ɋɭɦɿɲ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɠɨɪɫɬɤɨʀ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿʀ ɚɛɨ   ɥɢ-

ɬɚ. Ⱦɥɹ ɥɢɬɨɝɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɭ ɦɚɫɬɢɤɭ 
(ɫɭɦɿɲ ɛɿɬɭɦɭ ɿ ɩɨɪɨɲɤɭ ɿɡ ɜɚɩɧɹɤɭ). ɉɿɫɥɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɫɧɨɜɢ ɿɡ ɛɟɬɨ-
ɧɭ ɚɛɨ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ʀʀ ʉɪɭɧɬɭɸɬɶ 25...35%-ɧɢɦ ɪɨɡɱɢ-

ɧɨɦ ɛɿɬɭɦɭ ɜ ɝɚɫɿ ɚɛɨ ɛɟɧɡɢɧɿ. ɉɨɤɪɢɬɬɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɿɡ ɫɭɦɿɲɿ ɠɨɪɫɬɤɨʀ 
ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿʀ ɜ ɨɞɢɧ ɲɚɪ ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ 20...50 ɦɦ ɚɛɨ ɜ ɞɜɚ ɲɚɪɢ ɡɚɝɚɥɶ-
ɧɨɸ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 50 ɦɦ; ɿɡ ɥɢɬɨʀ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ 25 ɦɦ. Ⱥɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɭ ɫɭɦɿɲ ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ ɫɦɭɝɚɦɢ ɡɚɜɲɢɪɲ-

ɤɢ 2 ɦ, ɨɛɦɟɠɟɧɢɦɢ ɦɚɹɱɧɢɦɢ ɪɟɣɤɚɦɢ. ɀɨɪɫɬɤɿ ɫɭɦɿɲɿ ɭɳɿɥɶɧɸɸɬɶ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɤɨɬɤɚɦɢ (5...8 ɬ), ɥɢɬɿ – ɪɭɱɧɢɦɢ ɤɨɬɤɚɦɢ ɦɚɫɨɸ 50...80 

ɤɝ.  
Кɫɢɥɨɥɿɬɨɜɿ ɩɿɞɥɨɝɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɿɡ ɫɭɦɿɲɿ: ɤɚɭɫɬɢɱɧɨɝɨ ɦɚɝɧɟɡɢ-

ɬɭ, ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɦɚɝɧɿɸ ɿ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ – ɬɢɪɫɚ ɯɜɨɣ-

ɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɞɟɪɟɜɢɧɢ. Ⱦɥɹ ɧɚɞɚɧɧɹ ɩɿɞɥɨɡɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ ɜɜɨɞɹɬɶ 
ɩɿɝɦɟɧɬɢ. ɉɿɞɫɬɢɥɶɧɢɣ ɲɚɪ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ 1...2 %, ɡɚ 30...40 

ɯɜ. ɩɟɪɟɞ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɤɫɢɥɨɥɿɬɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɣɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭɸɬɶ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɿɡ 
ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɦɚɝɧɿɸ ɿ ɤɚɭɫɬɢɱɧɨɝɨ ɦɚɝɧɟɡɢɬɭ  ɭ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ 4:1 ɩɨ 
ɦɚɫɿ. Ʉɫɢɥɨɥɿɬɨɜɭ ɫɭɦɿɲ ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ ɫɦɭɝɚɦɢ ɡɚɜɲɢɪɲɤɢ 1,5...2,5 ɦ, ɹɤɿ 
ɨɛɦɟɠɭɸɬɶɫɹ ɦɚɹɱɧɢɦɢ ɪɟɣɤɚɦɢ. ɋɦɭɝɢ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɭ, ɚ 
ɫɭɦɿɠɧɿ – ɩɿɫɥɹ ɡɧɹɬɬɹ ɪɟɣɨɤ ɱɟɪɟɡ 1...2 ɞɨɛɢ. ȼɤɥɚɞɟɧɭ ɫɭɦɿɲ ɜɢɪɿɜ-
ɧɸɸɬɶ ɪɟɣɤɨɸ-ɩɪɚɜɢɥɨɦ ɿ ɭɳɿɥɶɧɸɸɬɶ ɪɭɱɧɨɸ ɬɪɚɦɛɿɜɤɨɸ ɦɚɫɨɸ 

3...5 ɤɝ. ɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɡɞɨɛɥɸɸɬɶ ɤɫɢɥɨɥɿɬɨɜɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɰɢɤɥɸɜɚɧɧɹɦ, 

ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹɦ ɿ ɧɚɬɢɪɚɧɧɹɦ ɦɚɫɬɢɤɨɸ ɞɥɹ ɩɿɞɥɨɝɢ. 

ɉɨɥɿɜɿɧɿɥɚɰɟɬɚɬɧɨ-ɰɟɦɟɧɬɧɿ ɩɿɞɥɨɝɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɿɡ ɫɭɦɿɲɿ, ɞɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨʀ  ɜɯɨɞɹɬɶ: ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɚɰɟɬɚɬɧɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ, ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ, 
ɬɢɪɫɚ, ɩɿɝɦɟɧɬɢ ɿ ɜɨɞɚ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɨʀ ɩɿɞɥɨɝɢ ɚɧɚɥɨɝɿ-
ɱɧɚ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɸ ɤɫɢɥɨɥɿɬɨɜɨʀ. 
Ⱦɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɥɨɝɢ ɿɡ ɞɨɳɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɬɪɭɝɚɧɿ  ɞɨɲ-

ɤɢ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 32 ɦɦ ɿ ɲɢɪɢɧɨɸ 75...125 ɦɦ. ɇɚ ɤɪɚɣɤɚɯ ɞɨɳɨɤ ɜɢɛɢ-

ɪɚɸɬɶ ɩɚɡɢ ɿ ɝɪɟɛɟɧɿ. Ⱦɨɲɤɢ ɫɬɟɥɹɬɶ ɧɚ ɥɚɝɢ (50×70 ɦɦ), ɹɤɿ ɜɤɥɚɞɟɧɿ 
ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɚɛɨ ɧɚ ɰɟɝɥɹɧɿ ɫɬɨɜɩɱɢɤɢ. Ⱦɨɲɤɢ ɳɿɥɶɧɨ ɩɪɢɬɢɫɤɭɸɬɶ 
ɨɞɧɚ ɞɨ ɨɞɧɨʀ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɢɬɢɫɤɚɱɿɜ ɚɛɨ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦɢ ɫɤɨɛɚɦɢ  ɿ 
ɤɥɢɧɚɦɢ. ɉɨɬɿɦ ɞɨɲɤɢ ɩɪɢɛɢɜɚɸɬɶ ɞɨ ɥɚɝ ɰɜɹɯɚɦɢ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 70...80 

ɦɦ, ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɭɬɨɩɥɸɸɱɢ ɲɥɹɩɤɢ. 
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ɉɚɪɤɟɬɧɿ ɩɿɞɥɨɝɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɿɡ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɩɚɪɤɟɬɭ ɿ ɳɢɬɨɜɨɝɨ 
ɩɚɪɤɟɬɭ. 
Ⱦɥɹ ɧɚɫɬɢɥɚɧɧɹ ɩɚɪɤɟɬɧɨʀ ɩɿɞɥɨɝɢ ɿɡ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɩɚɪɤɟɬɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-

ɜɭɸɬɶ ɩɥɚɧɤɢ ɿɡ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɬɜɟɪɞɢɯ ɩɨɪɿɞ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 150...400 ɦɦ ɿ ɲɢ-

ɪɢɧɨɸ 30...60 ɦɦ. ɉɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɩɥɚɧɤɢ ɦɚɸɬɶ ɩɚɡɢ ɿ ɝɪɟɛɟɧɿ. ȼɥɚɲ-

ɬɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɤɟɬɧɨʀ ɩɿɞɥɨɝɢ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɿɡ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɥɨɝɢ ɿ ɫɤɥɚ-
ɞɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɚɪɤɟɬɭ. ɇɚɫɚɦɩɟɪɟɞ  ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ ɦɚɹɱɧɭ 

„ɹɥɢɧɤɭ”. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɭ ɨɫɧɨɜɭ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɤɥɟєɜɭ ɡɚɩɪɚɜɭ 

(ɛɿɬɭɦɧɭ ɦɚɫɬɢɤɭ, ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɣ ɤɥɟɣ ɬɨɳɨ) ɧɚ ɹɤɭ ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ 6...8 ɩɥɚ-
ɧɨɤ ɩɚɪɤɟɬɭ, ɳɿɥɶɧɨ ɩɪɢɬɢɫɤɭɸɱɢ ʀɯ ɞɨ ɨɫɧɨɜɢ ɩɚɪɤɟɬɧɢɦ ɦɨɥɨɬɤɨɦ. 

Ⱦɚɥɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɫɬɟɥɹɬɶ ɜɟɫɶ ɲɬɭɱɧɢɣ ɩɚɪɤɟɬ, ɳɿɥɶɧɨ ɩɪɢɩɚɫɨɜɭɸɱɢ 

ɣɨɝɨ ɞɨ ɪɚɧɿɲɟ ɜɤɥɚɞɟɧɨɝɨ. 
Ⱦɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɥɨɝɢ ɿɡ ɳɢɬɨɜɨɝɨ ɩɚɪɤɟɬɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɪɨɡɦɿɱɭ-

ɜɚɧɧɹ ɜɡɞɨɜɠ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɫɬɿɧ, ɲɥɹɯɨɦ ɧɚɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɲɧɭɪɚ ɩɿɞ ɩɪɹɦɢɦ 

ɤɭɬɨɦ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɫɬɿɧɢ ɪɿɜɧɿɣ ɲɢɪɢɧɿ ɳɢɬɚ  (+ 10 ɦɦ). ɉɨ ɲɧɭɪɚɯ 
ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɛɭɤɜɢ Ƚ ɧɚɫɬɢɥɚɸɬɶ ɞɜɚ ɪɹɞɢ ɳɢɬɿɜ. ɉɟɪɲɢɣ ɳɢɬ ɡɚɤɪɿɩɥɹ-
ɸɬɶ ɿ ɜ ɣɨɝɨ ɩɚɡɢ ɜɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɪɟɣɤɢ, ɧɚ ɹɤɿ ɧɚɫɚɞɠɭɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɳɢɬɢ, 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɳɢɬɿɜ. Ɂɚɤɪɿɩɥɹɸɬɶ ɳɢ-

ɬɢ ɰɜɹɯɚɦɢ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 50...60 ɦɦ ɞɨ ɥɚɝ. ȼɤɥɚɞɟɧɢɣ ɩɚɪɤɟɬ ɰɢɤɥɸɸɬɶ ɿ 
ɲɥɿɮɭɸɬɶ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɰɢɤɥɸɜɚɥɶɧɿ ɿ ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ. Ɉɫ-
ɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɩɿɞɥɨɝɢ ɥɚɤɭɸɬɶ ɚɛɨ ɧɚɬɢɪɚɸɬɶ ɦɚɫɬɢɤɨɸ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ є ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɩɿɞɥɨɝɢ ɿɡ ɥɚɦɿɧɨɜɚɧɢɯ 
ɩɚɧɟɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɚɤɨʀ ɩɿɞɥɨɝɢ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɨɫɧɨɜɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ 

ɿɞɟɚɥɶɧɨ ɪɿɜɧɨɸ ɿ ɬɜɟɪɞɨɸ, ɜɫɿ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ  (ɛɿɥɶɲɟ 2 ɦɦ ɧɚ 2 ɦ) ɩɨɜɢɧ-

ɧɿ ɛɭɬɢ ɥɿɤɜɿɞɨɜɚɧɿ. Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɧɟɪɿɜɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɚɦɨɜɢɪɿɜɧɸɸɱɿ ɫɭɦɿɲɿ ɚɛɨ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɜɢɪɿɜɧɸɸɱɿ 
ɳɢɬɢ. 

ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɥɚɦɿɧɨɜɚɧɢɯ ɩɿɞɥɨɝ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɹ ɞɜɨɦɚ ɫɩɨɫɨ-
ɛɚɦɢ: ɛɟɡɤɥɟєɜɢɦ ɿ ɤɥɟєɧɢɦ. 

Ȼɟɡɤɥɟєɜɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɩɚɧɟɥɟɣ ɜ ɡɚɦɨɤ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫ-
ɬɟɦɭ „ɲɢɩ-ɩɚɡ” (ɪɢɫ.  7.13). 
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Ʉɥɟєɜɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɪɢɤɥɟɸɜɚɧɧɹ ɤɪɨɦɨɤ ɩɚɧɟɥɟɣ ɨɞɧɚ ɞɨ 

ɨɞɧɨʀ (ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ „ɲɢɩ-ɩɚɡ”)  ɿ ɫɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ʀɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚ-
ɥɶɧɢɯ ɫɬɹɠɨɤ (ɫɬɪɭɛɰɢɧ) (ɪɢɫ. 7.14). 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 7.13. ɋɯɟɦɚ ɛɟɡɤɥɟєɜɨɝɨ 
ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɩɚɧɟɥɟɣ: 
Ⱥ, Ȼ  - ɩɪɨɫɬɢɦ ɡɚɳɢɩɭɜɚɧɧɹɦ; ȼ, Ƚ – 

ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɨɥɨɬɤɚ ɿ ɧɚɤɥɚɞɨɤ; Ⱦ - 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɟ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɩɚɧɟɥɟɣ ɞɥɹ 
ɿɦɿɬɚɰɿʀ ɞɨɳɚɬɨʀ ɩɿɞɥɨɝɢ 

 

 

 
Ɋɢɫ. 7.13. ɋɯɟɦɚ ɛɟɡɤɥɟєɜɨɝɨ 
ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɩɚɧɟɥɟɣ: 
Ⱥ, Ȼ  - ɩɪɨɫɬɢɦ ɡɚɳɢɩɭɜɚɧɧɹɦ; ȼ, Ƚ – 

ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɨɥɨɬɤɚ ɿ ɧɚɤɥɚɞɨɤ; Ⱦ - 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɟ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɩɚɧɟɥɟɣ ɞɥɹ 
ɿɦɿɬɚɰɿʀ ɞɨɳɚɬɨʀ ɩɿɞɥɨɝɢ 
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Ȼɟɡɤɥɟєɜɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɦɨɧɬɚɠɭ ɦɚє ɪɹɞ ɩɟɪɟɜɚɝ: ɲɜɢɞɤɟ ɡɛɢɪɚɧɧɹ, ɦɨ-
ɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɱɢɧɚɬɢ ɦɨɧɬɚɠ ɭ ɛɭɞɶ ɹɤɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɿ ɡ ɛɭɞɶ ɹɤɨɝɨ ɤɭɬɚ 
ɤɿɦɧɚɬɢ, ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɛɚɝɚɬɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɚɧɟɥɟɣ, ɜɢɫɨɤɚ 
ɹɤɿɫɬɶ ɩɿɞɥɨɝɢ, ɹɤɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ. 
ɉɿɞɥɨɝɭ ɿɡ ɤɟɪɚɦɿɱɧɨʀ ɩɥɢɬɤɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɜ ɬɚɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: 

ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɩɿɞɥɨɝɢ, ɡɚɤɪɿɩɥɹɸɬɶ ɜ ɤɭɬɚɯ ɩɪɢɦɿ-
ɳɟɧɧɹ ɿ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 2...2,5 ɦ ɦɚɹɱɧɿ ɩɥɢɬɤɢ, ɹɤɿ ɜɢɜɿɪɹɸɬɶ 
ɜɨɞɹɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ, ɩɨɬɿɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɦɚɹɱɧɿ ɪɟɣɤɢ, ɬɨɜɳɢɧɚ ɹɤɢɯ    
ɪɿɜɧɚ ɬɨɜɳɢɧɿ ɲɚɪɭ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ (10...15 ɦɦ), ɡɚɦɨɱɭ-
ɸɬɶ ɜɿɞɫɨɪɬɨɜɚɧɿ ɿ ɧɚɪɿɡɚɧɿ ɩɥɢɬɤɢ, ɦɿɠ ɦɚɹɱɧɢɦɢ ɪɟɣɤɚɦɢ ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ 
ɿ ɪɨɡɪɿɜɧɸɸɬɶ ɪɨɡɱɢɧ, ɭ ɹɤɢɣ ɭɬɨɩɥɸɸɬɶ ɩɥɢɬɤɢ ɡɚ ɡɚɞɚɧɢɦ ɦɚɥɸɧ-

ɤɨɦ (ɪɢɫ. 7.15). 

 

 

 

 ɚ ɛ   ɜ 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 7.14. ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɫɬɹɠɤɢ 

ɞɥɹ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ɥɚɦɿɧɨɜɚɧɢɯ 
ɩɚɧɟɥɟɣ 

ɝ

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 7.14. ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɫɬɹɠɤɢ 

ɞɥɹ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ɥɚɦɿɧɨɜɚɧɢɯ 
ɩɚɧɟɥɟɣ 

ɚ ɛ   ɜ ɝ
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Ɋɢɫ. 7.15. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɥɨɝɢ ɿɡ ɤɟɪɚɦɿɱɧɨʀ ɩɥɢɬɤɢ 
ɚ – ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ; ɛ – ɪɨɡɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ; ɜ - ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɥɢɬɤɢ; 

ɝ – ɜɬɨɩɥɟɧɧɹ ɩɥɢɬɤɢ 

 

 ɉɥɢɬɤɢ ɦɨɠɧɚ ɜɤɥɚɞɚɬɢ ɩɨ ɨɞɧɿɣ, ɩɿɞ ɪɟɣɤɭ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɲɬɭɤ, ɚ       
ɬɚɤɨɠ ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɲɚɛɥɨɧɿɜ. ɉɿɫɥɹ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɥɢɬɨɤ 
ɜɢɞɚɜɥɟɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶ ɿ ɩɪɨɬɢɪɚɸɬɶ ɩɿɞɥɨɝɭ ɦɨɤɪɨɸ ɝɚɧɱɿɪ-
ɤɨɸ. 

ɉɿɞɥɨɝɭ ɿɡ ɤɚɦ’ɹɧɢɯ ɩɥɢɬɨɤ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɩɪɨɲɚɪɤɨɜɿ ɿɡ ɰɟɦɟɧ-

ɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ 10...20 ɦɦ, ɚɛɨ ɧɚ ɦɚɫɬɢɤɚɯ, ɹɤɭ ɧɚ-
ɧɨɫɹɬɶ ɲɚɪɨɦ ɜ 2...3 ɦɦ. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɚ 
ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɸ ɩɿɞɥɨɝɢ ɿɡ ɤɟɪɚɦɿɱɧɨʀ  ɩɥɢɬɤɢ. 

ɉɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɧɿ ɩɥɢɬɤɢ ɧɚɤɥɟɸɸɬɶ ɝɭɦɨɛɿɬɭɦɧɨɸ ɦɚɫɬɢɤɨɸ ɚɛɨ 
ɤɥɟєɦ Ʉɇ-2. ȼɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɟɞɭɬɶ ɧɚ ɪɿɜɧɭ ɿ ɩɪɨɝɪɭɧɬɨɜɚɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɟ ɧɢɠɱɟ +150ɋ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɩɨɡɞɨɜɠɧɸ ɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɭ ɨɫɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. ɉɨɬɿɦ ɪɨɡɤɥɚɞɚɸɬɶ ɞɜɚ ɜɡɚє-
ɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢɯ ɪɹɞɢ ɩɥɢɬɨɤ ɬɚɤ, ɳɨɛ ʀɯ ɬɨɪɰɿ ɬɨɪɤɚɥɢɫɶ ɨɫɟɣ. 

ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɥɢɬɤɢ ɡɛɢɪɚɸɬɶ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɭ ɩɿɞɥɨɝɢ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɦɚɫɬɢɤɭ ɿ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ʀʀ ɡɭɛɱɚɫɬɢɦ ɲɩɚɬɟɥɟɦ ɲɚɪɨɦ ɜ 0,5 ɦɦ ɫɦɭɝɨɸ, ɞɨɫɬɚɬ-
ɧɶɨɸ ɞɥɹ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɱɢ ɞɜɨɯ ɪɹɞɿɜ ɩɥɢɬɨɤ. Ɇɚɫɬɢɤɭ ɬɚɤɨɠ ɧɚ-
ɧɨɫɹɬɶ ɧɚ ɩɥɢɬɤɭ, ɤɨɬɪɭ ɩɪɢɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɜɩɪɢɬɭɥ ɞɨ ɪɚɧɿɲɟ ɜɤɥɚɞɟɧɨʀ ɿ, 
ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɨɩɭɫɤɚɸɱɢ, ɩɪɢɬɢɫɤɭɸɬɶ ɞɨ ɨɫɧɨɜɢ. ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɪɨ-
ɛɨɬɢ ɩɿɞɥɨɝɭ ɩɪɨɬɢɪɚɸɬɶ. 
ɉɿɞɥɨɝɢ ɿɡ ɥɿɧɨɥɟɭɦɭ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɦɨɧɨɥɿɬɧɢɯ ɿ ɡɛɿɪɧɢɯ ɫɬɹɠ-

ɤɚɯ, ɹɤɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɪɿɜɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ. Ʌɿɧɨɥɟɭɦ ɧɚ ɬɤɚɧɢɧɧɿɣ ɨɫɧɨɜɿ 
ɚɛɨ ɛɟɡ ɨɫɧɨɜɢ ɩɪɢɤɥɟɸɸɬɶ ɞɨ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɦɚɫɬɢɤɚɦɢ, ɚ   
ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɧɢɣ ɧɚ ɬɟɩɥɨɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿɣ ɩɿɞɨɫɧɨɜɿ ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚ-
ɫɭɯɨ, ɡɜɚɪɸɸɱɢ ɚɛɨ ɫɤɥɟɸɸɱɢ ɬɿɥɶɤɢ ɫɬɢɤɢ. Ʌɿɧɨɥɟɭɦ ɿ ɤɨɜɞɪɢ ɡ ɧɶɨ-
ɝɨ ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɨɡɞɨɛɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. ɉɨɩɟɪɟɞɧɶɨ 

ɥɿɧɨɥɟɭɦ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɧɟ ɧɢɠɱɟ 150ɋ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 2 ɞɿɛ  

(ɜɡɢɦɤɭ), ɩɨɬɿɦ ɣɨɝɨ ɪɨɡɤɚɬɭɸɬɶ ɿ ɳɟ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 3 ɞɿɛ.  
ɉɟɪɟɞ ɧɚɫɬɢɥɚɧɧɹɦ ɥɿɧɨɥɟɭɦɭ ɨɫɧɨɜɭ ʉɪɭɧɬɭɸɬɶ ɪɿɞɤɢɦɢ ɤɥɟɹɦɢ 

ɚɛɨ ɦɚɫɬɢɤɚɦɢ. ɉɨɥɨɬɧɚ ɥɿɧɨɥɟɭɦɭ ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ ɡ ɧɚɩɭɫɤɨɦ 20...30 ɦɦ 
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ɨɞɧɟ ɧɚ ɨɞɧɟ. ɉɨɬɿɦ, ɜɿɞɯɢɥɹɸɱɢ ɩɨɥɨɬɧɨ, ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɤɥɟɣ ɚɛɨ ɦɚɫɬɢɤɭ, 
ɡɚɥɢɲɚɸɱɢ ɫɦɭɝɢ ɛɿɥɹ ɫɬɢɤɭ ɲɢɪɢɧɨɸ 100...150 ɦɦ. ɉɪɢɤɥɟʀɜɲɢ ɩɟ-
ɪɲɟ ɩɨɥɨɬɧɨ, ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬɶ ɞɨ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ. ȼ ɦɿɫɰɹɯ ɧɚɩɭɫɤɭ ɩɨɥɨɬɟɧ 

ɩɪɨɪɿɡɚɸɬɶ ɞɜɚ ɲɚɪɢ ɥɿɧɨɥɟɭɦɭ ɩɿɞ ɥɿɧɿɣɤɭ ɿ ɩɿɫɥɹ ɩɪɢɛɢɪɚɧɧɹ ɨɛɪɿɡ-
ɤɿɜ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɢɤɥɟɸɸɬɶ ɥɿɧɨɥɟɭɦ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɫɬɢɤɿɜ. Ⱦɥɹ ɤɪɚɳɨɝɨ ɳɟ-
ɩɥɟɧɧɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɨɫɧɨɜɢ ɥɿɧɨɥɟɭɦ ɩɪɨɤɚɬɭɸɬɶ ɤɨɬɤɚɦɢ. 

Ⱦɨ ɧɚɫɬɢɥɚɧɧɹ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɝɨ ɤɢɥɢɦɭ ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬɶ ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ 
ɜɫɿɯ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɨɫɧɨɜɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 4%. Ɋɨɡ-
ɦɨɬɚɧɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɿɞɥɨɝɢ ɩɪɢɪɿɡɚɸɬɶ ɧɨɠɟɦ  ɩɨ ɦɿɫɰɸ ɿ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɧɿ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ ɞɨ 5 ɞɿɛ ɞɥɹ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɭɫɚɞɤɢ. ɉɟɪɟɞ ɨɫɬɚɬɨɱ-
ɧɢɦ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɫɬɢɤɢ ɩɨɥɨɬɟɧ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɝɨ ɤɢɥɢɦɭ ɫɤɥɟɸɸɬɶ. ɉɿɞ-
ɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɤɢɥɢɦ ɡɚɜɨɞɹɬɶ ɩɿɞ ɩɥɿɧɬɭɫɢ. 

 

7.6 ȱɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɪɨɛɨɬɢ  

 
Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɫɩɨɪɭɞ, ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɿɞ 

ɲɤɿɞɥɢɜɨʀ ɞɿʀ ɜɨɞɢ ɿ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɤɨɪɨɡɿʀ ɧɚ ʀɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɜɥɚɲɬɨɜɭ-
ɸɬɶ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 

ɜɢɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɹɤɭ ɡɚɯɢɳɚɸɬɶ ɜɿɞ ɜɨɞɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɞɭ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ. 
Ƚɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɸ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɛɿɬɭɦɧɢ-

ɦɢ, ɯɿɦɿɱɧɨɫɬɿɣɤɢɦɢ ɥɚɤɨɮɚɪɛɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɦɚɫɬɢɤɚɦɢ, ɟɦɭɥɶɫɿɹɦɢ ɝɭ-
ɦɨɜɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɚɛɨ ɩɥɚɫɬɦɚɫ; ɨɤɥɟɸɜɚɧɧɹ ɥɢɫɬɨɜɢɦɢ ɱɢ ɪɭɥɨɧɧɢɦɢ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ; ɲɩɚɤɥɸɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ. ɍɫɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭ-
ɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ, ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ: ɩɿɞɝɨɬɨ-
ɜɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ ɿɡɨɥɸєɬɶɫɹ; ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ; ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ. 
ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɥɹ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ʀʀ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɿ ɬɚ 

ɨɱɢɳɟɧɧɿ ɜɿɞ ɩɢɥɭ, ɧɚɩɥɢɜɿɜ, ɪɠɿ. ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ʀɯ ɜɢɞɭ ɿ ɫɬɚɧɭ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ: ɛɿɬɭɦɢ ɞɥɹ ʉɪɭɧɬɨɜɨɤ, ɪɨɡɱɢɧɿɜ 
ɿ ɦɚɫɬɢɤ ɪɨɡɩɥɚɜɥɹɸɬɶ ɬɚ ɡɛɟɡɜɨɞɧɸɸɬɶ; ɪɭɥɨɧɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɨɱɢɳɚɸɬɶ 
ɿ ɩɟɪɟɦɨɬɭɸɬɶ ɧɚ ɡɜɨɪɨɬɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ; ɩɿɫɨɤ ɞɥɹ ɰɟɦɟɧɬɧɨʀ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ 
ɩɪɨɫɿɜɚɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɫɢɬɚ ɡ ɨɬɜɨɪɚɦɢ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 1,5 ɦɦ ɿ ɜɢɫɭɲɭɸɬɶ. ȱɡɨ-
ɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɹɤɿ ɧɚɧɨɫɹɬɶɫɹ ɜ ɝɚɪɹɱɨɦɭ ɫɬɚɧɿ  ɧɚɝɪɿɜɚɸɬɶ ɞɨ ɩɨɬ-
ɪɿɛɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɹɤɿ ɧɚɧɨɫɹɬɶɫɹ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɞɨɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɨʀ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿʀ.  
Ȼɿɬɭɦɢ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɧɚɝɪɿɜɚɬɢ ɛɿɥɶɲɟ ɹɤ ɞɨ 2000ɋ. ɉɟɪɟɞ ɡɦɿɲɭ-

ɜɚɧɧɹɦ ɡ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚɦɢ ʀɯ ɬɪɟɛɚ ɨɯɨɥɨɞɢɬɢ ɞɨ 800ɋ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 
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ɹɤ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚ ɛɟɧɡɢɧɭ  ɿ ɞɨ 1200ɋ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɤɟɪɨɫɢɧɭ ɚɛɨ ɫɨ-
ɥɹɪɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. Ȼɿɬɭɦɧɿ ɦɚɫɬɢɤɢ ɩɿɞɱɚɫ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɩɨ-
ɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɟ ɧɢɠɱɟ ɞɨ 1600ɋ. 

Ɏɚɪɛɭɜɚɥьɧɭ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɸ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɿɞ 

ɤɚɩɿɥɹɪɧɨʀ ɜɨɥɨɝɢ. Ⱦɥɹ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɝɚɪɹɱɿ ɚɛɨ ɯɨɥɨɞ-
ɧɿ ɛɿɬɭɦɧɿ ɦɚɫɬɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɚɫɬɢɤɢ  ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɫɦɨɥ , ɹɤɿ 
ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɭ ɞɜɚ ɲɚɪɢ ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ 

2 ɦɦ ɤɨɠɧɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɨɪɫɭɧɨɤ. 
Ɉɤɥɟɸɜɚɥьɧɚ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɹ - ɧɟɩɪɨɧɢɤɧɢɣ ɤɢɥɢɦ, ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ ɲɥɹ-

ɯɨɦ ɧɚɤɥɟɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɤɿɥɶɤɨɯ ɲɚɪɿɜ ɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 
(ɝɿɞɪɨɿɡɨɥ, ɿɡɨɥ, ɛɪɢɡɨɥ, ɫɤɥɨɜɨɥɨɤɧɨ, ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɚ ɩɥɿɜɤɚ, ɮɬɨɪɨɩ-

ɥɚɫɬ, ɩɨɥɿɚɦɿɞɢ). Ȳɯ ɧɚɤɥɟɸɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɚɪɹɱɢɯ ɛɿɬɭɦɧɢɯ, ɛɿɬɭ-
ɦɧɨ-ɝɭɦɨɜɢɯ ɦɚɫɬɢɤ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɛɿɬɭɦɧɨ-ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ. 
ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɛɤɥɟɸɸɬɶ ɹɪɭɫɚɦɢ ɜɢɫɨɬɨɸ 1,5 ɦ, ɩɪɢɤɥɟ-

ɸɸɱɢ ɩɨɥɨɬɧɢɳɚ ɡɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ, ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɱɢ ɧɢɠɧɿɣ ɲɚɪ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɭ 

ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿɯ ɫɬɢɤɚɯ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɹɤ ɧɚ 100 ɦɦ ɿ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɧɚ 150...200 

ɦɦ. 

Шɬɭɤɚɬɭɪɧɚ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɹ ɛɭɜɚє ɞɜɨɯ ɜɢɞɿɜ:  ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɚ ɬɚ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɚ. ɒɬɭɤɚɬɭɪɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɚ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶ-
ɫɹ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɠɨɪɫɬɤɢɯ, ɬɪɿɳɢɧɨɫɬɿɣɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɩɪɢ ɱɨɦɭ ɜɢ-

ɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɿɫɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ʀʀ ɨɫɿɞɚɧɧɹ. ɐɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɝɨɬɭ-
ɸɬɶ ɿɡ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɭ (ɛɟɡɭɫɚɞɧɨɝɨ ɚɛɨ ɪɨɡɲɢɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ), ɩɿɫɤɭ, 
ɜɨɞɢ ɿ ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ (ɪɨɡɱɢɧ ɯɥɨɪɢɞɭ ɡɚɥɿɡɚ, ɟɦɭɥɶɫɿʀ ɉȼȺ, ɫɢ-

ɧɬɟɬɢɱɧɨɝɨ ɤɚɭɱɭɤɭ). Ɋɨɡɱɢɧ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɬɨɪɤɪɟɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɞɨ-
ɩɨɦɨɝɨɸ ɬɨɪɤɪɟɬ-ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɛɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ „ɉɧɟɜɦɨɛɟɬɨɧ” ɲɚɪɚɦɢ ɡɚ-
ɜɬɨɜɲɤɢ  6...10 ɦɦ. Ʉɨɠɧɢɣ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɲɚɪ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɩɿɫɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ 
ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ. ȼ ɩɟɪɿɨɞ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɸ 

ɡɚɯɢɳɚɸɬɶ ɜɿɞ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɿ  ɩɪɨɬɹɝɨɦ 10 ɞɿɛ ɡɜɨɥɨɠɭɸɬɶ 
ɜɨɞɨɸ (2...3 ɪɚɡɢ ɧɚ ɞɨɛɭ). 
Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɜ ɡɢɦɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ    
 ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɧɢɠɱɟ 5ɨɋ ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ 

ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɮɚɪɛɭɜɚɥɶɧɭ, ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɭ ɿ ɨɤɥɟɸɜɚɥɶɧɭ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ 
ɛɟɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ.  ȼ ɡɢɦɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɨ-
ɦɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɦɨɠɧɚ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɮɚɪɛɭɜɚɥɶɧɭ, ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɭ ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɭ, 
ɥɢɬɭ ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɭ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɧɚ ɜɢɫɭɲɟɧɿɣ ɿ ɩɪɨɝɪɿɬɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɪɢ ɭɦɨɜɿ, 
ɳɨ ɝɚɪɹɱɿ ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɿ ɦɚɫɬɢɤɢ ɿ ɫɭɦɿɲɿ ɦɚɸɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 160...200ɨɋ, 

ɚ ɯɨɥɨɞɧɿ – 60...80ɨɋ. 
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ɉɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɨɤɥɟɸɜɚɥɶɧɨʀ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɩɨɜɿɬɪɿ 
ɜɡɢɦɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɜɢɫɭɲɟɧɚ ɿ ɩɪɨɝɪɿɬɚ ɞɨ  

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 10...15ɨɋ. ɉɟɪɟɞ ɧɚɤɥɟɸɜɚɧɧɹɦ ɪɭɥɨɧɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨ ɜɢɬɪɢɦɚɬɢ ɜ ɬɟɩɥɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 20 ɝɨɞɢɧ, ɚ ɩɨɬɿɦ 

ɨɛɪɨɛɢɬɢ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɨɦ, ɳɨ ɩɨɜɿɥɶɧɨ ɜɢɩɚɪɨɜɭєɬɶɫɹ. Ⱦɥɹ ɜɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɹɤɿ ɿɡɨɥɸɸɬɶɫɹ, ɿ ɡɚɯɢɫɬɭ ʀɯ ɜɿɞ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢ-

ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɟɩɥɹɤɢ, ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɹɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɦɚє ɛɭɬɢ 

ɧɟ ɧɢɠɱɨɸ 10...15ɨɋ.    
 

7.7 Ɂɚɯɨɞɢ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥь-

ɧɢɯ ɬɚ ɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 
 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɿɧ-

ɜɟɧɬɚɪɧɿ ɪɢɲɬɭɜɚɧɧɹ. Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɫɭɲɢɬɢ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɭ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ 

ɩɨɥɭɦ’ɹɦ. ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɜ ɹɤɢɯ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɦɚɥɹɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ , ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɞɨɛɪɟ ɩɪɨɜɿɬɪɸɜɚɬɢɫɶ, ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜ ɪɟɫɩɿɪɚɬɨɪɚɯ, 
ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɨɤɭɥɹɪɚɯ ɿ ɤɨɦɛɿɧɟɡɨɧɚɯ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɥɟɝɤɨɡɚɣɦɢɫɬɢɯ 

ɮɚɪɛ ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɤɭɪɢɬɢ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɜɨɝɨɧɶ. 
Ɇɿɫɰɹ, ɞɟ ɦɨɠɥɢɜɟ ɩɚɞɿɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ 

ɩɨɤɪɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɿ. əɤɳɨ ɩɨɯɢɥ ɞɚɯɭ ɛɿɥɶ-
ɲɢɣ ɡɚ 200 , ɬɨ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɟɪɟɯɿɞɧɿ 
ɦɿɫɬɤɢ ɲɢɪɢɧɨɸ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,3 ɦ  ɡ ɧɚɲɢɬɢɦɢ ɩɥɚɧɤɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɝɚɪɹɱɢɯ ɦɚɫɬɢɤ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɨɤɪɿɜɟɥɶɧɢɯ ɿ ɝɿ-
ɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɡ ɧɢɦɢ,  ɨɞɹɝɚɸɬɶ ɛɪɟ-
ɡɟɧɬɨɜɿ ɤɨɫɬɸɦɢ, ɝɭɦɨɜɿ ɱɨɛɨɬɢ, ɪɭɤɚɜɢɰɿ ɿ ɡɚɯɢɫɧɿ ɨɤɭɥɹɪɢ. ɉɨɜɟɪɯɧɹ, 
ɧɚ ɹɤɭ ɧɚɧɨɫɢɬɶɫɹ ɦɚɫɬɢɤɚ, ɿ ɪɭɥɨɧɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɫɭɯɢɦɢ, 

ɳɨɛ ɧɟ ɪɨɡɛɪɢɡɤɭɜɚɥɚɫɶ ɝɚɪɹɱɚ ɦɚɫɬɢɤɢ. 

ɉɪɢ ɧɚɤɥɟɸɜɚɧɧɿ ɪɭɥɨɧɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɚɥɢɲɚɬɢ 

ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ, ɳɨ ɡɚɩɨɜɧɟɧɿ ɝɚɪɹɱɨɸ ɦɚɫɬɢɤɨɸ, ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɜɢɬɿɤɚɬɢ ɬɚ 
ɨɛɩɿɤɚɬɢ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ. Ⱦɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɦɚɫɬɢɤɢ ɬɚɤɿ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ ɧɚɞɪɿ-
ɡɚɸɬɶ ɡɧɢɡɭ. 

Ʉɨɬɥɢ ɞɥɹ ɜɚɪɿɧɧɹ ɛɿɬɭɦɭ ɿ ɦɚɫɬɢɤ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɬɢɫɶ ɧɟ ɛɿɥɶ-
ɲɟ ɧɿɠ ¾ ʀɯ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɿ ɳɿɥɶɧɨ ɡɚɤɪɢɜɚɬɢɫɶ ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɢɦɢ ɤɪɢɲɤɚɦɢ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɛɿɬɭɦɧɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɣɨɝɨ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, 
ɳɨ ɿɡɨɥɸɸɬɶɫɹ, ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɞɨ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɩɨɥɭɦ’ɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚ-
ɬɢ 50 ɦ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɥɟɝɤɨɡɚɣɦɢɫɬɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɿɬɪɸ-

ɜɚɬɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɬɚ ɦɚɬɢ ɡɚɫɨɛɢ ɩɨɠɟɠɟɝɚɫɿɧɧɹ. 
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1.   əɤɿ ɜɢɞɢ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɡɞɨɛɥɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ? 

2.   əɤɢɣ ɫɤɥɚɞ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɬɭ-
ɤɚɬɭɪɤɢ? 

3.   ɇɚɡɜɿɬɶ ɩɟɪɟɥɿɤ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
4.   ɇɚɡɜɿɬɶ ɜɢɞɢ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ. 
5.   əɤɢɣ ɫɤɥɚɞ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ? 

6.   əɤɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɦɚɥɹɪɧɢɯ  ɪɨɛɿɬ? 

7.   əɤɢɣ ɫɤɥɚɞ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɦɚɥɹɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ? 

8.   əɤɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɪɿɜɟɥɶ? 

9.   əɤɢɣ ɫɤɥɚɞ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɩɨɤɪɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨ-
ɛɿɬ? 

10. əɤɢɣ ɫɤɥɚɞ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ? 

11. ɇɚɡɜɿɬɶ ɜɢɞɢ ɩɿɞɥɨɝ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɞɥɹ ʀɯ ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ. 
12. əɤɢɣ ɫɤɥɚɞ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɩɪɢ ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɩɿɞɥɨɝ? 

13. əɤɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ʀɯ ɜɢɞɭ 
ɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ? 

14. əɤɢɣ ɫɤɥɚɞ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ 
ɪɨɛɿɬ? 

15. ɇɚɡɜɿɬɶ ɡɚɯɨɞɢ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Кɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ ɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
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  Ɋɨɡдіɥ  

  3 
ǼǿǻǼǰǶ ȄǥǻǼȁȀǰǼǾǳǻǻЯ ȀǮ ǸǼШȀǼǾǶǿǻǼǦ  
ǰǮǾȀǼǿȀǥ 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɰɿɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ  
ȼɢɞɢ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ  
ɋɢɫɬɟɦɚ ɰɿɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ  
ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹ ɞɨɝɨɜɿɪɧɨʀ ɰɿɧɢ ɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ     
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚ ɨɛɫɹɝɢ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɪɨɛɿɬ  
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8.  ɋɂɋɌȿɆȺ ɐȱɇɈɍɌȼɈɊȿɇɇЯ ȼ  ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȱ 
 

8.1. ȼɢɞɢ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ 

 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɰɿɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭєɬɶɫɹ ȾȻɇ Ⱦ.1.1-

1-2000 „ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ” ɿ  ɦɿɫɬɢɬɶ ɜ ɫɨɛɿ 
ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ, ɩɪɚɜɢɥɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ 
ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿɧɜɟɫɬɨɪɫɶɤɨʀ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ.  
Ʉɨɲɬɨɪɢɫɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ – ɰɟ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɚ ɧɚɡɜɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɤɨɲɬɨɪɢ-

ɫɧɢɯ ɧɨɪɦ, ɳɨ ɨɛ’єɞɧɭɸɬɶɫɹ ɜ ɨɤɪɟɦɿ ɡɛɿɪɧɢɤɢ. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɿ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɜ ɫɨɛɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɜɢɦɨɝɢ, ɜɨɧɢ ɫɥɭɠɚɬɶ ɞɥɹ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. 
ȱɧɜɟɫɬɨɪɫɶɤɚ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ – ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɤɨɲɬɨɪɢɫɿɜ 

(ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ), ɜɿɞɨɦɨɫɬɟɣ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɩɭɫɤɨ-
ɜɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ, ɱɟɪɝ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɡɜɟɞɟɧɶ ɜɢɬɪɚɬ, ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɢɯ    

ɡɚɩɢɫɨɤ ɞɨ ɧɢɯ ɬɚ ɜɿɞɨɦɨɫɬɟɣ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɫɤɥɚɞɟɧɢɯ ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧ-

ɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɭ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 8.1.  

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 8.1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ 

ɄɈɒɌɈɊɂɋɇȱ ɇɈɊɆȺɌɂȼɂ 

ȱɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ 
ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɿ 
ɧɨɪɦɢ 

ȼɿɞɨɦɱɿ 
ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɿ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ 

Ʉɨɲɬɨɪɢɫɧɿ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ ɞɥɹ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɭɞɨɜ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɨɞɟɪɠɚɜɧɿ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ 
ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɿ  
ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ 

ɄɈɒɌɈɊɂɋɇȱ ɇɈɊɆȺɌɂȼɂ 

ȱɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ 
ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɿ 
ɧɨɪɦɢ 

ȼɿɞɨɦɱɿ 
ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɿ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ 

Ʉɨɲɬɨɪɢɫɧɿ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ ɞɥɹ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɭɞɨɜ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɨɞɟɪɠɚɜɧɿ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ 
ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɿ  
ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ 
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Ɂɚɝɚɥɶɧɨɞɟɪɠɚɜɧɿ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɿ ɞɥɹ ɡɚɫɬɨɫɭ-

ɜɚɧɧɹ ɜɫɿɦɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɦɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɚɦɢ ɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɢ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ 

ɜɿɞ ʀɯ ɜɿɞɨɦɱɨɝɨ ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ ɿ ɮɨɪɦ ɜɥɚɫɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ  ɜɚ-
ɪɬɨɫɬɿ ɛɭɞɨɜ (ɨɛ’єɤɬɿɜ), ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɹɤɢɯ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɿɡ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹɦ 

ɛɸɞɠɟɬɧɢɯ ɤɨɲɬɿɜ ɚɛɨ ɤɨɲɬɿɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɭɫɬɚɧɨɜ ɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ 

ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɜɥɚɫɧɨɫɬɿ. 
Ⱦɨ ɜɿɞɨɦɱɢɯ  ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɿ ɧɨɪ-

ɦɚɬɢɜɢ, ɹɤɿ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɡɚ ɩɪɢɣɧɹ-
ɬɨɸ ɞɥɹ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ    

ɪɨɛɿɬ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɪɭɞɨɜɢɯ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶ-
ɫɹ ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ, ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɧɨɪɦɚɯ. ɐɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ ɬɿɣ ɝɚɥɭɡɿ, ɞɥɹ ɹɤɨʀ ɜɨɧɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ. 
Ⱦɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɭɞɨɜ ɜ  ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɡɚ ɩɪɢɣɧɹɬɨɸ 

ɞɥɹ ɰɢɯ ɛɭɞɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ ɪɨɛɿɬ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɪɭɞɨɜɢɯ ɿ ɦɚ-
ɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ, ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɭ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɧɨɪɦɚɯ, ɦɨɠɭɬɶ ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɶɫɹ ɪɟɫɭɪɫɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɧɿ 
ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɿ ɧɨɪɦɢ ɧɚ ɛɭɞɨɜɭ.  
Ɋɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɧɨɪɦ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚɛɭɞɨɜɧɢɤɨɦ ɡɚ 

ɩɨɝɨɞɠɟɧɧɹɦ ɡ Ɇɿɧɛɭɞɨɦ ɍɤɪɚʀɧɢ. 

ȱɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɪɟɫɭɪɫɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɧɿ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɿ ɧɨɪɦɢ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ-
ɫɹ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɿɧɜɟɫɬɨɪɫɶɤɨʀ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɪɨɛɨɬɢ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɜ ɩɪɨɟɤɬɿ, ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 

ɧɨɪɦ ɭ ɱɢɧɧɢɯ ɡɛɿɪɧɢɤɚɯ ɪɟɫɭɪɫɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɧɢɯ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɢɯ ɧɨɪɦ. 

ɐɿ ɧɨɪɦɢ ɡɚɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶɫɹ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ) ɿ ɡɚɫɬɨ-
ɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɛɭɞɨɜɢ (ɨɛ’єɤɬɭ) ɡɚ ɞɚɧɢɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ. 

ɍɫɿ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɹ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɟɥɟɦɟɧɬɧɿ (ɪɢɫ. 8.2) ɬɚ ɭɤɪɭɩɧɟɧɿ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȿɥɟɦɟɧɬɧɿ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ 

Ʉɨɲɬɨɪɢɫɧɿ ɧɨɪɦɢ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

Ʉɨɲɬɨɪɢɫɧɿ ɧɨɪɦɢ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ 

Ʉɨɲɬɨɪɢɫɧɿ ɧɨɪɦɢ ɧɚ  ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

ȿɥɟɦɟɧɬɧɿ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ 
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Ɋɢɫ. 8.2. ȼɢɞɢ ɪɟɫɭɪɫɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɧɢɯ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɢɯ ɧɨɪɦ 

 
Ⱦɨ ɭɤɪɭɩɧɟɧɢɯ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɭɤɪɭɩɧɟɧɿ ɪɟɫɭ-

ɪɫɧɿ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɿ ɧɨɪɦɢ: 

- ɧɚ ɛɭɞɿɜɥɿ ɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ; 
- ɧɚ ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɜɢɞɢ ɪɨɛɿɬ. 
Ʉɨɲɬɨɪɢɫɧɨɸ ɧɨɪɦɨɸ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɪɟɫɭɪɫɿɜ (ɬɪɭɞɨɜɢɬ-

ɪɚɬ, ɱɚɫɭ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ, ɜɢɬɪɚɬ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, 
ɜɢɪɨɛɿɜ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ), ɹɤɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢɣ ɜɢɦɿɪɸɜɚɱ ɛɭ-
ɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɚɛɨ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ ɜɢɪɚɠɟɧɚ, ɹɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɭ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ (ɮɿɡɢɱɧɢɯ) ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ ɚɛɨ ɭ ɜɿɞɧɨɫɧɿɣ ɮɨɪɦɿ (ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ). 
Ƚɨɥɨɜɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɢɯ ɧɨɪɦ – ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ   

ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɟɜɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɪɨɛɿɬ ɹɤ 
ɨɫɧɨɜɢ ɞɥɹ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɞɨ ɜɚɪɬɿɫɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. 
Ʉɨɲɬɨɪɢɫɧɿ ɧɨɪɦɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ: 
- ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɩɪɢ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬ-

ɜɚ; 
- ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɹɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɭ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ; 
- ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚ  ɨɛɫɹɝɢ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
 ȼɨɧɢ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ, ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ (ɉɈȻ, ɉȼɊ), 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɧɨɪɦ ɫɩɢɫɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ.  

Ʉɨɲɬɨɪɢɫɧɿ ɧɨɪɦɢ ɧɚ ɪɟɫɬɚɜɪɚɰɿɣɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ

Ʉɨɲɬɨɪɢɫɧɿ ɧɨɪɦɢ ɧɚ ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɝɨɞɠɭɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

Ʉɨɲɬɨɪɢɫɧɿ ɧɨɪɦɢ ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ 

Ʉɨɲɬɨɪɢɫɧɿ ɧɨɪɦɢ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

Ʉɨɲɬɨɪɢɫɧɿ ɧɨɪɦɢ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ 

Ʉɨɲɬɨɪɢɫɧɿ ɧɨɪɦɢ ɧɚ  ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

Ʉɨɲɬɨɪɢɫɧɿ ɧɨɪɦɢ ɧɚ ɪɟɫɬɚɜɪɚɰɿɣɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ

Ʉɨɲɬɨɪɢɫɧɿ ɧɨɪɦɢ ɧɚ ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɝɨɞɠɭɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ

Ʉɨɲɬɨɪɢɫɧɿ ɧɨɪɦɢ ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ
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Ʉɨɲɬɨɪɢɫɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɭ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ, ɧɟ ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɢɯ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ. Ɍɚɤɢɦɢ ɡɜɢɱɚɣɧɢɦɢ 

ɭɦɨɜɚɦɢ є  ɩɥɸɫɨɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɚɥɟ ɧɟ   ɜɢɳɨɸ  

+ 27ɨɋ  ɜ ɥɿɬɧɿɣ ɩɟɪɿɨɞ ɩɪɨɫɬɨ ɧɟɛɚ, ɿ ɩɪɢ ɩɨɦɿɪɧɨɦɭ ɜɿɬɪɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 

ɞɨ 10 ɦ/ɫ. əɤɳɨ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɜ ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɧɚɩɪɢ-

ɤɥɚɞ, ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɿɫɬɶ, ɨɛɦɟɠɟɧɿ ɭɦɨɜɢ ɫɤɥɚɞɭɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɨɳɨ, - ɞɨ 
ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɢɯ ɧɨɪɦ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ, ɹɤɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ. 
ɍ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɢɯ ɧɨɪɦɚɯ ɧɚɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɡɪɹɞ ɪɨɛɨɬɢ  ɞɥɹ  

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-
ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɡɚɣɧɹɬɢɯ ɞɨɫɬɚɜɤɨɸ, ɦɨɧɬɚɠɟɦ, 

ɞɟɦɨɧɬɚɠɟɦ ɿ ɧɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɿ, ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɿ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 

ɦɚɲɢɧ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ.  
 

8.2. ɋɢɫɬɟɦɚ ɰɿɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ 
 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɰɿɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɯ ɿ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɰɿɧɚɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɪɟɫɭɪɫɿɜ. 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ є ɪɟɫɭɪɫɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɧɿ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɿ ɧɨɪ-

ɦɢ.  ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɰɢɯ ɧɨɪɦ ɿ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɰɿɧ ɧɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɪɟ-
ɫɭɪɫɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɭɦɚ ɩɪɹɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɭ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. 
Ɋɟɫɭɪɫɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɧɿ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɿ ɧɨɪɦɢ є ɩɟɪɜɢɧɧɢɦɢ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɢ-

ɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɦɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ, ɦɨɧɬɚ-
ɠɧɢɯ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɩɪɹɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɭ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɨɞɢɧɢɱɧɢɯ ɪɨɡɰɿɧɨɤ. 
ɇɨɪɦɢ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɨɜɚɧɨ ɜɿɞɛɢɜɚɸɬɶ ɭ ɫɜɨєɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 

ɬɪɭɞɨɜɢɬɪɚɬ, ɱɚɫɭ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢ-

ɬɪɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɜɢɪɨɛɿɜ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 

Ʉɨɲɬɨɪɢɫɧɿ ɧɨɪɦɢ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬ, ɫɟɪɟɞɧɿ ɪɨɡɪɹɞɢ ɪɨɛɿɬ ɬɚ 
ɩɨɬɨɱɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɥɸɞɢɧɨ-ɝɨɞɢɧɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɪɨɡɪɹɞɭ є ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɛɚɡɨɸ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨʀ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ 

ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ-ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɤɿɜ, ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɿɜ. 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɛɚɡɨɸ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɹɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ 

ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɡɚɪɨɛɿ-
ɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɡɚɣɧɹɬɢɯ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ ɬɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹɦ    

ɦɚɲɢɧ, є: 
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- ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɿ ɧɨɪɦɢ ɱɚɫɭ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ; 
- ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɿ ɧɨɪɦɢ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ; 

- ɩɨɬɨɱɧɿ ɰɿɧɢ ɦɚɲɢɧɨ-ɝɨɞɢɧɢ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɛɚɡɨɸ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ 
ɨɛ’єɤɬɚ, ɛɭɞɨɜɢ є ɩɪɹɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ, ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɩɪɢɞ-
ɛɚɧɧɹ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɦɟɛɥɿɜ ɬɚ ɿɧɜɟɧɬɚɪɸ. 

Ⱦɨ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚɥɟɠɚɬɶ: 
• ɪɨɛɨɬɢ ɡɿ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ: ɡɟɦɥɹɧɿ; ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɡɛɿ-

ɪɧɢɯ ɿ ɦɨɧɨɥɿɬɧɢɯ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɿ ɛɟɬɨɧɧɢɯ,  ɰɟɝɥɹɧɢɯ, ɦɟɬɚ-
ɥɟɜɢɯ, ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɩɿɞɥɨɝ, 
ɩɨɤɪɿɜɟɥɶ; ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ; 

• ɪɨɛɨɬɢ ɝɿɪɧɢɱɨɪɨɡɤɪɢɜɧɿ; ɛɭɪɨɩɿɞɪɢɜɧɿ; ɩɚɥɶɨɜɿ; ɿɡ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɿɜ; ɡ ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɨɩɭɫɤɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ; ɡ ɛɭɪɿɧɧɹ ɫɜɟɪɞɥɨ-
ɜɢɧ; ɡɚɯɢɫɬɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞ ɤɨɪɨ-
ɡɿʀ; ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ; 

• ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, 
ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɤɨɧɞɢɰɿɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ; 

• ɪɨɛɨɬɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɦɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ, ɜ 
ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ: ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿ ɞɨɪɨɝɢ ɬɚ ɡɚɥɿɡɧɢɰɿ; ɦɨɫɬɢ ɿ ɬɪɭɛɢ; ɬɭ-
ɧɟɥɿ ɿ ɦɟɬɪɨɩɨɥɿɬɟɧɢ; ɚɟɪɨɞɪɨɦɢ; ɩɪɨɬɢɟɪɨɡɿɣɧɿ, ɩɪɨɬɢɫɟɥɶɨɜɿ, 
ɩɪɨɬɢɥɚɜɢɧɧɿ, ɩɪɨɬɢɡɫɭɜɧɿ ɬɚ ɿɧɲɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɿ 
ɫɩɨɪɭɞɢ; ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ ɪɨɛɨɬɢ (ɡɪɨɲɟɧɧɹ, ɨɫɭɲɟɧɧɹ,     ɨɛɜɨɞ-

ɧɟɧɧɹ); 
• ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧ-

ɧɹ, ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɬɟɩɥɨ- ɿ ɟɧɟɪɝɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ; ɫɩɨɪɭɞ 
ɞɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɿ ɞɥɹ ɨɯɨɪɨɧɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ ɜɿɞ ɡɚɛɪɭɞ-
ɧɟɧɧɹ; 

• ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɹ, ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɥɿɫɨɧɚɫɚɞɠɟɧɶ, ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ 
ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ; 

• ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ: ɜɢɪɭɛɤɚ ɥɿɫɭ ɿ ɱɚɝɚ-
ɪɧɢɤɿɜ, ɤɨɪɱɭɜɚɧɧɹ ɩɧɿɜ, ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɧɚɦɢɜɚɧɧɹ    
ʉɪɭɧɬɭ ɬɚ ɿɧɲɿ ɪɨɛɨɬɢ ɡɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɟɥɶєɮɭ ɬɨɳɨ; 

• ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɿ ɨɩɨɪɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɿɣ ɩɿɞ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. 

Ⱦɨ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚɥɟɠɚɬɶ: 
• ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɧɚ ɦɿɫɰɿ      
ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɭɫɿɯ ɜɢɞɿɜ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ; 
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• ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɥɿɧɿɣ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɦɟɪɟɠ ɞɨ ɟɥɟɤɬɪɨɫɢɥɨɜɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɞɨ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ  ɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɡɞɚɱɿ 
ɿ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɚɲɢɧ; 

• ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞ-
ɜɟɞɟɧɶ ɞɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ, ɩɨɜɿɬɪɹ, ɩɚɪɢ, ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɬɚ      
ɿɧɲɢɯ ɪɿɞɢɧ.  

Ⱦɨ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɦɟɛɥɿɜ ɬɚ ɿɧɜɟɧɬɚɪɸ ɧɚɥɟɠɢɬɶ: 
- ɜɚɪɬɿɫɬь ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ (ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ) ɿ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɧɚ ɩɪɢ-

ɨɛ’єɤɬɧɢɣ ɫɤɥɚɞ: 

• ɤɨɦɩɥɟɤɬɿɜ ɭɫɿɯ ɜɢɞɿɜ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɦɨɧɬɭєɬɶɫɹ ɱɢ ɧɟ     
ɦɨɧɬɭєɬɶɫɹ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ, ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-
ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɣ, ɦɚɣɫɬɟɪɟɧɶ ɬɨɳɨ; 

• ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɩɪɨɰɟɫɨɦ   

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ; 
• ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɿ 

ɡɜ’ɹɡɤɭ; 
• ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɿɧɜɟɧɬɚɪɸ, ɦɟɛɥɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ     ɩɪɟ-

ɞɦɟɬɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɨɡɞɨɛɥɟɧɧɹ; 
- ɜɚɪɬɿɫɬь ɲɟɮɦɨɧɬɚɠɭ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. 

Ʉɨɲɬɨɪɢɫɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɦɿɫɬɢɬɶ ɭ ɫɨɛɿ ɩɪɹɦɿ ɿ ɡɚɝɚɥьɧɨɜɢɪɨɛɧɢɱɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ.  

ɉɪɹɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɭ ɫɜɨєɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ ɪɨɛɿɬ-
ɧɢɤɿɜ, ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɬɚ ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥɿɜ, ɜɢɪɨɛɿɜ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 

Кɨɲɬɨɪɢɫɧɚ ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɚ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɹɦɢɯ ɜɢɬɪɚ-
ɬɚɯ, ɜɢɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɨɤɪɟɦɨ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ-ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɤɿɜ ɿ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɿɜ,  
ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ,  ɡɚɣɧɹɬɢɯ ɧɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɿ ɬɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 
ɦɚɲɢɧ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ, ɬɚ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɡɚɣɧɹɬɢɯ ɧɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɿ ɬɚ ɨɛɫɥɭɝɨ-
ɜɭɜɚɧɧɿ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɿ ʉɪɭɧɬɭ ɬɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɫɦɿɬɬɹ.  
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨʀ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɬɪɭɞɨɜɢɬɪɚɬ ɿ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɨ-ɝɨɞɢɧɢ, 

ɹɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɦɭ ɪɨɡɪɹɞɭ ɪɨɛɿɬ ɞɥɹ ɥɚɧɤɢ ɪɨ-
ɛɿɬɧɢɤɿɜ-ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɤɿɜ, ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɿɜ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɦɭ ɪɨ-
ɡɪɹɞɭ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɡɚɣɧɹɬɢɯ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ ɬɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹɦ ɛɭɞɿɜɟɥɶ-
ɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ.  
ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɥɸɞɢɧɨ-ɝɨɞɢɧɢ ɡɝɚɞɚɧɢɯ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɧɚ ɛɭɞɨɜɚɯ, ɫɩɨɪɭ-

ɞɠɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɿɡ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹɦ ɛɸɞɠɟɬɧɢɯ  ɤɨɲɬɿɜ ɚɛɨ ɤɨɲ-
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ɬɿɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɭɫɬɚɧɨɜ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɜɥɚɫɧɨɫɬɿ, ɩɪɢɣɦɚ-
єɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɯ Ⱦɟɪɠɛɭɞɨɦ ɍɤɪɚʀɧɢ. 

Кɨɲɬɨɪɢɫɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬь ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɿ ɦɟɯɚ-
ɧɿɡɦɿɜ, ɡɚɣɧɹɬɢɯ ɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ, ɜ ɩɪɹɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ      

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ 
ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɬɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, 
ɬɚ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ 

ɱɚɫɭ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ (ɦɚɲɢɧɨ-ɝɨɞɢɧɚ) ɜ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɰɿɧɚɯ. ɍ ɜɚɪɬɨɫɬɿ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɡɚɡɧɚɱɚєɬɶ-
ɫɹ ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɚ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɡɚɣɧɹɬɢɯ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ ɬɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧ-

ɧɹɦ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ. 
ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɦɚɲɢɧɨ-ɝɨɞɢɧɢ ɜ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɰɿɧɚɯ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ  ɧɚ ɩɿɞɫ-

ɬɚɜɿ ɬɪɭɞɨɜɢɯ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɜ ɪɟɫɭɪɫɧɢɯ ɤɨɲɬɨ-
ɪɢɫɧɢɯ ɧɨɪɦɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɦɚɲɢɧ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ, ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɰɿɧ ɧɚ ɧɢɯ ɡ 
ɞɨɞɚɧɧɹɦ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɣɧɢɯ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɶ ɧɚ  ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 

ɦɚɲɢɧ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ, ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɧɚ ɡɚɦɿɧɭ ɱɚɫɬɢɧ, 

ɳɨ ɲɜɢɞɤɨ ɡɧɨɲɭɸɬɶɫɹ, ɪɟɦɨɧɬ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɛɚɡɭ-
ɜɚɧɧɹ,  ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɞɚɬɤɭ ɡ ɜɥɚɫɧɢɤɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɫɚ-
ɦɨɯɿɞɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ.  
Кɨɲɬɨɪɢɫɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬь ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɜɢɪɨɛɿɜ ɿ ɤɨɧɫ-

ɬɪɭɤɰɿɣ ɭ ɩɪɹɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ    ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ 
ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɧɢɯ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨʀ ɡɚ ɨɛɫɹɝɚɦɢ ɪɨɛɿɬ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɦɢ ɪɨɛɨ-
ɱɢɦɢ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦɢ, ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɰɿɧ (ɰɿɧ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ). 
ɉɨɬɨɱɧɿ ɰɿɧɢ ɧɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɮɪɚɧ-

ɤɨ-ɩɪɢɨɛ’єɤɬɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɿ ɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɭ 
ɨɞɢɧɢɰɸ ɜɢɦɿɪɭ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɚɪɬɨɫɬɿ: 

- ɜɿɞɩɭɫɤɧɭ ɰɿɧɭ; 
- ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɬɚɪɢ, ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɿ ɪɟɤɜɿɡɢɬɭ; 
- ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ; 
- ɡɚɝɨɬɿɜɟɥɶɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɶɤɿ ɜɢɬɪɚɬɢ.   

Ɂɚɝɚɥьɧɨɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɜɢɬɪɚɬɢ – ɰɟ ɜɢɬɪɚɬɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ, ɹɤɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-
ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ  ɪɨɛɿɬ. 

 

8.3. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹ ɞɨɝɨɜɿɪɧɨʀ ɰɿɧɢ ɿ  
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚ ɨɛɫɹɝɢ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 
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Ⱦɨɝɨɜɿɪɧɚ ɰɿɧɚ – ɰɟ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɿɞɪɹɞɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɡɚ ɹɤɭ ɩɿɞɪɹɞɧɚ ɨɪɝɚ-
ɧɿɡɚɰɿɹ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɜɢɤɨɧɚɜɰɟɦ ɪɨɛɿɬ, ɡɝɨɞɧɚ ɫɩɨɪɭɞɢɬɢ ɨɛ’єɤɬ ɡɚɦɨɜ-
ɥɟɧɧɹ. Ⱦɨɝɨɜɿɪɧɚ ɰɿɧɚ ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɜɡɚєɦɨɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. 
Ⱦɨɝɨɜɿɪɧɚ ɰɿɧɚ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɩɪɟɬɟɧɞɟɧɬɨɦ 

ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ (ɝɟɧɩɿɞɪɹɞɧɢɤɨɦ) ɿɡ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹɦ ɫɭɛɩɿɞɪɹɞɧɢɯ    
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ ɿ ɩɨɝɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɿɡ ɡɚɦɨɜɧɢɤɨɦ. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɫɩɿɥɶɧɨɝɨ     

ɪɿɲɟɧɧɹ ɨɮɨɪɦɥɹєɬɶɫɹ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɩɨɝɨɞɠɟɧɧɹ ɞɨɝɨɜɿɪɧɨʀ ɰɿɧɢ ɧɚ ɛɭɞɿ-
ɜɟɥɶɧɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ, ɹɤɢɣ є ɧɟɜɿɞ’єɦɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɤɨɧɬɪɚɤɬɭ. 
Ⱦɨɝɨɜɿɪɧɿ ɰɿɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɬɜɟɪɞɢɦɢ, ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦɢ ɬɚ ɩɟɪɿɨɞɢ-

ɱɧɢɦɢ.  

Ɍɜɟɪɞɿ ɞɨɝɨɜɿɪɧɿ ɰɿɧɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 
ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ ɞɨ 1,5 ɪɨɤɿɜ. 
Ɍɜɟɪɞɿ ɞɨɝɨɜɿɪɧɿ ɰɿɧɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɧɟɡɦɿɧɧɢɦɢ ɧɚ ɜɟɫɶ ɨɛɫɹɝ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɧɟ ɭɬɨɱɧɸɸɬɶɫɹ, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɜɢɩɚɞɤɿɜ, ɹɤɳɨ: 
• ɡɚɦɨɜɧɢɤ ɡɦɿɧɸє ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɳɨ 

ɜɢɤɥɢɤɚє ɡɦɿɧɭ ɨɛɫɹɝɿɜ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɜɚɪɬɿɫɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ; 
• ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɿɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɬɚ ɿɧɜɟɫɬɨɪɫɶ-

ɤɢɯ ɤɨɲɬɨɪɢɫɚɯ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɛɟɡɩɟɪɟɱɧɿ ɩɨɦɢɥɤɢ, ɹɤɿ ɧɟ ɛɭɥɨ ɜɢɹɜɥɟɧɨ 
ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ ɬɟɧɞɟɪɧɨʀ ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ ɬɚ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɨɝɨɜɿɪɧɨʀ ɰɿɧɢ, ɚ ɩɿɞɪɹɞ-
ɧɢɤ є ɜɢɤɨɧɚɜɰɟɦ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ; 

• ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɨɛɫɬɚɜɢɧɢ ɧɟɩɟɪɟɛɨɪɧɨʀ ɫɢɥɢ – ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɿ ɨɛɫɬɚ-
ɜɢɧɢ ɱɢ ɩɨɞɿʀ, ɹɤɿ ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɨɝɨ-
ɜɨɪɭ (ɤɨɧɬɪɚɤɬɭ).  
Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɿ ɞɨɝɨɜɿɪɧɿ ɰɿɧɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ ɿ ɦɨɠɭɬɶ 

ɭɬɨɱɧɸɜɚɬɢɫɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫɶɨɝɨ ɫɬɪɨɤɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɚɫɚ 
ɩɪɢɛɭɬɤɭ, ɜɪɚɯɨɜɚɧɚ ɜ ɞɨɝɨɜɿɪɧɿɣ ɰɿɧɿ ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɭɬɨɱ-
ɧɸєɬɶɫɹ, ɤɪɿɦ ɜɢɩɚɞɤɿɜ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɜɢɳɟ ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɢɯ ɞɨɝɨɜɿɪɧɢɯ ɰɿɧ. 

ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɿ ɞɨɝɨɜɿɪɧɿ ɰɿɧɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ ɿ ɦɚɸɬɶ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɹɤ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ, ɬɚɤ ɿ ɬɜɟɪɞɨʀ ɞɨɝɨɜɿɪɧɢɯ ɰɿɧ. Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ       
ɬɚɤɨʀ ɰɿɧɢ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɧɚ ɨɛɫɹɝɢ ɪɨɛɿɬ, ɹɤɿ ɩɥɚɧɭɸɬɶɫɹ ɧɚ      
ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɰɟ ɪɿɱɧɢɣ ɩɥɚɧ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɬɜɟɪɞɚ    
ɞɨɝɨɜɿɪɧɚ ɰɿɧɚ (ɮɿɤɫɨɜɚɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɰɿɧɢ). Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɮɿɤɫɨɜɚɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɞɨɝɨɜɿɪɧɨʀ ɰɿɧɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɩɪɚ-
ɜɢɥɚɦɢ ɹɤ ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɨʀ ɞɨɝɨɜɿɪɧɨʀ ɰɿɧɢ. ɉɨ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɿ ɩɟɪɿɨɞɭ, ɜ ɹɤɨɦɭ 
ɞɿɹɥɚ ɬɜɟɪɞɚ ɰɿɧɚ ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɞɨɝɨɜɿɪɧɨʀ ɰɿɧɢ, ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɡɚɥɢ-

ɲɤɿɜ ɪɨɛɿɬ ɦɨɠɟ ɭɬɨɱɧɸɜɚɬɢɫɹ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɬɜɟɪɞɨʀ 
ɰɿɧɢ ɧɚ ɜɟɫɶ ɡɚɥɢɲɨɤ ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɱɚɫɬɢɧɭ. 
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ɉɪɢ ɩɨɝɨɞɠɟɧɧɿ ɞɨɝɨɜɿɪɧɨʀ ɰɿɧɢ ɡɚɦɨɜɧɢɤ, ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɱɢ ɫɤɥɚɞɨɜɿ, 
ɩɟɪɟɜɿɪɹє ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɹɤɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚ-
ɬɢ ɬɿєʀ, ɹɤɚ ɫɤɥɚɥɚɫɹ ɜ ɪɟɝɿɨɧɿ ɡɚ ɰɿɧɚɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ ɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ, 
ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɢɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹɦɢ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ. Ⱦɨ 
ɬɚɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬɶ: ɨɫɨɛɥɢɜɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɜɢɪɨɛɿɜ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ; ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. 
ɉɿɫɥɹ ɩɨɝɨɞɠɟɧɧɹ ɞɨɝɨɜɿɪɧɨʀ ɰɿɧɢ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɤɨɧɬɪɚɤɬ ɧɚ ɜɢɤɨ-

ɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. ɍ ɤɨɧɬɪɚɤɬɿ ɡɚɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬ, ɩɨɤɥɚɞɟɧɢɣ ɜ ɨɫɧɨɜɭ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɚɪɬɿɫɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ; ɩɨɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɢɞ ɞɨɝɨɜɿɪɧɨʀ ɰɿɧɢ: 

ɬɜɟɪɞɚ, ɞɢɧɚɦɿɱɧɚ ɚɛɨ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɚ; ɩɨɪɹɞɨɤ ɬɚ ɬɟɪɦɿɧɢ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ    ɞɨ-
ɝɨɜɿɪɧɨʀ ɰɿɧɢ; ɭɦɨɜɢ ɮɿɧɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚ ɨɛɫɹɝɢ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ; ɝɚɪɚɧɬɿʀ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ ɬɚ ɩɿɞɪɹɞɧɢɤɚ ɬɨɳɨ. 
ȼɡɚєɦɨɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡɚ ɨɛɫɹɝɢ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɡɚ       

ɩɟɪɿɨɞ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɜ ɤɨɧɬɪɚɤɬɿ (ɳɨɦɿɫɹɱɧɨ, ɡɚ ɟɬɚɩ ɬɨɳɨ). 
Ɂɚ ɬɜɟɪɞɨʀ ɞɨɝɨɜɿɪɧɨʀ ɰɿɧɢ ɜɡɚєɦɨɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɨɜɚɞɹɬɶɫɹ ɧɚ       ɩɿ-

ɞɫɬɚɜɿ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɨɛɫɹɝɿɜ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ʀɯɧɶɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɜ ɞɨɝɨɜɿ-
ɪɧɿɣ ɰɿɧɿ. 
Ɂɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɞɨɝɨɜɿɪɧɨʀ ɰɿɧɢ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɪɹɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɢ ɜɡɚєɦɨ-

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɡɚ ɨɛɫɹɝɢ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɧɨɪ-
ɦɚɬɢɜɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɬɪɭɞɨɜɢɯ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɜɪɚɯɨɜɭ-
ɸɱɢ ɮɿɡɢɱɧɿ ɨɛɫɹɝɢ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɭɬɨɱɧɟɧɿ ɰɿɧɢ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɩɟɪɟɞ-
ɛɚɱɟɧɿ  ɞɨɝɨɜɿɪɧɨɸ ɰɿɧɨɸ. 

Ɂɚ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɞɨɝɨɜɿɪɧɨʀ ɰɿɧɢ  ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɩɿɞɪɹɞɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɹɤ ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɨʀ ɞɨɝɨɜɿɪɧɨʀ ɰɿɧɢ. 

 

 

 
 
1.  ȱɡ ɹɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɧɜɟɫɬɨɪɫɶɤɚ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ-

ɰɿɹ? 

2.  Ⱦɚɣɬɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɧɨʀ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨʀ ɧɨɪɦɢ. 

3. ɓɨ є ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɸ ɛɚɡɨɸ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɹɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɿɸ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ? 

4. ɓɨ є ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɸ ɛɚɡɨɸ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ 
ɨɛ’єɤɬɚ? 

5.  əɤɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ? 

6.  əɤɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ? 

Кɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ ɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
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7.  əɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɢɬɪɚɬ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ? 

8.  əɤɿ ɜɢɞɢ ɞɨɝɨɜɿɪɧɢɯ ɰɿɧ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɨɛ’єɤɬɿɜ? 

9.  əɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɡɚ ɞɨɝɨɜɿɪɧɢɦɢ ɰɿɧɚɦɢ? 
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ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ  
-ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɚ 115 

ɍɳɿɥɶɧɟɧɧɹ 
- ʉɪɭɧɬɭ 77 

- ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ 121 

Ɏɨɪɦɢ ɨɩɥɚɬɢ ɩɪɚɰɿ 

- ɜɿɞɪɹɞɧɚ 24 

- ɝɨɞɢɧɧɚ 24 

ɑɚɫɬɢɧɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
- ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ 10 

- ɩɪɨɫɬɢɣ ɩɪɨɰɟɫ 10 

- ɪɨɛɨɱɚ ɨɩɟɪɚɰɿɹ 10 

- ɪɨɛɨɱɢɣ ɩɪɢɣɨɦ 10 

ɓɟɛɿɧɶ 104 

ɐɟɦɟɧɬ 104 

ɐɿɧɢ ɞɨɝɨɜɿɪɧɿ 
- ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ 195 

- ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿ 195 

ɐɿɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 189 
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ɇɚɜɱɚɥɶɧɟ ɜɢɞɚɧɧɹ 
 

 

Ⱥɧɚɬɨɥɿɣ Ⱥɥьɮɨɧɫɨɜɢɱ Ȼɿɥɟɰьɤɢɣ 

 

 

 

 

 

ɈɊȽȺɇȱɁȺɐȱə ȱ ɌȿɏɇɈɅɈȽȱə  

 ȻɍȾȱȼȿɅЬɇɂɏ ɊɈȻȱɌ 
 

ɇɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɩɨɫɿɛɧɢɤ 
 

 

 

 

 
Ⱦɪɭɤɭєɬьɫɹ ɜ ɚɜɬɨɪɫьɤɿɣ ɪɟɞɚɤɰɿʀ 

 
ɉɿɞɩɢɫɚɧɨ ɞɨ ɞɪɭɤɭ „___”_______2007 ɪ. Ɏɨɪɦɚɬ 84ɯ108 1/32 

ɉɚɩɿɪ ɞɪɭɤɚɪɫɶɤɢɣ №1. Ƚɚɪɧɿɬɭɪɚ Times. Ⱦɪɭɤ ɨɮɫɟɬɧɢɣ. 
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ɍɦɨɜɧ. ɚɪɤ..____ Ɍɢɪɚɠ____ ɩɪɢɦ. Ɂɚɦ.№____ 

 

Ɋɟɞɚɤɰɿɣɧɨ-ɜɢɞɚɜɧɢɱɢɣ ɰɟɧɬɪ ɇɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜɨɞ-

ɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ  
33000, ɦ. Ɋɿɜɧɟ, ɜɭɥ. ɋɨɛɨɪɧɚ, 11 

Ɍɟɯɧɨɥɨ-
ɝɿɱɧɚ ɤɚ-
ɪɬɚ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


