
Диференціювання інтегралів по параметру 

 

Розглянемо власні інтеграли, що залежать від параметра. Нехай функція 

𝑓(𝑡, 𝑥), визначена та неперервна у прямокутнику 𝑎 ≤ 𝑡 ≤ 𝑏, 𝐴 ≤ 𝑥 ≤ 𝐵, то 

інтеграл  

𝐹(𝑥) = ∫ 𝑓(𝑡, 𝑥)𝑑𝑡
𝑏

𝑎
,       (1) 

називають, залежним від параметру, та є неперервною на [𝐴; 𝐵] функцією. 

Інтеграл більш загального вигляду 

𝐹(𝑥) = ∫ 𝑓(𝑡, 𝑥)𝑑𝑡
𝜓(𝑥)

𝜑(𝑥)
.         (2) 

Також є інтегралом, що залежить від параметра і є неперервною функцією на 

[𝐴; 𝐵], якщо 𝑓(𝑡, 𝑥), визначена та неперервна у прямокутнику 𝑎 ≤ 𝑡 ≤ 𝑏, 𝐴 ≤

𝑥 ≤ 𝐵, а функції 𝜑(𝑥), 𝜓(𝑥) також є неперервними на [𝐴; 𝐵].  

Якщо 𝑓(𝑡, 𝑥), 𝑓′𝑥(𝑡, 𝑥) неперервні у прямокутнику 𝑎 ≤ 𝑡 ≤ 𝑏, 𝐴 ≤ 𝑥 ≤ 𝐵, то 

справедлива формула диференціювання під знаком інтеграла (формула 

Лейбніца): 

𝐹′(𝑥) =
𝑑

𝑑𝑥
∫ 𝑓(𝑡, 𝑥)𝑑𝑡

𝑏

𝑎
= ∫ 𝑓′𝑥(𝑡, 𝑥)𝑑𝑡

𝑏

𝑎
.    (3) 

𝐹′(𝑥) =
𝑑

𝑑𝑥
∫ 𝑓(𝑡, 𝑥)𝑑𝑡 = 𝑓(𝜓(𝑥), 𝑥)𝜓′(𝑥) − 𝑓(𝜑(𝑥), 𝑥)𝜑′(𝑦) +

𝜓(𝑥)

𝜑(𝑥)

+ ∫ 𝑓′𝑥(𝑡, 𝑥)𝑑𝑡
𝜓(𝑥)

𝜑(𝑥)
.)               (4) 

Розглянемо випадок, коли 𝐹(𝑥) = ∫ 𝐾(𝑥, 𝑡)𝑦(𝑡)𝑑𝑡 + 𝑓(𝑥)
𝑥

0
.  

З (4) отримаємо: F′(𝑥) = 𝐾(𝑥, 𝑥)𝑦(𝑥) + ∫ 𝐾′
𝑥(𝑥, 𝑡)𝑦(𝑡)𝑑𝑡 + 𝑓′(𝑥)

𝑥

0
. (5) 


