ITPAKTHYHA POBOTA 4
BuxkopuctanHs MeTOAiB MATEMATHYHOI CTATUCTUKHA B MeAUYHIM
JiarHOCTHIII
Merta pobotu:
OBOJIOITH 3HAHHAMH PO BUKOPUCTAHHA MaTEMAaTHYHOI CTATUCTUKHU B
MEJIWYHIA TPAKTHUIl, OBOJOJITH HABUYKAMHU MPAKTUYHOTO BUKOPHUCTAHHSI

METO/[IB MAaTEMAaTHYHOI CTATUCTHKU B MEJIUYHIN J1arHOCTHIII 1 Teparii.

4.1 TeopeTu4ni BizomMocTi

MatemaTyHa CTaTHUCTHKa — Hayka IpO MaTeMaTH4HI METOAU
cUCTeMaTH3allii 1 BAKOPUCTAHHS CTATUCTUYHUX JAHUX JIJISl BUPIIIEHHS HAYKOBUX
1 IpaKTUYHUX 3aBJ/IaHb.

[Tpunyctumo, 1mo HeoOXiTHO BUBUATH O€31114 00'€KTIB, 32 KOIO-HEOYIh
o3Hakor. lle, MoxHa 3pOOMTH, NPOBIBIIM CYLUIBHE CIIOCTEPEKEHHS a0o
BUOIPKOBE.

Benuka craTucTuyHa CyKyIHICTb, 3 SIKOi BIJOMPAETHCS YaCTUHA 00'€KTIB
JUTSL TOCJIIJKEHHS, HA3UBAEThCA T€HEPAJIbHOIO CYKYIHICTIO, a 0e3/114 00'€KTIB,
BI11I0paHMX 3 HEl - BUOIPKOIO.

Sk1110 3amycaTy B MOCIJOBHOCTI BUMIPIOBaHb BC1 3HAYEHHSI BEJIMUMHU X
y BUOIpILI, TO OJEPKUMO MPOCTUH cTaTUCTUUHMM psia. Hanpuknan, 3pocranHs
4oJ10BiKiB (cMm): 171,172,172,168,170,169. . Takuii psa HE3pyUHUHN 111 aHATI3Y,
OCKIJIbKM B HbOMY HEMAa€ IMOCIHIJ0BHOCTI 3pocTaHHs (a00 yOyBaHHS) 3HAYEHb,
3yCTpPIYAOTHCS 1 BEIMYMHY, 1110 TOBTOPIOIOTHCA. TOMY AOLIJIBHO PaHKUPYBAaTU
psA, Hampukiaa, B 3pOCTAlOUOMY IMOPAJIKY 3HAYeHb 1 BKa3aTH iX

MOBTOPIOBAHICTh. TO/1 CTATUCTUYHHM PO3MOILIT BUOIPKHU:



ae  X,- CIOCTepeKyBaHi 3HAUEHHS O3HAKH; N, - YUCIIO CIIOCTEPEKEHb
BapiaHTy X, (4actora); p,- BIIHOCHA YacTOTa.

3aranpHe yuciio 00'ekTiB y BUOipIil (00'eM BUOIPKH)
k
n=>n;
i=1

Tyr k - Bapiant. CTaTUCTHYHHUNA PO3MOJIT — 1€ CYKYIHICTh BapiaHTIB 1
BIAMOBITHHUX IM 4aCTOT.

Y MemuuHii diTeparypi CTATUCTHYHUN PO3MOMLUI, IO CKIIAAEThCSA 3
BaplaHTIB 1 BIATIOBIAHUX iM YacTOT, OJIEP>KaJIO HA3BY BaplallliiHOTO Ay .

Pazom 3 jguckpeTHUM (TOYKOBHM) CTAaTUCTUYHUM  PO3MOJILIOM,

BUKOPHUCTOBYIOTh Oe3nepepBHUM (1HTEpBAIbHHIT) PO3NOILIL:

Xor XpeXyp, Xpoo Xijgy X Xy g, X

Nyeriereirenns P N, n,
n n n; n
1 n* 2 oM s k
Pr=—"wP2="-Pi =P =—""
n n ' n
Tyr X;_4,X; —1-# iHTEpBa, B IKOMY HOMIIIICHO KiJIbKICHE 3HAUYCHHS 03HAKM; N,

- CyMa 4acTOT BapiaHT, L0 MOTpAaNWId B IIed 1HTEpBal; p; - CyMa BIJIHOCHUX

qacCTOT.



4.2 BukoHaHHS po0oOTH
3a1aHO CTaTUCTUYHUI PO3MOIiJ MAaC HOBOHAPOIXKEHUX XJIOMYHUKIB (KT)
1 4aCTOTH.
2, 12, |2, 13, |3, |3 |3 |3 [3 |3 [3 [3 |3 |4 |4 |4 |4 |4
7 (8 19 |0 (2 (2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |0 |1 |2 |3 |4
112 |3 |7 |8 |12 |13 |10 (7 |6 |5 |6 |6 |5 |3 |3 |2 |1

3arajibHa KUIbKICTh XJIOITYHKIB

k
n=>'n; =100
i=1

[IpencraBisiemo 1€ po3noai ik 0e3nepepBHUN

2,65-2,75 2,75-2,85 2,85-2,95 2,95-3,05 3,05-3,15
1 2 3 7 8

[IpeacraBuMO CTaTUCTUYHUMN PO3IIOALT Y BUTIISAII TIOJIITOHY 1 TICTOTpaMHu.
[Toniron yacToT — MaMaHa JIiHis, BIIPI3KU SKOI CIOITY4YalOTh Kpark 3

koopauHaTtamu (Xq;Nq1), (X,;N,), abo AN MONITOHY BIHOCHUX YacTOT- 3

koopauHaTamu ( X1;p;), (X,;p5) (MamoHok 4.1).

IicTorpama 49acTOT — CYKYOHICTh CYMDKHUX TPSMOKYTHHKIB,
noOy/I0BaHUX Ha OAHIN mpsaMii JiHii (MamoHOK 1.2), mijgcTaBu MPSAMOKYTHHUKIB
OJIHAKOB1 1 PIBHI @, a BHCOTH PIBHI BIJIHONIEHHIO 4YacTOTH (200 BITHOCHOI

4acTOTH) JIO a.
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Mamtonok 4.2 - I'ictrorpama 4actot

TakuM YMHOM, IJI0IIa KOYKHOTO IPSIMOKYTHUKA JTOPIBHIOE BIJIIOBITHO

%
n. ;
—La=n; abo p—'a:p}“.
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BITHOCHHX YaCTOT
k Kk k
Spi=y=tyn =t
i=L i N Nix n
Pospaxyemo Moy, MeiiaHy 1 BUOIPKOBE CEPEIIHE.
Mona (MO) piBHa BapiaHTi, SIKiM BIJIIOBiJIa€ HaiOiIbIIa yactota. Y
PO3MOLITI
MO= 3,3 kr
Meniana (Me) piBHa BapiaHTi, sIKa pO3TalllOBaHa Yy CepeauHi
CTaTUCTUYHOTO PO3MOAiTy. BoHa AIMUTH CTATUCTUYHHMMA psii HA JBI PIBHI
gacTuHU. [Ipy mapHOMYy uwMCai BapiaHT 3a MeAiaHy NPUHAMAIOTh CEepPeIHE
3HAYCHHS 3 IBOX IIEHTPAIILHUX BapiaHT.
Me = 3,4 xr

BubipkoBa cepenus (X,) BH3HAUAEThCSA SIK CepelHE apUPMETHIHE

3Ha4YCHHA BapiaHT CTaTUCTHUYHOI'O PsAY.

abo
XB = Z:>(|p;k

_27-1+28-2+29-3+...+43-2+44-1

XB
100

= 3.468 kr.

BubipkoBa mucnepcisi —cepeHe apu@MeTHUHE KBaJpaTiB BIIXHICHHS

BapiaHT BiJl 1X CEPEIHHOIO 3HAUCHHS:

KBagparuuii KopiHb 3 BHOIPKOBOi JMcCIEepCii HAa3UBaIOTh BHOIPKOBUM

cepeaHIM KBaJpaTUYHUM BlAXWICHHSIM:



2 _(27-3468)" +(2,8-3468)" +...+ (4,3-3468)" + (4,4 -3,468)° _

cSB

100

=0,1513kr”

o, =1/0,1513kr? = 0,3896 kr
Pospaxyemo BumpaBieHy BHOIpKOBY JUCTIEPCIIO:

2= 52

n-1
100

s =—.0.1513 =1.5181 1,2321.
99

3agaemo noBipuy BiporigHicte =0.95. 3 Tabnuui 4.1 3HaxoguMo st

3agaHux 3HadeHb P=0.95 1 n=100 xoediunienT CrbogeHTa t(g5109 =2

Buznagaemo iHTEpBa:
= S S
X, —t— >
\/ﬁ \/ﬁ

3.47-2. 12881 1y /3474 2. 22181

v100 ~100

ZusX, +t

a60 3,166kr/u/3,77kr.

3po0OuTH BUCHOBKH 32 pe3yJbTaTaMH POOOTH.

Tabnuns 4.1 - Koedinientn CTprofeHTa

n p

0102030405/ 06]07]08]09]095]098] 0,99
2 | 016 /033|051 [073]100][138] 20| 31|63 |127]31,8] 637
3 | 13| 29 | 45 | 62 [082]106] 13| 19 | 29 | 43 | 7.0 | 99
4 | 13 | 28 | 42 | 58 | 77 098] 13 | 1,6 | 24 | 32 | 45 | 58
5 | 13 | 27 | 40 | 57 | 74 | 94 | 12 | 15 | 21 | 28 | 37 | 46
6 | 13 | 27 | 41 | 56 | 73 | 92 | 1,2 | 15 | 20 | 26 | 34 | 40
7 | 13| 27 | 40 [ 55 | 72 [ 90 | 11| 14 | 19 | 24 | 31 | 37
8 | 13 | 26 | 40 | 55 | 71 [ 90 | 11 | 14 | 19 | 24 | 30 | 35
9 | 13 | 26 | 40 | 54 | 71 [ 90 | 11 | 14 | 19 | 23 | 29 | 34




10 13 26 40 54 70 88 11 14 1,9 2,3 2,8 3,3
11 13 26 40 54 70 88 1,1 14 18 2,2 2,8 3,2
12 13 26 40 54 70 87 11 14 18 2,2 2,7 3,1
13 13 26 40 54 70 87 1,1 14 18 2,2 2,7 3,1
14 13 26 39 54 69 87 11 14 1,8 2,2 2,7 3,0
15 13 26 39 54 69 87 1,1 1,3 18 2,1 2,6 3,0
16 13 26 39 54 69 87 11 1,3 1,8 2,1 2,6 2,9
17 13 26 39 o4 69 86 11 1,3 1,7 2,1 2,6 2,9
18 13 26 39 53 69 86 1,1 1,3 1,7 2,1 2,6 2,9
19 13 26 39 53 69 86 1,1 1,3 1,7 2,1 2,6 2,9
20 13 26 39 53 69 86 1,1 1,3 1,7 2,1 2,5 2,9
21 13 26 39 53 69 86 1,1 1,3 1,7 2,1 2,5 2,8
22 13 26 39 53 69 86 1,1 1,3 1,7 2,1 2,5 2,8
23 13 26 39 53 69 86 1,1 1,3 1,7 2,1 2,5 2,8
24 13 26 39 53 69 86 1,1 1,3 1,7 2,1 2,5 2,8
25 13 26 39 53 69 86 1,1 1,3 1,7 2,1 2,5 2,8
26 13 26 39 53 68 86 1,1 1,3 1,7 2,1 2,5 2,8
27 13 26 39 53 68 86 1,1 1,3 1,7 2,1 2,5 2,8
28 13 26 39 53 68 86 1,1 1,3 1,7 2,1 2,5 2,8
29 13 26 39 53 68 86 1,1 1,3 1,7 2,0 2,5 2,8
30 13 26 39 53 68 85 1,1 1,3 1,7 2,0 2,5 2,8
40 13 26 39 53 68 85 1,1 1,3 1,7 2,0 2,4 2,7
60 13 25 39 53 68 85 1,1 1,3 1,7 2,0 2,4 2,7
120 13 25 39 53 68 85 1,1 1,3 1,7 2,0 2,4 2,6
pi (o) 13 25 39 52 67 84 1,1 1,3 1,7 2,0 2,3 2,6
BapianTtu 3aBnaHb:
1. 3agaHo cratucTuuHuM posnosii. Jlopipya BiporigHicTs 0,5.
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43
1 2 5 7 27 23 16 10 5 2 2




2. 3apaHo craTucTUYHUM po3noaii. Josipya BiporigHicts 0,8.

15 |16 (17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 |25 |26

1 2 2 3 4 5 3 2 1 1 1 1
3. 3agano cratuctuyHui po3noin. JJosipua BiporigHicts 0,95.

52 |53 |54 |55 |5 |57 |58 |59 |60 |61 |62 |63

1 1 1 2 2 3 4 5 4 2 2 1
4. 3amaHo cTatucTHYHUN po3noaii. JloBipya BiporigHicTs 0,7

10 |11 (12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21

1 1 2 2 2 3 3 4 5 5 6 6
5. 3amano craructTuaHUM po3noait. Josipya BiporigHicTs 0,6.

19 120 (21 |22 |23 (24 |25 (26 (2,7 |28 |29 (30

1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
6. 3amano cratuctuyHuUi po3nosaii. JJosipua BiporigHicTs 0,5.

15 |16 (17 |18 |19 (20 |21 |22 |23 |24 |25 |26

1 2 2 3 4 5 3 2 1 1 1 1
/. 3agaHo craTucTUyHUM po3noaii. Josipua BiporigHicts 0,4.

0,15 (0,16 | 0,17 | 0,28 | 0,19 | 0,20 | 0,21 | 0,22 | 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,26

1 1 1 2 2 2 3 2 1 1 1 1
8. 3agano craructuunuit po3nosaii. JJosipua BiporigHicts 0,3.

100 101 |102 |103 |104 |105 |106 |107 |108 |109 |110 |111

1 3 5 7 18 |8 6 4 3 2 2 1
9. 3amano cratuctryHuUi po3nosii. JJosipua BiporigHicTs 0,2.

1,2 |13 (14 |15 |16 (1,7 |18 |19 |20 |21 |22 |23

1 9 11 |15 (20 |20 |14 |8 8 7 6 1
10.3agano cratuctuunui posnoii. Jloipua BiporignicTs 0,1.

0,06 (0,06 |0,07 |008 (0,09 |01 0,11 (0,12 |0,13 |0,14

1 1 1 1 2 1 1 1 1 1




11.3anano cratuctuuHuit po3nosii. Jloipya Biporianicts 0,95.

48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58

1 7 23 39 54 61 34 20 11 10 6
12.3anano cratuctuaHui posnosii. Jloipua BiporignicTs 0,8.

52 |53 |54 |55 |5 |57 |58 |59 |60 |61 |62 |63

1 2 2 3 4 5 3 2 1 1 1 1
13.3amano craTucTuaHMM posnoAit. Jloipua Biporianicts 0,7.

01 |02 |03 |04 |05 (06 |07 |08 |09 |10 |11 |12

1 9 11 |15 (20 |20 |14 |8 8 7 6 1
14.3anano cratuctuuHui posnoii. Jloipua BiporianicTs 0,9.

4 5 6 7 8 9 10 |11 (12 |13 |14 |15

1 2 2 3 3 3 3 2 2 2 2 1
15.3amano cratuctuuamil posnoxut. Jloipua Biporianicts 0,6.

2 4 6 8 10 |12 (14 |16 |18 |20 |22 |24

1 1 1 2 5 8 14 |8 8 6 4 2
16.3amano cratuctuunuil po3noAin. Josipua Biporianicts 0,4.

89 (90 |91 |92 |93 |94 |9 |9 |97 |98 |99 100

1 1 2 2 2 2 4 5 3 2 1 1
17.3amano cratuctuaaui po3moAit. Jloipua Biporianicts 0,9.

0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17

1 7 10 20 10 10 2
18.3anano cratuctuunuit posnoii. Jloipua BiporignicTs 0,1.

31 |32 |33 |34 |35 (36 |37 |38 |39 (40 |41 |42

1 1 2 2 2 2 4 5 3 2 1 1
19.3amano cratuctuuamil po3nozit. Jloipua Biporianicts 0,3.

15 |16 (17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 |25 |26

1 1 2 2 2 2 4 5 3 2 1 1

20.3agano cratuctuyHui po3noaii. Josipua BiporigHicts 0,4.




52 |53 |54 |55 |5 |57 |58 |59 |60 |61 |62 |63

1 1 1 2 2 3 4 5 4 2 2 1
21.3amano cratucTuaHUi po3noaut. Jloipya BiporiaHicTs 0,3.

27 |28 |29 (30 |31 |32 |33 |34 |35 |36 |37 |38

1 3 7 9 10 |15 |20 |20 |10 |15 |9 1
22.3agaHo cratucTuaHUM po3nosii. J{oipua BiporigHicTs 0,2.

52 |53 |54 |55 |5 |57 |58 |59 |60 |61 |62 |63

1 1 1 2 2 3 4 5 4 2 2 1
23.3amano craTucTUIHUM po3noaut. Jlosipya BiporiaHicTts 0,1.

5,21 | 5,22 | 5,23 | 5,24 | 525 | 5,26 | 5,27 | 5,28 | 5,29 | 5,30 | 5,31 | 5,32

1 4 6 14 120 |20 |20 |15 |10 |5 4 1
24.3amano craTUCTHYHUHN po3noair. Jloipya BiporiaHicTs 0,2.

/70 (71 |72 |73 |74 |75 |76 |77 |78 |79 |80 |81

1 2 2 2 4 5 2 1 3 4 2 1
25.3amano craTucTUUHUM po3noaut. Jloipya BiporigHicts 0,5.

52 |53 |54 |55 |5 |57 |58 |59 |60 |61 |62 |63

1 2 2 2 4 5 2 1 3 4 2 1
26.3amano craTUCTHIHUEN po3noai. Jloipya BiporiaHicTs 0,95.

32 |33 |34 |35 |36 (37 |38 |39 |40 |41 |42 |43

1 2 2 4 4 4 5 3 2 1 1 1
27.3apaHo ctatucTuaHUM po3nosaia. Jlosipua BiporigaicTs 0,8.

27 |28 |29 (30 |31 |32 |33 |34 |35 |36 |37 |38

1 2 2 2 4 5 2 1 3 4 2 1
28.3amano craTuCTHYHUHN po3noait. Jloipya BiporiaHicTs 0,7.

o5 |06 |07 |08 (09 (10 |11 |12 |13 |14 |15 |16

1 1 2 2 3 3 4 3 3 2 2 1
29.3anmano craTucTHUHU posnoaii. JJosipua BiporigHicts 0,4.

27 |28 |29 (30 |31 |32 |33 |34 |35 |36 |37 |38




1

1

2 3 4 7 10 |4 3 2 2 1

30.3amano craructuaHuit po3noait. Josipua BiporigHicts 0,1.

1 12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22
1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1
4.3 KoHTPOJIbHI NUTAHHSA
1. Craructnunuid  psg.  CTaTUCTUUHMM — po3moOAUT  BUOIPKH,

Oe3nepepBHUIN PO3MOILI.
[Toniron 4acTor, rictorpaMa 4acToT, rpadiuHe ysIBICHHS.
[TonsTTst MOs1a, MeliaHa, BUOIPKOBa CcepeIHs, BUOIpKOBa AUCTIEPCIs.

JoBipuuii iHTepBal. 3HAXO/KEHHS JOBIPYOTO 1HTEPBAIY.



