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BCTYII

JlaHi MeTonMuYHI BKa3iBKM NPU3HAYCHI JiS CTYJEHTIB CIeliadbHOCTEN
6.06010101 — «byaiBHUIITBO», SIKI BMBYalOTh OCHOBU MPOEKTYBaHHS Ta (Pi3UKO-
TEeXHIYHI NUTaHHSA (OpPMYyBaHHS YacCTUH OyJiBENb 1 CIOPY[, 1 BUKOHYIOTh KypCOBI
MPOEKTH 1 pOOOTH 3 MOJANBIIMM BHUXOJAOM Ha JUIIOMHI PO3pOOKH OakalaBpiB Ta
1HIMX QaxiBiiB. MeToANMYHI BKa31BKH YB'sI3aHi 3 JEKUIMHUM KypcoM, IPaKTUYHUMU
Ta 1HAWBIIYaIbHUMH 3aHSATTSAMH, 11O JOMOMAarae€ OMaHyBAaHHIO YMIHb 1 HaBUYOK Y
BUPIIICHH] MPAKTUYHUX 3aBJaHb B Taly3l (OpMYyBaHHS apXiTEKTYPHUX KOHCTPYKIIii
1 popM oropokeHb OyJliBeIb Ta CHOPY PI3HOTO MPU3HAYCHHS B paMKax MPUB'SA3KU
iX 10 BUMOT BHYTPIIIHHOTO 1 30BHIIIHBOIO CEPEIOBHUINA, OOYMOBJIECHUM BIUIMBOM
KJIIMAaTUYHUX YMHHHUKIB Ha OO'€MHO-IUIaHYBaJIbHI 1 KOHCTPYKTHBHI pILIEHHS 3
ypaxyBaHHSIM HOPMOBAHUX MapaMeTPiB MIKPOKJIIMATY.

Po3po6reni MeToauyHi BKa3iBKU CKJIAJAIOThCS 13 BCTYIY, OCHOBHOI YacCTHUHU
(HaBuanbHUNM MaTepian 3 UIIOCTpAIlisIMU), MUTAHb JJISI CAMOKOHTPOJIIO, CIHUCKY
BUKOPHUCTAHUX HOPMATUBHHUX Ta JITEpaTypHUX JKepen, aojgatku. OcobnmBa yBara
NpujaiieHa TUTAHHSIM CaMOKOHTPOJIO Ta CaMOCTIMHIM poOOTI CTYHIEHTIB 3
BUKOHAHHSIM 1HJIMB1IyallbHUX 3aBJlaHb.

OCHOBHUMMH 3aBJAHHSIMHU, 110 MalOTh OyTH BHPILIEHI B MPOLEC] BUKIAJAHHS
JTUCHUIUTIHA, € TEOPETUYHA Ta MPAKTUYHA MIJrOTOBKA CTYACHTIB 3 MUTaHb: TEIUIO-
30€pEeKEHHSI; TEIUIOTEXHIYHUX PO3PAXYHKIB KUTJIOBUX Ta MPOMHUCIOBUX OYyIiBEIb;
(dhopMyBaHHS apXITEKTYPHUX KOHCTPYKIIIN 1 OpM 30BHIIIHIX OFOPOIKEHb Oy 11BEIb.

Marepiai, BUKIAJEHUN Y METOJUYHUX BKa3iBKax, BIAMOBIA€E 3MiCTy poOOUOi
MporpaMl HABYAJIBHOI JUCHIMIUIIHK, MAa€ HaBYAJIbHO-MI3HABAJIBHUM XapakTtep,
nepeadavyae 3akpiIICHHS OCHOB TEOPETUYHOTO KypCy IO BHUBYEHHIO OCHOBHHX
MOJIOKEHb MPOEKTYBaHHS >KUTIOBUX Ta MPOMMCIOBUX OyAiBeNb 1 CIOPYJ Ta JAa€
MITOTOBKY JIS MPAKTUYHOTO BUKOHAHHS CTYJIEHTaMHU 1HJWBIyaJbHUX 3aBJaHb.
TakuM 4YHMHOM YTBOPIOETBCS B3a€EMO3B’SI30K MDK JIEKIIHUM  MarTepiajioM,
MPaKTUYHUMHU 3aHSATTSAMH 3 HampalfoBaHHSM Ha HHUX BHU3HAUYCHHMX 3aBllaHb Ta

KYpPCOBHUM IMPOCKTYBAHHAM.



1. 3AT'AJIBHI ITOJIO’KEHHSA 1 HOPMATHBHI BUMOI'

B cydacHux ymoBax HOBOro OYIIBHHUIITBA, PEKOHCTPYKIII Ta MOJAEpHi3aiii
OyniBenb BXE€ Ha IMEpUIOMY eTall BHHMKAE HEOOXITHICTh  MEpPEeBIPKU
€Hepro30epirarounx BIACTUBOCTEN 30BHIIIHIX OTOPOKYBAJIbHUX KOHCTPYKILIH.

[IpoGnema Temno3axucty 1 A0alJIMBOTO BUTPAdaHHS €HEPrii cTajla ChbOTOAHI
JIOMIHYIOUOIO B OYy/IBEJIbHIN Tally31 HE TUIBKM HAIlO1 KpaiHU, a i KpaiH yChbOTO CBITY
y 3B'SI3KY 31 CTAHOM CBITOBOi €HEPreTUKHU Ta EKOHOMIKHU.

B Vkpaini 3 1 xkBitHs 2007p. BcTynuiau B cuiny HoB1 Hopmu JIBH B.2.6-31:2006
«Tennosa 13omsuia OyaiBenb» [1] ta 3 1 nunusa 2013p. 3mina Nel no JIBH B.2.6-
31: 2006 [2]. umu noKymMeHTaMH BH3HAYE€HO MEX1 3HaAY€Hb HOPMATUBHOTO OMOPY
Teruionepeaayl 30BHIMIHIX OrOpOKYBAJIbHUX KOHCTPYKIIM HE3aJIeKHO Bl IX
Marepiaiy, sik 1e OyJ10 B HOMEpeIHIX HOPMaXx.

JUtst 30BHIIIHIX OrOpOKYBAJIBHUX KOHCTPYKIIM oOmNagtoBaHUX Oy[IiBesb 1

cniopyn BianosiaHo 10 JIbH B.2.6-31:2006 [1] 060B'13Kk0BHM € BUKOHAHHSI YMOB:

R, 2R . (1)
AL, < AL, @)
T smin > tmin (3)

ne: Rnp — NPUBEACHUN PO3PAXYHKOBUHM OMIp TEMJIONEPEeaadl OropoKyBalbHOI

xoHctpykuii, m> x° C /Bm;

quin — HOPMATHBHC MIHIMAJIBHO JOIIYCTHMC 3HAYCHHSA OIIOPY TCILIOICPCaayl

OTOPOKYBaNbHOI KoHCTpYKIii, M x° C /Bm;

T — MiHIMaJIbHE 3HAYEHHS TeMIepaTypu BHYTPIIIHbOI MOBEPXHI B 30HAX

6 min
TEIJIONPOBIAHUX BKIIOUYEHb B OTOPOJIKYBaIbHIN KOHCTpYKIIii, °C;

{ .., — MIHIMaJbHO JOIyCTMME 3HaYCHHS TEMIIEPATypH BHYTPIIIHLOI TOBEPXHI

IpU  PO3PaxXyHKOBHX 3HAUCHHSX TEMIIEpaTyp BHYTPIIIHBOTO ¥ 30BHIIIHHOIO

noBiTps, °C.



At =~ — TemmepaTypHUii Iepenan Mix TEMIEPATYPOIO BHYTPIIIHBOTO IMOBITPA i

np
MPUBEACHOIO  TEMIIEPATypol  BHYTPINIHBOI  MOBEPXHI  OrOPOJKYBaJIbHOI
KOHCTpyKIii, °C;

At — jomycTUMa 3a CaHITAPHO-TITIEHIYHUMHM BUMOTaMHU PI3HHUIT MIXK

ce
TeMIEPaTypOI0 BHYTPILIHHOTO MOBITPS 1 MPUBEACHOIO TEMIIEPATyPOIO BHYTPIIIHBOT
MOBEPXHI OrOPOKYBaIbHOI KOHCTPYKIIii, °C;

JlocTaTHi TEMI03aXHCT € TMEepPeayMOBOIO JUJISI CTBOPEHHS 3J0pPOBUX 1
KOM(pOPTHUX yMOB IMepeOyBaHHs JIOJeld B MpUMIIIEHHI. Tenino3axucHa 3/1aTHICTh
OTOPOJIKYBAILHUX KOHCTPYKIIIM BU3HAYAE BETMYUHY TEIJIOBTPAT, MPUILIMBY TEILIA 1,
MepIl 3a Bce, TeMIepaTypy MOBEPXHI KOHCTPYKIIii, HA SIKY TaK pearye JroJIuHa.

[Ipy mNOHMKEHHI TEeMIepaTypu HaBKOJIUIIHIX mpeAaMeTiB Huxue 18-24°C
(xoMpopTHI YMOBH), NIJBHUIIYETHCS TEIMJIOBIa4a JIOJCHKOTO Tida 1 BUHHUKAE
BiIUyTT 03HOOYy. IlpuM miABHIEHHI TeMmIepaTypy HaMNpSIMOK TEIJIOBIIIau1
3MIHIOETHCS 1 JTIOJIMHA pearye Ha 1€ BUAUICHHSM IOTY.

B Ttabnumi 1 HaBemeHi po3paxyHKOB1 3HAYEHHS TEMIIEPATypu 1 BIJHOCHOT

BOJIOTOCTI MPUMIIIEHb 3aJI€KHO BiJI iX (DYHKI[1I0HATLHOTO MPU3HAYEHHSI.

Po3paxyHKoBi 3HaYeHHSI TeMIIepaTypPH i BOJIOTOCTI NOBITPS NPUMIlEHb

Taoauns 1
PozpaxynkoBa Pozpaxynkose Bonorocti ymoBu
[Tpu3HayeHHs Oy IMHKIB TemIeparypa 3HAUEHHS BITHOCHOI eKCILTyaTarlii
BHYTPIIIHHOTO BOJIOrOCTi ¢, , %0
nositps ¢, °C
Kutnosi 20 55 b
I'pomanceki Ta b
POMEA . 20 50-60
aJIMiHICTPAaTUBHI
JlikyBanbHi i TUTSIYi HaBYAIIbHI 71 50 b
3aKJIax
JIOWIK1IbHI 3aKIaa1 22 50 b

Temnepatypni 3ouu 3rigHo 3 JIbH B.2.6-31:2006 3mina Nel [2] npuBeneHi B
Honatky A.



3anexHo BiJ TEeMIIEpaTypHOI 30HU, B AKIA PO3TAIIOBAHUI HACEICHUW MYyHKT
VYkpainu B TaOnulll 2 HaBeIeHI HOPMATUBHI MIHIMAJIbHO JOMYCTHUMI 3HAUYEHHS OMOPY
Terionepesayl  30BHIMIHIX  OTOPOJKYBAJIBHMX  KOHCTPYKLIA  JKMTJIIOBUX  Ta
IrPOMAJICBKUX OyIUHKIB.
MiniMaibHO 10NyCTHME 3HAYEHHS ONOPY TeIulonepenavi

OTrOPO/IZKYyBAJIbHOI KOHCTPYKIUII :KUTJIOBUX TA TPOMAJIChKUX
OyauHkiB (R, i)

Taoauus 2
Ne Bun oropokyBanbHOT 3HadeHHA Ry min,
0. KOHCTPYKIIii m* x°C / Bm ans
TEMIIEPATYPHOI 30HU
I I
1 | 3oBHIMHI CTIHA 33 2,8
2 | CyMileHi MOKPUTTS 5,35 4,9
3 |TopumHi MNOKPUTTS Ta NEPEKPUTTS HEONATIOBATIBHUX 4,95 4,5
TOPHII]
4 | Ilepexkpurtd Hax MnOpoi3jaMM Ta HEONAIIOBAIBHUMU 3,75 3,3
miIBajIaMu
5 | CBiTiionpo30pi OropoKyBaabHi KOHCTPYKIIii 0,75 0,6
6 | Bxigai nBepi B GaraTOKBapTUPHI KHUTJIOBI OyIMHKH Ta B 0,44 0,39
IPOMAJIChKi OYIMHKHU
7 | BxigHi nBepi B ManonoBepxoBi OyIMHKH Ta B KBapTHPH, 0,6 0,54
I110 pO3TAIIOBAHI HA MEPIINX MOBEPXax
6araTonoBepXxoBUX OY/IMHKIB

PizHuus MiK TeMnepaTypor BHYTPIIIHbOIO MOBITPH i NPUBEIEHOIO
TEMIEPATYPOI0 BHYTPIlIHbOI MOBEPXHi OrOpPoI:KYBaJIbHOI KOHCTPYKUil Af,,, °C
Tabauus 3

Buz oropomxyBanbHOT KOHCTPYKIIIi

TIpH3HAYeH s GYUHKY CTI‘HI/I ‘ IloxpurTs Ta Hepeicpmvrﬂ HaJl
(30BHIIIHI, | MEPEKPUTTS TOPHIL npoizaMu Ta
BHYTPIIIIHI) migBajgaMu
KutnoBi OyauHKH, AUTSAYl YCTAHOBH, 4.0 3,0 2.0

LIKOJM. IHTEPHATH

I'poMazchbki OyAMHKH, KPIM 3a3HAUYEHUX
BHUIIE, a/IMIHICTPATHBHI Ta TOOYTOBI, 32 5,0 4,0
BUHATKOM IPHUMIIICHH 3 BOJIOTUM a00

BupoOuudi OynuHKH 3 CyXUM Ta
HOPMAJILHUM PEKUMOM €KCILTyaTarii 7,0 5,0 2.5

Bupo6uuyi Oy1uHKY 3 BOJIOTHM Ta
MOKPHM PEXKUMOM EKCILTyaTaIlii
BupoOHuui OyAUHKY 3 HaJTUIIKAMA 12 12

teruia (Gimpmre 23 Br/m’)

tg - tp 0,8 (tg - tp)




B tabmumi 3 HaBeleHi MOMYyCTUMI 3HAYEHHS TEMIIEPATypPHOTO Mepenaay Mix

TEMIEpaTypol0 BHYTPIIIHBLOTO MOBITPS 1 TEMIIEPATypoOrd BHYTPIIIHBOI MOBEPXHI

OTrOPOJIKYBaJIbHOI KOHCTPYKIII].

3anexHo BiJ TEeMIIEpaTypHOI 30HU, B AKIA PO3TAIIOBAHUI HACEICHUW MYyHKT

VYkpainu B Tabnuii 4 HaBeJAeHI HOPMATUBHI MIHIMAQJIBHO JOMYCTUMI 3HAYEHHS OTIOPY

TeruIonepeadl 30BHIIIHIX OrOpOIKYyBaIbHUX KOHCTPYKIIIM MPOMUCIOBUX OYIUHKIB.

MiHiMaJIbHO I0IyCTHMeE 3HAYEHHS ONOPY TelJionepeaavi
OrOpPOKYBaJIbHOI KOHCTPYKIII MIPOMHCJIOBUX OyIUHKIB

Tab6auus 4

MiHimManbHO JOIyCTUME 3HAUEHHS oropy Teruionepeaayi
OrOpOJKYBaJIbHOI KOHCTPYKIIii IPOMHUCIOBUX OYAUHKIB (R, min) 32 BUIOM
OTOPOKYBAJIHOI ~ KOHCTPYKII ~Ta  TEIJIO-BOJIOTICHUM  PEKUMOM

3HaueHHA Ry min,

2 0
M x C /Bm,ana
TEeMIIepaTypHOI 30HH

eKCITyaTallii Oy IMHKIB 1 I
30BHIIIIHI HEMPO30Pi CTIHU OYIUHKIB!

- 3 CyXUM 1 HOpMAJIbHUM PEKUMOM 3 KOHCTPYKIISIMH 3:

D>1,5 1,7 1,5
D<1,5 2,2 2,0
- 3 BOJIOTUM 1 MOKPHM PEKHMOM 3 KOHCTPYKIISIMH 3:

D>1,5 1,8 1,6
D<1,5 2,4 2,2
- 3 HaJUTHIIKaMH Tervia (Gimbire Hixk 23 Br/m?) 0,55 0,45
[ToKpUTTS Ta MEPEKPUTTS HEONATIOBAIBHUX TOPUL OyIHMHKIB!

- 3 CyXUM 1 HOpMAJIbHUM PEKUMOM 3 KOHCTPYKIISIMH 3:

D>1,5 1,7 1,6
D<1,5 2,2 2,1
- 3 BOJIOTUM 1 MOKPHM PEKHMOM 3 KOHCTPYKIISIMH 3:

D>1,5 1,7 1,6
D<1,5 1,9 1,8
- 3 HaJUTHIIKaMH Tervia (Gimbire Hixk 23 Br/m?) 0,55 0,45
[lepexkputTs HajA Mpoi3aaMu i HeOMaTIOBaTLHUMH ITi/IBaJlaMu

3 KOHCTPYKIISIMH 3:

D>1,5 1,9 1,8
D<1,5 2,4 2,2
JlBepi i BopoTa OyAHHKIB:

- 3 CyXUM 1 HOpMAJIBHUM PEKUMOM 0,6 0,55
- 3 BOJIOTUM 1 MOKPHM PEKUMOM 0,75 0,70
- 3 HaJUTHIIKaMH Tervia (Gimbine Hik 23 Br/m?) 0,2 0,2
BikHa i 3eHiTHI JiXTapi OyIMHKIB:

- 13 CYyXUM 1 HOPMAJIBHUM PEKUMOM 0,45 0,42
- 3 BOJIOTUM 1 MOKPHM PEKUMOM 0,5 0,45
- 3 HaJUTHIIKaMH Tervia (Gimbire Hixk 23 Br/m?) 0,18 0,18




2. METOJAUKA PO3PAXYHKY. BUXIJIHI JJAHI

Omip Ttemonepenayi OaraTomapoBOi  KOHCTPYKIII  BH3HAYA€THCS  3a

dhopmyoro:
1 o 1
R,=—+) —+— (4)
ne: R~ — pospaxyHKOBHI OIip Temuionepeaadi 6araTomapoBoi KOHCTPYKIIiT

np
Bm [(m* X° C);

a_., — Koe(ilieHT TeIUIOBi/lauyl BHYTPIIMIHBOI MOBEPXHI OTOPOKYBaIbHOI

koHCTpyKuii, Bm /(m* x° C);

a., — Koe(DillieHT TeIIoBII/lauyl 30BHIINIHBOI IOBEPXHI OrOpPOIKYBaIbHOI

39
koHCTpyKuii, Bm /(m* x° C);
O, — TOBIIUHA i-II1apy, PO3PaxXyHKOBOI KOHCTPYKIIT;

A, — pO3paxyHKOBH# KoOe(DIili€eHT TEIIONPOBIAHOCTI Marepiady i-Imapy

1
PO3pPaxyHKOBOI KOHCTPYKIIi, MPUUMAETHCSA 3a JOJaTKOM b 3anexHo BiJl BOJIOTICHUX
YMOB €KCILTyaTallii NpUMIILIEHb;

N — KUIBKICTh IIApiB 3aXMCHOI PO3PAXyHKOBOI KOHCTPYKIIIi.

[Ipu HasBHOCTI B CKJIaJll pO3PAaXyHKOBOI KOHCTPYKIIIi 3aMKHYTO1 MOBITPSHOTO

npoiiapky Gopmyna (4) npuiiMme BUTIISA:

1 &6 1
Rnp:_+z_+RBﬂ+_ (5)

ae i=l 1 a3
ne Ry, — omip Temonepenadi 3aMKHYTOi HOBITPSHOIO HPOLIAPKY

Bm /(m* x° C).

B Tabnumi 5 HaBeneHiI po3paxyHKOBI 3HAYEHHS KOEPIIIEHTIB TEILIOBIaul

BHYTPIIIHBOI @, Ta 30BHINIHBOI (I, IOBEPXOHb OIOPOJKYBAJIbHUX KOHCTPYKIIIH.



Po3paxyHkoBi 3HaYeHHs Koe(ili€HTIB TelIOBiIa4i BHYTPillIHbOI @, Ta
30BHIIIHBOI @; MOBEPXOHb OrOPOMKYBAJIBLHUX KOHCTPYKILiH

Taoauus S
Tun KoHCTPYKITIT KoedinienTtu Temmnoianayi,
Bm /[(m* X° C)

ae a3
30BHIIIHI CTIHH, JJaXW, TOKPUTTS, MEPEKPUTTSI HaJA MPOi3aaMu
IUIOCKI Ta 3 pedpamMH NpH BiAHOIIEHHI BUCOTH pedpa /s 1o
BiJICTaH1 MK I'paHsMu b cycigHiX pebep
h/b<0,3 8,7 23
h/b>0,3 7,6 23
[TepekpHTTs rOpHIL Ta XOJIOIHUX ITi/IBANIB 8,7 12
[lepexpurtss Hafg XOJIOTHUMH Hi,Z[BE'UIaMI/I Ta TEXHIYHUMHU 3.7 6
MIOBEPXaMH, 1110 PO3TAIIOBAaHI HUKUE PIBHS 3eMJII ’
Bikna, 6ankoHHI ABepi, BiTpaxi Ta cBiTiompo3opi (acaaHi 8,0 23
3eHiTHI JIIXTapi 9,9 23

B Tabnuii 6 HaBeneH1 po3paxyHKOBI 3HAUEHHSI TEPMIYHOTO OMOPY 3aMKHYTOTO

MOBITPSHOTO MPOIIAPKY, 3aJIEKHO Bl PO3MIIIECHHS B KOHCTPYKIIIi.

TepmiuHUil OIip 3aAMKHYTOI0 MOBITPSIHOI'O NMPOLIAPKY

Taoauus 6
Po3mimeHHs mpormapky
ToBumHa TOPH30HTAILHE TPH MOTOLIl TeIUIA | TOPU30HTAJIBHE MPH TOTOLIl TETUIa 3rOpU
MIOBITPSIHOTO 3HU3Y BrOpYy Ta BEPTUKAIbHE TOHU3Y
IIpOHIApKy, M cepeaHs TeMIeparypa HoBITPs Yy MPOILApKy
>0°C <0% >0°C <0°
0,01 0,13 0,15 0,14 0,15
0,02 0,14 0,15 0,15 0,19
0,03 0,14 0,16 0,16 0,21
0,05 0,14 0,17 0,17 0,22
0,1 0,15 0,18 0,18 0,23
0,15 0,15 0,18 0,19 0,24
0,2-0,3 0,15 0,19 0,19 0,24

[ToBITpsiHMI MPOLIAPOK BBAKAETHCA 3aMKHYTUM TUIBKH JIMILE B TOMY BUIAJIKY,
SKIIO TOBIIMHA 30BHIIIHBOIO Iapy kiaaku nepesuinye 250 mm. Ilpu npomy BHcoTa
3aMKHYTOT'O MOBITPSHOI'O MPOILIAPKY HE MOBHHHA MEPEBUILYBATU BUCOTU IOBEPXY,

ane He Ouiblie 6M, a ToBIKMHA B Mexkax 20-100mm. B iHmKMX BUNaAKax MOBITPSIHUI
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MPOLIAPOK BBAKAETHCA BEHTWJIHLOBAHUM IPH BU3HAYEHHI ONOPY TEIUIONEpenadi He
BpPaxXOBYETHCS K 1 30BHILIHINA 00JMLIOBAIbHUI 1Iap.
Temneparypa BHYTpPIIIHBOI TMOBEPXHI  OrOPOJXKYBAJIBHOI  KOHCTPYKIIii

BHU3HAYa€THCS 32 (POPMYIIOL0:

t —t
—f —| &3

o = L R (6)
npag

ae ([, - TeMIeparypa BHYTPIIIHBOI TIOBEPXHI 30BHINIHBOI OTOPOKYBATBHOI

koHCTpyKLii 'C;

{, - PO3paxyHKOBa TEMIIEPATYPa BHYTPIIIHEOTO HOBITPS °C;

. . 0
{, - pO3paxyHKOBa TEMIIEPATyPa 30BHIIIHBOTO MOBIiTPs  C';

B Ttabnuui 7 HaBeAeH! pO3paxyHKOBI 3HAUEHHS TEMIMEPATypU 30BHIIIHHOTO
noBiTps ¢, °C.

. . 0
Po3paxyHkoBa Temneparypa 30BHilUHLOro nosirps ¢, C
Taoaunsa 7

Ne | O6nactpb Po3spaxynkoBa  Temmneparypa

. . 0
30BHimHBOro0 nositps £, C

1 | Yepnirieceka, Cymcbka, KwuiBcpka, JKutomupchbka, =22
TepHoninbcbka, XMenbHUIbKA, BinHMIbKa, UYepkacbka,
KipoBorpanceka, IlontaBchka, XapkiBchbka, PiBHEHCBHKA,
Jonenpka, Jlyranceka

2 | Jlyubka, BonuHchKa, JIbBiBChKa, IBaHO -20
®pankiBcbka, YepHiBerpka, JIHIIponeTpoBChKa,
3amnopi3bKa

3 | Bakapmarcbka, Ogecbka, MuKosaiBchKa, -18
XepcoHcbka, Pecybiika Kpum

4 | IliBgenne y36epexoks Kpumy -12

TemneparypHuii mnepemaa MiX TEMIIEPAaTypol0 BHYTPIIIHHOTO TOBITPS 1
TEeMIEepaTypoI0 BHYTPIIIHBOT MOBEPXHI OTOPOIXKYBAIbHOT KOHCTPYKI[T BUSHAYAETHCS
3a popMyIoLo:

At =t —t (7)
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B mporeci excrutyaTaliii BacTUBOCTI OyA1BEbHUX MaTepiajiB, 110 CKIAJal0Th
3aXHCHY KOHCTPYKIIII0, MOKYTb 3MIHIOBATHCS 1] €10 30BHINIHIX (PaKTOPIB.

Oco0a1BO BaXKJIMBE 3HAYEHHSI Ma€ 30UIBIIECHHS BOJOTOCTI KOHCTPYKIIH, IO
MNPU3BOAUTL J0 3POCTaHHS KoedillieHTa TEIIONPOBIAHOCTI 1, BIAMOBIAHO, 10
NOTIPIIEHHS! ~ TEIUIOI30JALIMHUX  BJIACTUBOCTEN  OyAiBeIbHUX  MarepiaiiB 1
KOHCTPYKIIIH.

3HayHa 3aJEXKHICTh TEIUIONPOBITHOCTI BiJ BMICTY BOJIOTM B MaTepiaii
MOSICHIOETHCS BUTICHEHHSM TOBITPSI 3 TOP BOOI0, TEIUIOMPOBIIHICTh K01 B 25 pa3iB
OuIbIIe, HIXK TETUIONPOBIIHICTh HEPYXOMOTO MOBITPSA, L0 3HAXOAUTHCS B JIpIOHUX,
PIBHOMIPHO PO3MOJIIJIEHUX B MaTepiaii nopax.

30inbIeHHs  Koe(illieHTa TEIJIONPOBIAHOCTI MPU MiABUIIEHHI BOJIOTOCTI
MarepialiiB MOke OyTH BU3HAUYEHO 3a TaHUMU TaOJulll 8, CKIIaJIEHOI 3a pe3yJbTaTaMu
JOCIHIIKeHb, npoBeneHnx B.B. CaBiioBckiM, 1 y3aranbHeHHs poOit A.H. Manasosa,
A.A. byninosiua, K. llmaitnens, 3. Maiinepra, K. I'eprica ta iH. [3].

B Tabmuii 8 HaBeneHI pO3paxyHKOBI 3HAu€HHs 301TbLICHHS KoedilieHTa

TEIJTONMPOBITHOCTI OyNIBETLHUX MaTepialliB B 3aJIEKHOCTI B1Jl BMICTY B HUX BOJIOTH.

30uIbIeHH KOe(inieHTA TeNJIONMPOBIAHOCTI OyAiBeJIbHUX MaTepialiB B
3aJI€KHOCTI Bil BMICTY B HUX BOJIOTH

Taoauusa 8
Ne dakTnyHUN )
. o IligBumenus
. i BMICT BOJIOTH,% .
HaiimenyBanHs MaTepiary koedimieHTa
110 110

' ) TEIUIONPOBITHOCTI ,%
ob'emy | wmaci

1 | Lerna:
MOBHOTIJIA 1 - 20
MyCTOTiIA 2 - 12,5
2 | Kepam3utobeToH, He yIIiIbHEHUH 0€TOH 4 - 10

3 | beroH 3 3aMKHYTUMU IIOpaMH,
CUJIIKaTHI KaMEHi, IIIJIaKOBI 1
MEM30BUX MaTepialiB, MUIAKOOIOKH, 5 - 12
0eTOH Ha LerelbHOMY 0iif, razo-,
MHOOETOH, KCUJIOJIT, 3aCUIIKU

4 | riIcoBl ININTH 2 - 12,5
5 | BonokHucTi MaTepianu:

- MiHEepabHi - 5 2

- POCIIMHHI - 15 0,7
6 | Ilinorutactu - 5 2
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PosrnsnyTta copollleHa METOAMKA OILIIHKH OMNOpy TeIionepeaadyi 30BHINTHIX

OTOPOJKYBAJIbHUX KOHCTPYKIIIM J103BOJISIE BUSBUTU BIAMOBIAHICTH 1X JIIOYUM

HOPMAaTUBHUM BHUMOTaM Ta OIEPATUBHO MiAIOpaTH HEOOXITHUM BUJ 1 TOBUIUHY

TEITO130JIAI1{HOTO TIapy.

[Ipuknan mpakTUYHOTO 3aCTOCYBaHHS JIaHOI METOJMKHU HaBeneHo B Pozaimi 3.

JIist neTanbHOrO JTOCHIKEHHS TEIJI03aXMCHUX BIIACTUBOCTEN OTrOpOKYBaTbHUX

KOHCTPYKIII JTOJATKOBO HEOOXITHO BUKOHYBATH PO3PaXyHKH HA TEIUIOCTIHKICTS,

MOBITPONIPOHUKHICTH 1 BoJoricHUM pexuM B 3rigHo 3 JIbH B.2.6-31: 2006 «TennoBa

1307suis OyaiBens» [1] ta 3mina Nel 2013 JIBH B.2.6-31: 2006 [2].

B Tabnuii 9 HaBeneH1 po3paxyHKOBI 3HAYEHHS NIl BUSHAYEHHS TOUKU POCH B

OTOPOJIKYBAILHUX KOHCTPYKITIH.

Bu3sHayeHHS TOYKH pocu

Taoauus 9
Temmeparypa, Touku pocu ¢ iy C npu Bonorocti BHyTPIilIHBOrO MOBITPs Q,,%
BHYTPILIHBOTO
. 0 40 45 50 55 60 65 70 75
nositps ¢, C
12 -1,04 0,44 1,9 3,25 4,48 5,63 6,7 7,71
13 -0,25 1,35 2,82 4,18 5,42 6,58 7,66 8,68
14 0,63 2,26 3,76 5,11 6,36 7,53 8,62 9,64
15 1,51 3,17 4,68 6,04 7,3 8,48 9,58 10,6
16 2,41 4,08 5,6 6,97 8,24 9,43 10,54 11,578
17 3,31 4,99 6,52 7,9 9,18 10,37 11,5 12,54
18 4,2 5,9 7,44 8,83 10,12 11,32 12,46 13,51
19 5,09 6,81 8,36 9,76 11,06 12,27 1,42 14,48
20 6,0 7,72 9,28 10,69 12,0 13,22 14,38 15,44
21 6,9 8,62 10,2 11,62 12,94 14,17 15,33 16,4
22 7,69 9,52 11,12 12,56 13,88 15,12 16,28 17,37
23 8,68 10,43 12,03 13,48 14,48 16,07 17,23 18,34
24 9,57 11,34 12,94 14,41 15,76 17,02 18,19 19,3
25 10,46 12,75 13,86 15,34 16,7 17,97 19,15 20,26

13




3. IIPUKJIAIN TEIVIOTEXHIYHHUX PO3PAXYHKIB
OI'OPOIKYBAJIbHUX KOHCTPYKIIIN BY AIBEJIb

3.1. TeutoTexHiYHUI PO3PAXYHOK 30BHIIIHHOI CTiHU

BukoHnatu oOIiHKy omopy Teruionepenaydi Ta BIAMOBIIHOCTI HOPMAaTUBHUM
BUMOTaM J1JIs1 30BHIIIHBOI 0araTomapoBoi CTIHU )KUTJIOBOTO OYJIUHKY.

Buxigni naxi:

1. Crina — 3 nApiOHOPO3MIPHUX €JIEMEHTIB (MHOOETOH) 3 MIHEPaTOBATHUM
YTEIUTIOBAYEM;

2. T'eorpa¢iunuii nyHKT OyaiBHHLTBA — M. Ofeca, YkpaiHa.

Po3paxyHkoBa cxema cTiHH:

& 3 ¥

6530, 50 300 » 20

1. BanusiHo-Tiiana mrykarypka, o, =1800 xe/m’;
2. IlinoGeToH, 0, =800 xe/ M’ ;
3. MinepanoBaTHuii yrernosay, p, =75 ka/ m’;

4. TloBiTpsiHA MPOIIAPOK;

5. O6nuioBabHA Herna, p, =80 xe/ M.

Po3paxynkoBi mapamerpu mis 30BHimHIX cTiH 1o JBH B.2.6-31:2006.
«TemnmnoBa 1305511151 Oy11BENIb» CTOCOBHO 710 M. Oeca:

- TEMIIEPaTypa 30BHIIIHBOIO NMOBiTps £, , = -18 ’C;

- TEMIIEpaTypa BHYTPIIIHLOIO MOBITPS f, = 20°C;

- BITHOCHA BOJIOTICTh BHYTPIITHBOTO MOBITPS @ = 55%;

- BOJIOTICHUM PEKUM MPUMIIIEHHS HOPMAJIbLHUIA;
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- YMOBH €KCILTyaTalli MaTepiaidy 30BHIIIHbOTO OrOpPOIKEHHS - b.

OCKUTBKM TOBIIMHA 30BHIIIHBOTO OTOPOXKYBAJIBHOTO Mapy MeHI 250 MM TO
MOBITPSHUI MPOIIAPOK € BEHTWJIHOBAHUM 1 pa3oM 3 OOJHUIIOBAJIbHUM IIAPOM MpHU
BHU3HAUYCHHI OMOPY TEIUIONEepe/iadl OrOPOKYBAIbHOI KOHCTPYKIIiI HE Oepe y4acTh.

Hlapu, mo GopmMyrOTh TEIIOI30/ALIAHY 000JOHKY OY[IBIII, MAlOTh HACTYIIHI

XapaKTEPUCTUKHU:
Ne HaiimenyBaHHS MaTepiaiis O,,M D, KT/ A.,Br/m °C
mapy i 0’ P
1 BanusHo-nmimana mrykaTypka 0,02 1800 0,93
2 ITinoGeron 0,3 800 0,3
3 MiHepaJioBaTHUH yTeIUTIOBaY 0,05 80 0,064

HeoOximno mepeBiputn uym BignoBigae BuMoram JIBH B.2.6-31:2006.

«TennoBa i3omsuia OyAiBeNb» OMip Temonepeaadyl NPUHUHATOI HaMH KOHCTPYKIIII

30BHIIIHBOI CTIHM OYy/IBJI1 Ta BUKOHAHHS YMOBH: Rnp > quin

1. Po3paxyHkoBHii omip TemnJionepeaaydi 30BHIIIHbOI CTiHU:

R, :iJriJriJriJri : 002 03 0,05 i—l%m °C/Bm
"a, A A4 A a, 87 0,93 03 0064 23

8

Po3paxyHkoBuil omip Temionepegadl  OropoJXyBaJlbHOI KOHCTPYKIIIi,
2 .0
R, =19%wn xC /Bm .
ExoHOMIYHO JOIIIBHUN HOPMOBAHUN OMIp TEIUIONEpeaadi 30BHINIHBOI CTIHU

mism. Oneca R =2.8m> xX*C /Bm.

qmin

Tak sk ymoBa Rnp > R ;min HS BUKOHYETBCS, KOHCTPYKIIIA CTIHH HE BIIOBIIAE

HOPMAaTHBHUM BUMOI'aM 3 €KOHOMIYHO JOIUIBHOIO ONOPY TEIIONepeaayl.
3abe3neunuT HOpMAaTHUBHE 3HAYEHHS ONOpPY TEIUIoNepeaadyl MOXKINBO HUISIXOM
BJIAIITYBAaHHS 30UIbIIEHHS TOBILIMHHU yTerioBadya. HeoOxigHa TOBIIMHA yTeIoBaya

BHU3HAYa€THCS 32 (POPMYIIOL0:
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s=|r L o o 1, [pg 1 002 03 114 064—0106m
a 8,7 0,93 03 23

[IpuiiMmaeMo TOBIIMHY yTeIUItoBava, KpaTHy MoAyito 1/10M, mo nae BenuuuHy
piBHy llcm. 3 ypaxyBaHHSM HOBOi TOBIIMHI yTEIUIIOBada OIMip Terionepenayl

30BHIIIHKOI CTIHU CKJIAE:
1 6 o, o 1 1 002 03 0,11 1

R =—+1+ 2+ 24 = +—=2,89 1’ x"C/Bm
v Ta 2T A T d 8709303 0,004 23

Tak gk ymoBa Rnp > R BUKOHYETBCS, KOHCTPYKLIS CTIHM BIAIIOBIIAE

gmin
HopmatuBHUM BuMoram JIBH B.2.6-31:2006. «TemnnoBa 1301 OyaiBesiby 3
€KOHOMIYHO JIOIIJILHOTO OMOpY TEIJIonepeaaui.

TeMneparypa BHyTPIIIIHBOI TOBEPXHI OTOPOIKYBAIbHOT KOHCTPYKIIIT:
— 20—(-18
PR Sl Y et L A EPTYS
R, a, 2,89x8,7

2. TemnepaTypHuii nepemnaj
TemneparypHuii mnepemaa MiX TEMIIEPAaTypol0 BHYTPIIIHHOTO TOBITPS 1

TEeMIEepaTypol0 BHYTPIIIHbOI MOBEPXHI OTOPOIKYBAIbHOI KOHCTPYKIII:
At =t —t,=20—-18,5=15°C<At, =4"C

10 3aJ0BOJIbHAEC HOPMATUBHUM BUMOT'dM.

3. Temneparypa BHYTPIillIHbOI IOBEPXHi

TeMneparypa BHYTpPIIIHOT HOBEPXHI 3aXMCHOI KOHCTPYKIII1 MOBUHHA OyTH HE
HIDKYE TOYKH POCH. Y JKUTIOBHX OyJMHKAX TOYKA POCH CTAaHOBHTH ¢ . =10,69 °C.
Po3paxyHnkoBa TemiepaTrypa BHYTPIIIHBOI TMOBEPXHI  OrOPOIKYBaIbHOT

KOHCTpYKIii z, =18,5 C B mepesuntye MiiMansHo gonycrumy ¢ . =10,69 °C
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OTxe npuitHATa KOHCTPYKIIIS 30BHINIHBOI CTIHU 3aJI0BOJIbHSIE BUCYHYTHUM /0

HE1 BUMOTaM.

3.2. TemnoTexHiYHUI PO3PAXYHOK FOPHUIIIHOTO NMEPEKPUTTSH

BukoHnatu oIiHKy omopy Temionepenadl Ta BIAMNOBIIHOCTI HOPMATHBHUM
BUMOTaM JJisl TOPUIIHOTO TMEPEKPUTTS KUTIOBOrO OYIUWHKY (3 HEOMa rOBAIbHUM
TOPHIIIEM).

Buxigni mani:

1. Topumtae mepekpuTTs — 3adi300€TOHHA IUIMTA 3 MHOMOJICTUPOJIBHUM
YTEIUTIOBAYEM;

2. T'eorpa¢iunuii nyHKT OyaiBHHLTBA — M. Ofeca, YKpaiHa.

P03paxyHKOBa CXeéMa MEPEKPUTTH:

3 4 5
L /A / g

30

i Fil - . 4

260

220

)
31 b\‘ 159 200
31 20

£ /

1. Tlnura 3anizo6etonna, o, =2500 kz/m’;
2. Mapoizonsuis (MoniBiHIIXIOpUIHA TLTiBKA), 0, =800 K2/ M’ ;
3. YTemnoBad NiHOMONICTUPOJIBHI IUUTH, P, =35 ke/ M

4. 1llap EMEHTHO-TIICYAHOTO PO3uuHy, p, =800 k2/Mm’;
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5. Xomogi gomku, p, =500 xe/ v’
Po3paxynkoBi mapametpu s nokputta no JBH B.2.6-31:2006. «TennoBa
13015111151 Oy/11BEJIb» CTOCOBHO 10 M. Oneca:

- TEMIIepaTypa 30BHILMIHLOTO MOBITpA £ , = -18 ’C;
. . _ 0
- TEMIIEpaTypa BHYTPIIIHLOIo mosirps f,= 20°C;

- BITHOCHA BOJIOTICTh BHYTPIITHBOTO MOBITPS @ = 55%;
- BOJIOTICHUM PEKUM MPUMIIIEHHS HOPMAJIbLHUIA;
- YMOBH €KCILTyaTalli MaTepiaixy oropo/ukeHHs - b.

Hlapu, mo GopmMyrOTh TEIIO130/SUIHHY 000JOHKY OYyiBIi, MalOTh HAaCTyIHI

XapaKTEPUCTUKHU:
mJ:;y HaiimenyBaHHs MaTepiaiB o, M Lo KT/M A.,Bt/m °C
1 [Tnura 3ami300eTOHHA 0,22 2500 1,94
2 Y TemoBay niHOMOJICTHPOI 0,20 35 0,037
3 LlemeHTHO-ITIIIAHA CTSKKA 0,02 1600 0,7
4 X040B1 JOLIKA 0,03 500 0,14

HeoOximno mepeBiputn uym BignoBigae BuMoram JIBH B.2.6-31:2006.

«TennoBa i3omsuia OyAiBeNb» OMip Temonepeaadyl NPUHUHATOI HaMH KOHCTPYKIIII

TOPUIIHOTO MEPEeKPUTTS OyA1BI1 Ta BUKOHAHHS YMOBHU: Rnp >R

g min

1. Po3paxyHkoBHii Omip TemJjionepeaayi ropuiiHOT0 MEPEeKPUTTS:

R :i+i+i+i+ L1 +0’22+ 0,10 +0’02+0’03+L=3,25M2X0C/Bm
"a A A, A a 87 194 0,037 0,7 014 12

TakuM 4MHOM, pO3pPaxyHKOBHI OMip Termjaonepeaadl TOPUITHOTO MEPEKPUTTS

cTaHoBuTh R, =3,25 M x*C /Bm.

EKOHOMIYHO JOIIJIbHUI HOPMOBAaHUM OMip TeEIJIoNepeaadyl TOPHUIIHOIO

nepekputts 1 M. Oneca (tabm.1, m4) R

gmin

=4,5m> X" C /Bm|[2].

18



Ocku1bkM yMOBa Rnp > R . He BUKOHYETHCS, KOHCTPYKIlisSl MEPEKPHTTS HE

gmin
BIIMOBIJ]Ta€  HOPMATHBHUM  BHUMOraM 3 €KOHOMIYHO  JIOUUIBHOTO  OMOPY
TeruIonepeaayi.

3abe3neunTy HOpMAaTUBHE 3HAUCHHS OMOPY TEIIONepeaul MOXKIMBO MIIIXOM
30UJIBbIIIEHHS] TOBIIMHM yTerurtoBaya. HeoOxiHa TOBIIMHA yTEIIOBa4a BU3HAYAETHCS

3a popMyIoLo:

53:(qu_i_i_é_ijx,g:[4,5 1 022 0,10 _0’02_0’03_ijxo,037:o,046i

87 194 0037 0,7 014 12

[IpuiiMmaeMo TOBIIMHY yTeIUTOBava, KpatHy Moaynto 1/10M, mo nae BenuuuHy
J0JIaTKOBOIO IIapy yTEIUlloBaya piBHY 5 CM. 3 ypaxyBaHHSIM HOBOI TOBIIMHI
yTEIUII0Baya OIip TeIIonepeaaydl TOPUIIHOTO NEPEKPUTTS CKIaIe:

R :i+é+i+é+ L1 +O’22+ 0,15 +O’02+O’03+i:4,611w2x°C/Bm
"“a A A A a 87 194 0,037 0,7 014 12

6

Ockinekn  ymoBa R =R

np gmin BHKOHY€E€TLCA, KOHCTPYKIIA TOpPUIIHOTIO

MepeKkpUuTTs BiANoOBiAae HopMatuBHUM Bumoram JI[BH B.2.6-31:2006 «TermmoBa

13071411151 OY/11BEJIbY 3 EKOHOMIYHO JOIIILHOTO OMOPY TEIIonepeaayi.
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TOJATOK B

Po3paxyHkoBi TeniodizuuHi xapakrepucTuku OyaiBeJJbHUX MaTepiajiB
3Ha4YeHHs PO3PaAXyHKOBHX TelJI0(i3sHYHUX XapaKTepUCTHK

XapaKTepuCcTHKa B CyXOMY Po3paxyHKOBI XapaKTEpPUCTHKH B YMOBAX
CTaHi PospaxyHKoBHii eKcILTyaTaii
o g ’ BMiCT g
" e = | 2 BOJIOTOCTI 110 Koedi E) S =
- HasBa matepiany & ¢ = ‘2 < | MaciBymoBax | TemromposigHicTs, HiEHT 2 E g
n/n g 2 g g TEII03aCBOEHAA, | & T &
2 5 = 2 | excmumyararii Ay, Br/(mK) Bri(’K) g 2=
= S5 | 24 w, % 5, Bri(u ZEE
= e* | e g
s E s
S A b A b A b Ab
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1. TEHJIOBOJIHHI:?IHI MATEPIAJIN
BosokHucTi MaTepiaan
75 0,84 0,047 2 5 0,055 0,062 0,55 0,61 0,55
[Tnutn 3 MiHEpanbHOT BaTH Ha 125 0,84 0,049 2 5 0,060 0,070 0,73 0,82 0,49
1 CHHTETHYHOMY 3B’A3yI0UOMY 150 0,84 0,044 2 5 0,055 0,066 0,75 0,87 0,45
HEro(poBaHOT CTPYKTYpH 175 0,84 0,046 2 5 0,058 0,072 0,83 0,98 0,41
200 0,84 0,049 2 5 0,004 0,081 0,93 1,11 0,37
[lmui 3 MinepastbHOI BaTH Ha 175 0,84 0,051 2 5 0,065 0,079 0,88 1,04 0,40
2 CHHTETHYHOMY 3B’ A3y1040MY
rodpoBaroi cTpyKTypH 200 0,84 0,053 2 5 0,071 0,087 0,98 1,16 0,36
o wittepanopai 70 0,84 0,042 2 5 0,050 0,055 0,49 0,54 0,54
3 ro(pOBaHOi CTpyKTYpH 100 0,84 0,043 2 5 0,053 0,060 0,60 0,68 0,48
170 0,84 0,045 2 5 0,059 0,070 0,82 0,97 0,41
[lnutH 3 MiHepaHLHOT BATH HA 150 0,84 0,044 2 5 0,054 0,064 0,76 0,88 0,45
4 CHHTETHYHOMY 3B’ S3yI0UOMY
(BMiCT 3B’S13y1040r0 32 Macoio 170 0,84 0,045 2 5 0,055 0,065 0,82 0,97 0,42
1 0 0
Bi 6,5% 10 8,0 %) 180 084 | 0,046 2 5| 0056 | 0066 | 086 | 1,02 0,40
20 0,84 0,044 0,5 1,0 0,048 0,049 0,25 0,26 0,56
[Tnutn 3 MiHEpanbHOT BaTH Ha 30 0,84 0,043 0,5 1,0 0,046 0,047 0,30 0,31 0,55
5 CHHTETHYHOMY 3B’A3yI0UOMY 50 0,84 0,042 0,5 1,0 0,045 0,046 0,39 0,40 0,54
(BMiCT 3B’13y104O0T0 32 MacOK 80 0,84 0,041 0,5 1,0 0,044 0,045 0,50 0,53 0,49
Bi1 4,0% 10 5,0 %) 110 0,84 0,042 0,5 1,0 0,045 0,047 0,56 0,57 0,45
190 0,84 0,043 0,5 1,0 0,047 0,052 0,78 0,82 0,32
30 0,84 0,04 0,5 1,0 0,044 0,045 0,29 0,30 0,55
) . 50 0,84 0,039 0,5 1,0 0,041 0,042 0,36 0,37 0,52
Tl 3 MisepanbHoi pat Ha 70 084 | 0037 | 05 | 10 | 0039 | 0040 | 042 | 043 0,50
6 é‘ﬁii‘l‘*::“gi’rﬁﬁ‘;‘xi 110 084 | 0038 | 05 | 1,0 | 0,043 | 0,044 | 055 | 056 0,45
Biz 3,5?,2) 1042%) 140 0,84 0,039 0,5 1,0 0,044 0,045 0,62 0,61 0,41
180 0,84 0,040 0,5 1,0 0,047 0,048 0,72 0,75 0,34
220 0,84 0,041 0,5 1,0 0,048 0,050 0,81 0,84 0,32
[lmutu Heropioyi 40 0,84 0,045 2 5 0,053 0,059 0,58 0,66 0,53
7 TEeII0I30NALIiAHI 0a3a1bTO-
BOJOKHHCTI 90 0,84 0,041 2 5 0,050 0,054 0,48 0,54 0,50
8 Matu mpoumBHi i3 MiHepanbHoi 75 0,84 0,048 2 5 0,060 0,064 0,55 0,61 0,49
BATH TEIUIOI30ALIHHI 125 0,84 0,050 2 5 0,064 0,070 0,73 0,82 0,30
9 Martu MiHepanoBaTHi MPONIKBHI 70 0,84 0,041 2 5 0,049 0,054 0,48 0,54 0,49
OyniBesbHi 95 0,84 0,043 2 5 0,053 0,059 0,58 0,66 0,40
10 Mari npourisi 50 084 | 0,038 2 50045 | 0048 | 039 | 043 0,59
TEMIOI30NAIHHI
1" [TnuTH 31 CKISAHOTO 30 0,84 0,047 2 5 0,061 0,065 0,35 0,39 0,61
IITANETbHOTO BOTOKHA 75 0,84 0,047 2 5 0,062 0,067 0,56 0,62 0,58
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XapakTepucTUKa B CYXOMY

Po3paxyHKOBi XapakTepUCTHKH B YMOBAaX

CTaHi PospaxyHKoBiit eKcILTyaTaii
- g 2 BMiCT =
" \z E | 2 BOJIOTOCTI 110 Koedic E) g =
3 Haza matepiany & § = = < | Maci B ymMmoBax TEIIONPOBIAHICTb, HIEHT HE g
i 2 52 £ = | excnnyaranii A, Br/(MK) TOTIOsavBoE, TE3
Z SR = . P s, Br/(m’K) g ES
R= = X 2 M w, % = & 5
= e” | B £
& = =
S A b A b A b Ab
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0IEpKYBAHOrO BEPTUKAIBHUM 160 0,84 0,052 2 5 0,064 0,070 0,83 0,93 0,53
PO3/IyBOM 190 0,84 0,057 2 5 0,070 0,073 0,95 1,03 0,50
[LwtH 31 CKIAHOTO 15 0,84 0,040 1 4 0,050 0,051 0,21 0,23 0,61
MITATENBHOTO BONOKHA 55 0,84 0,038 1 4 0,045 0,048 0,38 0,42 0,49
|7 | OAepiysatoro neHTpipyranpHo-
(imbepro ryreosimy ciocobom | 084 | 0,040 1 4 | 0049 | 0051 | 066 | 073 0,41
(IDAC) (BMicT 3B’13y1040r0 32
macoto Biz 3,5% 110 4,0 %)
Lty 3i CKISHOrO 20 0,84 0,039 1 3 0,043 0,047 0,25 0,27 0,55
IITAeJIbHOI'O BOJIOKHA
13| onepxysanoro LID/IC (swict 80 084 | 0,037 1 4 | 0042 | 0049 | 048 | 0,52 0,47
3B’A3yI040r0 32 Macoro Bif 4,0%
10 4,5 %)
Martu 3i CKIITHOT'O IITAIICJIBHOTO
1 | BonoxHa oxepkysanoro IOAC -, 084 | 0,043 1 4 | 0050 | 0053 | 018 | 0,19 0,55
(BMICT 3B’43y1040T0 32 MacOk
Biz 3,5% 110 4,0 %)
Martu 3i CKIITHOT'O IITAIICJIBHOTO
15 BOJNOKHA ofiepkyBanoro LIDJIC 10 0,84 0,046 1 3 0,051 0,054 0,19 0,20 0,69
(BMiCT 3B’S13y1040r0 32 Macoio
811 4,0% 10 4,5 %) 15 0,84 0,043 1 3 0,047 0,052 0,23 0,24 0,60
Matu 3i CKIAHOTO ITANeIbHOr0 25 0,84 0,047 2 5 0,061 0,065 0,32 0,35 0,62
16 BOJIOKHA OEpKyBaHOTO 35 0,84 0,047 2 5 0,060 0,064 0,38 0,41 0,60
BEPTUKATbHUM PO3LYBOM 40 0,84 0,047 2 5 0,061 0,065 0,45 0,49 0,60
17 Bupobu renzoisonaiii 45 084 | 0,037 2 5 | 0044 | 0046 | 036 | 040 0,60
CKJIOBOJIOKHHCTI
18 Bara irieparsia 80 0,84 0,045 2 5 0,060 0,064 0,55 0,61 0,40
100 0,84 0,050 2 5 0,064 0,070 0,71 0,80 0,30
1.2. ITosimepHi MaTepiaan
15 1,34 0,040 2 10 0,045 0,055 0,28 0,33 0,05
19 T Te——— 25 1,34 0,038 2 10 0,043 0,053 0,34 0,40 0,05
35 1,34 0,037 2 10 0,041 0,050 0,40 0,46 0,05
50 1,34 0,034 2 10 0,040 0,045 0,46 0,53 0,05
20 [InuTi MiHOMOMICTHPOIbHI 50 1,34 0,033 2 10 0,038 0,043 0,47 0,54 0,02
excTpys3iitui 80 1,34 0,035 2 10 0,041 0,049 0,59 0,73 0,02
M misonosictponsii 20 1,34 0,037 2 10 0,039 0,041 0,29 0,32 0,02
21 excTpysitii 25 1,34 0,036 2 10 0,038 0,040 0,32 0,36 0,02
30 1,34 0,035 2 10 0,037 0,039 0,34 0,39 0,02
gy | TlwmH mHOMOTICTHPOT i 39 145 | 0,034 1 2 0037 | 0037 | 040 | 040 | 0,025
excTpys3iitui
2 ok nironosicTpombi 20 1,45 0,038 2 10 0,044 0,045 0,24 0,35 0,04
30 1,45 0,035 2 10 0,041 0,043 0,29 0,42 0,04
Bupodi 3 Koperkoro 40 1,47 0,029 2 5 0,040 0,040 0,40 0,42 0,05
24 miHomoiypeTay 60 1,47 0,035 2 5 0,041 0,041 0,53 0,55 0,05
80 1,47 0,041 2 5 0,050 0,050 0,67 0,70 0,05
40 1,68 0,038 5 20 0,041 0,060 0,48 0,66 0,23
25 HHHTH. 3 pesorbHo- 50 1,68 0,041 5 20 0,050 0,064 0,59 0,77 0,23
‘hopwaeerizroro miHonsacTa |, 168 | 0047 5 20 | 0052 | 0076 | 085 | 118 0,15

24




XapaKTepucTHKa B CYXOMY Po3paxyHKOBI XapaKTEPHCTHKH B YMOBAX
CTaHi PospaxyHKoBiit eKcILTyaTaii
- g A BMICT .t
£ é 2 BOJIOTOCT] 110 iy & g =
Ne HasBa matepiany = & = ‘2 & | MaciBymoBax | TemromposigHicTs, Koeqitlient g5
n/n & EE 2= | excmvarauii . Bu/mK TENNo3acBOeHHs, | & § =
= &R E = yatail » BU/(MK) s, Br/(’K) g &2
= Sy | Em w, % ’ £ 8 8
= e” | B £
& = =
S A b A b A b Ab
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Butpoti 5i crisenof KapGoviio- 15 1,68 0,047 7 30 0,058 0,064 0,27 0,34 0,51
26 opMaTbTeriHOT chiomH 25 1,68 0,043 7 30 0,063 0,074 0,36 0,47 0,42
30 1,68 0,041 7 30 0,070 0,085 0,42 0,56 0,40
27 Bupobu 3i criteroro 30 1,34 0,043 2 5 0,044 0,047 0,30 0,33 0,02
MHOMOTieTiNeHy 50 1,34 0,039 2 5 0,042 0,045 0,38 0,41 0,02
23 | Brpodwsi crincroro xiviso 30 134 | 0,038 2 S| 0042 | 0043 | 038 | 040 0,02
CIIMTOTO THOMOIETHIEHY
1.3. Bupo0u 3 npupoaHoi opraHiyHoi i Heopra”iyHoi CHPOBHHH
29 | Bupobu nepritotocporeosi 200 1,05 0,064 3 12 0,070 0,090 1,10 1,43 0,23
300 1,05 0,076 3 12 0,080 0,120 1,43 2,02 0,20
o nosicnponGeTorti 200 1,06 0,065 4 8 0,070 0,080 1,12 1,28 0,12
30 eritiosi 300 1,06 0,085 4 8 0,090 0,110 1,55 1,83 0,10
600 1,06 0,145 4 8 0,175 0,200 3,07 3,49 0,068
Bupo6u temoizonsiiiini 300 0,84 0,075 10 15 0,098 0,108 0,92 1,26 0,198
3 MCPITOICMEHTH! T2 450 084 | 0086 | 10 15 | o118 | 0202 | 189 | 263 0,18
TEPITITOrHIICOBI
Bupodi nepritoGerorirosi 250 0,84 0,072 10 15 0,083 0,091 1,38 1,55 0,20
32 Tenoionswiii 300 0,84 0,082 10 15 0,098 0,110 1,64 1,85 0,15
400 0,84 0,110 10 15 0,140 0,160 2,26 2,59 0,10
500 0,84 0,084 10 15 0,110 0,130 2,24 2,63 0,33
33 Brioku neprnito6eToHHi CTiHOBI 600 0,84 0,090 10 15 0,120 0,140 2,57 3,01 0,30
650 0,84 0,093 10 15 0,130 0,150 2,78 322 0,29
250 0,84 0,066 4 8 0,09 0,1 1,29 1,45 0,1
300 0,84 0,076 4 8 0,10 0,11 1,53 1,74 0,095
34 | BupoOu eMeHTOmoNiCTUPOIbHI 400 0,84 0,096 4 8 0,12 0,15 2,02 2,33 0,08
500 0,84 0,116 4 8 0,14 0,19 2,53 2,95 0,070
550 0,84 0,126 4 8 0,15 0,21 2,78 3,28 0,068
35 Iiock10 160 0,84 0,059 0,5 1 0,060 0,061 0,80 0,81 0
300 0,84 0,073 3 6 0,08 0,086 1,30 1,43 0,29
36 Broku kpeMHe3uTOeMEeHTHI 400 0,84 0,083 3 6 0,09 0,096 1,59 1,75 0,23
500 0,84 0,093 3 6 0,10 0,11 1,87 2,1 0,17
300 2,30 0,07 10 15 0,11 0,14 2,56 2,99 0,30
37 Bupo6u 3 apbornity Ha 400 2,30 0,08 10 15 0,13 0,16 321 3,70 0,26
TNOPTIAH/ILIEMEHTI 600 2,30 0,12 10 15 0,18 0,23 4,63 5,43 0,11
800 2,30 0,16 10 15 0,24 0,3 6,17 7,16 0,11
[InuTH Temnoi30MAmiiHI 200 2,30 0,06 10 15 0,07 0,09 1,67 1,96 0,49
38 oepeTal 300 230 | 007 10 | 15 | 009 | o014 | 231 | 299 0,45
Bupobu nepritobitymi 300 1,68 0,087 1 2 0,09 0,099 1,84 1,95 0,04
3 TOIIOBOAIH 400 168 | 0111 I 20 012 | o013 | 245 | 259 0,04
200 2,30 0,06 10 12 0,07 0,08 1,67 1,81 0,24
i AepepoBooHCri Ta 400 2,30 0,08 10 12 0,11 0,13 2,95 3,26 0,19
40 . 600 2,30 0,11 10 12 0,13 0,16 3,93 4,43 0,13
FICPEBHO-CTPYCHH 800 2,30 0,13 0 | 12 | 019 | 025 | 549 | 6,13 0,12
1000 2,30 0,15 10 12 0,23 0,29 6,75 1,7 0,12
1.4. BeTonu TemnoizosuiiiHi
41 Betomn ni3npioBati | 200 [ o8 [ 0065 | 4 | 6 [ 006 | 0074 | 101 [ 1,08 0,28
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XapakTepucTUKa B CYXOMY

Po3paxyHKOBi XapakTepUCTHKH B YMOBAaX

CTaHi PospaxyHKoBiit eKcILTyaTaii
- g 2 BMiCT =
" e E | 2 BOJIOTOCTI 110 Koedic E) g =
3 Haza matepiany & § = = < | Maci B ymMmoBax TEIIONPOBIAHICTb, HIEHT HE g
i 2 52 £ = | excnnyaranii A, Br/(MK) TOTIOsavBoE, TE3
Z SR = . P s, Br/(m’K) g ES
R= = X 2 M w, % £ 8 &
T ET |8 2
S = g
S A b A b A b Ab
1 2 4 6 7 8 9 10 11 12
300 0,84 0,08 4 6 0,09 0,10 1,41 1,48 0,26
400 0,84 0,10 4 6 0,11 0,13 1,84 2,1 0,23
500 0,84 0,12 4 6 0,15 0,16 2,38 2,48 0,20
400 0,84 0,09 8 13 0,11 0,13 1,94 2,29 0,19
42 Bepmikynitoberon 600 0,84 0,14 8 13 0,16 0,17 2,87 3,21 0,15
800 0,84 0,21 8 13 0,23 0,26 3,97 4,58 0,12
1.5. Marepianu Tennoizonsiuiiidi 3acunxi
43 1e6inb nepmiToBHi 300 0,84 0,112 1 2 0,115 0,12 1,42 1,51 0,26
44 ['pasiit mutakoBuit 300 0,84 0,112 1 3 0,12 0,13 1,56 1,65 0,22
45 [e6inb mTaKoBHi 350 0,84 0,162 1 3 0,17 0,19 2,00 2,16 0,21
46 1e6inb BepMiKyMiTOBHIT 250 0,84 0,112 2 3 0,13 0,15 1,48 1,62 0,26
200 0,84 0,099 2 3 0,11 0,12 1,22 1,3 0,26
300 0,84 0,14 2 3 0,12 0,13 1,56 1,66 0,25
47 ['pasiit kepam3uTOBHil 400 0,84 0,12 2 3 0,13 0,14 1,87 1,99 0,24
600 0,84 0,14 2 3 0,17 0,2 2,62 2,91 0,23
800 0,84 0,18 2 3 0,21 0,23 3,36 3,6 0,21
48 [e6inp mIaKkoneM30BHit 400 0,84 0,17 2 3 0,21 0,23 2,35 2,52 0,24
49 Ticok sepyiy iToi 100 0,84 0,004 1 3 0,076 0,08 0,7 0,75 0,3
200 0,84 0,076 1 3 0,09 0,11 1,08 1,24 0,23
50 [Ticok s OyniBenbHEX podiT 1600 0,84 0,35 1 2 0,47 0,58 6,95 791 0,17
1.6. Po3uunm Temnoizoasuiiini
600 0,84 0,14 10 15 0,19 0,23 3,24 3,84 0,17
51 | PacTBOpBI IeMEHTHONEPIUTOBbIE 800 0,84 0,16 7 12 0,21 0,26 3,73 4,51 0,16
1000 0,84 0,21 7 12 0,26 0,30 4,64 5,42 0,15
5 PacTBOpH THTCOMEpHTOBHE 400 0,84 0,09 6 10 0,13 0,15 2,03 2,35 0,53
500 0,84 0,12 6 10 0,15 0,19 2,44 2,95 0,43
53 PactBopu neMeHTHO- 200 0,84 0,063 4 8 0,072 0,08 1,03 1,17 0,35
KPEMHE3HTOBBIC 300 0,84 0,073 4 8 0,082 0,09 1,34 1,52 0,29
54 | Pactsop HevenTHO-IRKOBHE 1200 0,84 0,35 2 4 0,47 0,58 6,16 7,15 0,14
1400 0,84 0,41 2 4 0,52 0,64 7,0 8,11 0,11
55 PacTBOpHI LEMCHTHO- 600 0,84 0,10 4 10| 012 | 017 | 233 | 306 0,07
TICHOMONTHCTHPOIBHBIC
2. KOHCTPYKIIMHO - TEILJIOI3OJISILIIMHI MATEPIAJII
2.1. BeTonu Hi3aproBaTi
500 0,84 0,12 4 6 0,15 0,16 2,38 2,48 0,20
600 0,84 0,13 4 6 0,16 0,18 2,605 2,9 0,17
700 0,84 0,18 6 8 0,24 0,27 3,66 3,98 0,16
56 Beton Hisapiosari 800 0,84 0,21 6 8 0,27 0,30 4,16 4,51 0,14
900 0,84 0,24 6 8 0,33 0,36 4,82 523 0,12
1000 0,84 0,29 8 12 0,38 0,44 5,72 6,59 0,11
1100 0,84 0,34 10 15 0,45 0,51 6,74 7,74 0,1
1200 0,84 0,38 10 15 0,49 0,55 737 8,48 0,09
57 Fas0-1a HiKo30106eToN 1000 0,84 0,23 15 22 0,44 0,5 6,86 8,01 0,098
1200 0,84 0,29 15 22 0,52 0,58 8,17 9,46 0,075
2.2. betouu nerexi
KepawsioGeron Ha 500 0,84 0,14 5 10 0,17 0,23 2,55 3,25 0,3
58 ) 600 0,84 0,16 5 10 0,20 0,26 3,03 3,78 0,26
KCPANGHTOBOMY TCKY 800 0,84 0,21 5 10 [ 024 | 031 | 38 | 477 0,19
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XapakTepucTUKa B CYXOMY

Po3paxyHKOBi XapakTepUCTHKH B YMOBAaX

CTaHi PospaxyHKoBiit eKcILTyaTaii
- g 2 BMiCT =
£ = -2 BOJIOTOCT] 110 iy ES=
Ne HasBa matepiany = & = ‘2 & | MaciBymoBax | TemromposigHicTs, Koeqitlient g5
n/n & EE 2= | excmvarauii . Bu/mK TENNo3acBOeHHs, | & § =
= &R E = yatail » BU/(MK) s, Br/(’K) g &2
-8 S = /A w, % ’ = & 5
= | 2F | ¢ :
& =] g
S A b A b A b Ab
1 2 4 6 7 8 9 10 11 12
1000 0,34 0,27 5 10 0,33 0,41 5,03 6,13 0,14
1200 0,34 0,36 5 10 0,44 0,52 6,36 7,57 0,11
1400 0,34 0,47 5 10 0,56 0,65 7,75 9,14 0,098
1600 0,34 0,58 5 10 0,67 0,79 9,06 10,77 0,09
1800 0,34 0,66 5 10 0,30 0,92 10,5 12,33 0,09
KepaysioGeron Ha 800 0,34 0,23 4 8 0,29 0,35 4,13 49 0,075
59 , , 1000 0,34 0,33 4 8 0,41 0,47 549 6,35 0,075
KBAPIOBOMY MICKY 3 HOPH3AMIEIO ™75 0,84 041 4 § | 052 | 058 | 677 | 1712 0,075
60 Kepamsnrobeton Ha 800 0,34 0,22 9 13 0,29 0,35 4,54 5,32 0,17
TEPITOBOMY TiCKY 1000 0,34 0,28 9 13 0,35 0,41 5,57 6,43 0,15
61 Kepamsuronutako6eton 1000 0,84 0,25 4 8 0,33 0,41 5,06 5,91 0,15
600 0,34 0,12 10 15 0,19 0,23 3,24 3,84 0,3
6 Mepritoberon 800 0,34 0,16 10 15 0,27 0,33 445 5,32 0,26
1000 0,34 0,22 10 15 0,33 0,38 55 6,38 0,19
1200 0,34 0,29 10 15 0,44 0,5 6,96 8,01 0,15
1000 0,34 0,23 5 8 0,31 0,37 4,87 5,63 0,11
6 IaKoTeM306eToR 1200 0,34 0,29 5 8 0,37 0,44 5,83 6,73 0,11
1400 0,34 0,35 5 8 0,44 0,52 6,87 79 0,098
1600 0,34 0,41 5 8 0,52 0,63 7,98 9,29 0,09
BeTor Ha JOMCHAIX 1200 0,34 0,35 5 8 0,47 0,52 6,57 731 0,11
64 pAHYTHOBAHIIX LTAKAX 1400 0,34 0,41 5 8 0,52 0,58 746 8,34 0,098
1600 0,34 0,47 5 8 0,58 0,64 8,43 9,37 0,09
1000 0,34 0,24 5 8 0,30 0,35 4,79 5,48 0,12
65 Beton Ha 30mpHOMY TpaBii 1200 0,84 0,35 5 8 0,41 0,47 6,14 6,95 0,11
1400 0,34 0,47 5 8 0,52 0,58 746 8,34 0,09
2.3. BupoOu rincosi
66 o s rincy 1000 0,34 0,23 4 6 0,29 0,35 4,62 5,28 0,11
1200 0,34 0,35 4 6 0,41 0,47 6,01 6,7 0,1
607 JlucTH TincoKapTonHi 800 0,34 0,15 4 6 0,19 0,21 3,34 3,66 0,075
2.4. Bupodu Getonni
700 0,34 0,2 4 8 0,21 0,23 3,28 3,63 0,19
68 BAOKH KpeMHESHTOEMEHTH 800 0,34 0,21 4 8 0,22 0,24 3,59 4,05 0,17
1000 0,34 0,23 4 8 0,23 0,27 4,28 4,81 0,13
1200 0,34 0,25 4 8 0,27 0,29 4,87 5,45 0,11
2.5. JlepeBuna i Bupo0H 3 Hei
69 Cocwa Ta awsa nonepex 500 23 0,09 15 | 20| 014 | 018 | 387 | 454 0,06
BOJIOKOH
70 Cocwa Ta ATHia y3108 500 23 0,18 15 120 | 029 | 035 | 55 | 633 0,32
BOJIOKOH
n Jly6 momnepex BOIOKOH 700 23 0,10 10 15 0,18 0,23 50 5,86 0,05
72 Jly6 y310BX BOMOKOH 700 23 0,23 10 15 0,35 0,41 6,9 7,83 0,3
73 Danepa KieeHa 600 23 0,12 10 13 0,15 0,18 422 4,73 0,02
74 Kapron obmuioBabHmii 1000 23 0,18 5 10 0,21 0,23 6,2 6,75 0,06
75 Kaprow bynisensini 650 23 0,13 6 2] 015 | 018 | 426 | 48 | 0083
Dararowaposuii
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XapaKTepucTHKa B CyXOMY Po3paxyHKOBi XapakTepUCTHKH B YMOBAaX
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2.6. Llernsina KIaKka 3 MyCTOTHOI LeTIHHH
Kepamiuroi mopoxuuctoi
76 | ryctunomw 1400 kr/m’ (Gpyro) 1600 0,38 0,47 1 2 0,58 0,64 791 8,48 0,14
Ha [EMEHTHO-TI[AHOMY PO34HHI
Kepamiuroi mopoxuuctoi
71 ryctuHowo 1300 kohe’ (6pyrT0) 1400 0,88 0,41 1 2 0,52 0,58 7,01 7,56 0,16
Ha [IEMEHTHO-II[AHOMY PO34HHI
Kepamiuroi mopoxHucTOi
78 | ryermoio 1000 ki’ (Gpyrro) | 1200 | 088 0,35 1 2| 047 | 052 | 616 | 662 0,17
Ha LEMEHTHO-TIIAHOMY PO3YHHI
2.7. Knaaka GeToHHUX BHPOOiB
3 GokiB
KepaM3UTOIIAKOOETOHHUX Ha
79 L[eMEHTHO-MIIAHOMY PO3UHHI
ryetisomo 800 koA (6pyTTo) 1400 0,38 0,34 1 2 0,46 0,51 5,95 6,41 0,15
TYCTHHOIO 850 1(1"/1\/[3 (6pyTTO) 1350 0,88 0,31 | 2 0,37 0,43 5,06 5,91 0,15
3 6110KiB KPEMHE3UTOLEMEHTHHX Ha|
80 | BamHsHOMY po3uuHi i3 ciomopoBoro| 400 0,88 0,085 3 6 0,09 0,092 1,62 1,74 0,22
Ta KBapIOBOTO MiCKY
3. KOHCTPYKTHUBHI MATEPIAJIN
3.1. BeToHH KOHCTPYKTHBHI
81 3ani300eToH 2500 0,84 1,69 2 3 1,92 2,04 17,98 18,95 0,03
gy | beronmarpasioabomedenis |0 | gy 1,51 2 30| 174 | 18 | 1677 | 1788 | 003
TIPUPOJHOTO KAMEHIO
3.2. Po3unuu OyniBesabni
83 Po3uuH 1eMEHTHO- T IaHMi 1600 0,84 0,47 2 4 0,70 0,81 8,69 9,76 0,12
84 O CRI R 1700 | 084 | 052 2 4| 070 | 087 | 895 | 1042 | 0,098
(TTicOK, BaIHO, IEMEHT)
85 Po3uuH BanHAHO-MiaHKH 1800 0,84 0,58 2 4 0,76 0,93 9,6 11,09 0,09
3.3. O0annioBaHHA NPHPOAHHM KaMeHeM i KepaMiqHOI0 IIHTKOI0
[Tnutn Ta BupoOH 3 MPUPOIHOTO
86 JAMCHEO: 2800 | 0,88 3,49 0 0 | 349 | 349 | 2504 | 2504 | 0,008
- TPAHIT, THelic Ta 6a3anpT
87 - Mapmyp 2800 0,38 2,91 0 0 2,91 2,91 22,86 22,86 0,008
1600 0,38 0,58 2 3 0,73 0,81 9,06 9,75 0,09
88 BammAK 1800 | 088 0,70 2 3 | 093 | 1,05 | 1085 | 11,77 | 0,075
2000 0,38 0,93 2 3 1,16 1,28 12,77 13,7 0,06
1000 0,38 0,21 3 5 0,24 0,29 42 4.8 0,11
1200 0,38 0,27 3 5 0,35 0,41 5,55 6,25 0,11
%9 -ty 1400 0,38 0,33 3 5 0,43 0,52 6,04 7,6 0,098
1600 0,38 0,41 3 5 0,52 0,64 7,81 9,02 0,09
1800 0,38 0,56 3 5 0,7 0,81 9,61 10,76 0,083
2000 0,38 0,76 3 5 0,93 1,05 11,68 12,92 0,075
gp | TVAHTHKCPAMISHI AIL MATONH | 5500 | g8 0,89 3 51 096 L1163 | 1255 | 0,06
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3.4. llerssiHa KJIaKa 3 MOTHOTENOTO IerIHHH
91 [HAHOT SBISAMHO a0y | ggg | 56 1 20 070 | 081 | 92 | 1012 | 0l
IEMEHTHO-TIAHOMY PO3YHHi
92 Lamsol sBitsaiior i 1 yq00 | gge | 05y | 15 | 3 | 064 | 076 | 864 | 97 0,12
I[EMEHTHO-IITAKOBOMY PO3UHHI
['muHsHOT 3BUYAlHOT Ha
93 IEMEHTHO-TEPTITOROMY POSWHH: 1600 0,38 0,47 2 4 0,58 0,70 8,08 9,23 0,15
g4 ~|CHAIKATHOT Ha ICMCHTHO-MGKOMY ya55 | ggg | 7 2 4 | 076 | 087 | 977 | 109 0,11
po3unHi
05 TpenenbHoi HA EMEHTHO- 1000 0,88 0,29 2 4 0,41 0,47 535 5,96 0,23
THI[AHOMY PO3UHHI 1200 0,88 0,35 2 4 0,47 0,52 6,26 6,49 0,19
g6 | [LIAaKOBOI Ha LENCHTHO-TILAHOMY| 1500 | geg | (5) 1,5 300 064 | 070 | 812 | 876 0,11
po3umHi
3.5 Marepiaau noxpisebHi, rigpoizosimiiini i mogimMepHi NoKpUTTS As MiAJI0TH
97 I ; 1600 0,84 0,23 2 3 0,35 0,41 6,14 6,8 0,03
HCTH A30CCTONCMCHTH 1800 | 084 | 035 2 3 | 047 | 052 | 755 | 812 0,03
Martepiam GiTymHi, GiTyMHO- 1000 1,68 0,17 0 0 0,17 0,17 4,56 4,56 0,008
98 nomiMepHi TOKPIiBeNbHI Ta 1200 1,68 0,22 0 0 0,22 0,22 5,69 5,69 0,008
Tipoi30siitHi 1400 1,68 0,27 0 0 0,27 0,27 6,8 6,8 0,008
99 AcansrodeTon 2100 1,68 1,05 0 0 1,05 1,05 16,43 16,43 0,008
100 Pybepoiin, mepramis 600 1,68 0,17 0 0 0,17 0,17 3,53 3,53 -
101 Jlinoneym moniBininxiopusuii Ha | 1600 1,47 0,33 0 0 0,33 0,33 7,52 7,52 0,002
TEMUI0I30AIiiHIi MI0CHOBI 1800 1,47 0,38 0 0 0,38 0,38 8,56 8,56 0,002
10 Jlinoneym monisininxiopuuuit Ha | 1400 1,47 0,23 0 0 0,23 0,23 587 5,87 0,002
TKAHHHHIH 0CHOBI 1600 1,47 0,29 0 0 0,29 0,29 7,05 7,05 0,002
JlinoneyM MoMiBiHIIXT0pUAHUI 800 1,47 0,17 0 0 0,17 0,17 3,32 3,32 0,002
103 Gararomaposuii 1a onHOmapOBHIi | 1y |y 4n | gy 0 0 | 021 | 021 | 451 | 451 0,02
0e3 mi10CHOBH
3.6. Metaim
104 Cranb apmMaTypHa 7850 0,482 58 0 0 58 58 126,5 126,5 0
105 YasyH 7200 0,482 50 0 0 50 50 112,5 112,5 0
106 Ammrominiit 2600 0,84 221 0 0 221 221 187,6 187,6 0
107 Jlatyns, Mizp 8500 0,42 407 0 0 407 407 326 326 0
108 Cko BiKoHHE 2500 0,84 0,76 0 0 0,76 0,76 10,79 10,79 0

Ipumitka. YMOBHM eKcIUTyaTallii OropoJKyBaJbHOI KOHCTPYKIIi HEOOX1THO

MPUNUMATH 3aJI€KHO BiJ] BOJOTICHOTO PEKUMY MPUMIIIEHB M0 Taduuii 1.
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JOIJATOK B. TepMinu Ta BU3HAYEHHS IOHATH

BaratomapoBa  oropoaxyBajibHA  KOHCTPYKHisi -  OTOpOJ/KyBalibHa
KOHCTPYKIIisl, IO CKJIaJa€ThCsl 32 CBOIM IMEpepi3oM 13 miapiB marepiany, TemioQi3udHi
XapaKTEPUCTUKHU SKUX BIAPI3HSAIOTHCS OJJHA BiJl OJJHOTO HE MeHIe Hixk Ha 20 %.

BinOuBHa i30asmia - 1B0- a00 TpUIIAPOBUM MaTepial, A0 CKIAAY SIKOT'O BXOJUTh
TEIJIOI30JSIIMHUM  map 13 TemionposBigHicTio He Outeme 0,05 Bt/(M*K) 3
npudopMOBaHUM 7O HOTrO MOBEPXHI TOHKUM IIapoM (IllapamMu) MaTepially 3 BHCOKOIO
BiIOMBHOIO BiacTuBICTIO (KoedimieHT wopHOTH 0,04-0,05).

3aMKHYTHII NMOBITPSIHMH NMPOIMIAPOK - MPOIIAPOK, 110 HAAIMHO OrOpOaXKEHUN
BiJl MOBITPS NPUMIIICHHS YU BYJHI[l KOHCTPYKTHMBHHMHU IIapaMH 31 CHEliadbHOI0
repMeTHU3all€r0 MPUTYJIIB 1 IIBIB.

Enepreruunuii macnmopt OyAMHKY - JOKYMEHT, IIO MICTUTh T€OMETpPHUYHI,
EHEpPreTUYHl " TEeIJIOTEeXHIYHI XapaKTepUCTHKU OyAMHKY, IO 3alpOoeKTOBaHUU abo
eKCIUTYaTyEThCS, TETUIO130JISI[1HHOT 000JIOHKH OYyAMHKY Ta BCTAHOBIIIOE 1X BIJIMOBIAHICTH
BUMOTaM HOPMATUBHUX JTOKYMEHTIB.

Eneprernuna edexkTuBHicTH OYAMHKY - BIJIACTUBICTh TEILUIO130JALIHHOT
000JIOHKHM OyAMHKY Ta MOro IHXEHEpHOro oOsiajHaHHs 3a0e3nedyBaTh ONTHUMAabHI
MIKPOKJIIMATUYHI YMOBHU MPUMIIIEHb NpH (PAKTUYHUX a00 PO3paxXyHKOBHX BHUTpaATax
TEIJIOBOI €Heprii Ha onajeHHs OyJIUHKY.

Knac eneprernunoi edeKTHBHOCTI - pIBEHb €HEPreTUYHOI €(EeKTUBHOCTI
OyIMHKY 3a IHTEpBAJOM 3HAa4€Hb MHUTOMOI BUTPATH TEIJIOBOI €HEPrii Ha OMaJeHHs
OyJIMHKY 32 OMaJIIOBAJILHUM TEP1O/I.

KoedinienT Tensonepenadi - xoedimieHT, 10 BU3HAYAE KUIbKICTh TEIUJIOTH, IO
MepeIacThbCd Yepe3 OAMHMITIO TLIONII (Mz) KOHCTPYKIIIT 32 OJIMHMIII0 Yacy NpH PI3HUII
TeMrepaTyp CepeIoBHIIL, 1110 iX pO3ALIse KOHCTPYKIis, sika nopiBHIoe 1 K.

KoedinieHT naponpoHuKHOCTI - KOe(IIIEHT, 1110 BU3HAYAE KUIbKICTh BOJIOTH, IO
MepeIaeThCsl y BUTIISL Mapyu Yepe3 OJUHHUIII0 IO (Mz) mapy martepiainy 3a OJUHUIIIO
yacy (ToJ) mpu CTalllOHApHOMY TpaJl€HTI Nepenaay MnapiiaJbHUX TUCKIB BOJISHOI
napu (1 ITa/m).

KoedinieHT moBiTponpoHMKHOCTI - KOe(]IIlieHT, 10 BU3HAYAE KIIbKICTh MOBITPS,
110 TIepeIa€ThCS Yepe3 OAUMHHUIIIO TIOIITI (Mz) mapy mMatepiaiy 3a OJMHHIN0 Yacy (Toja) mpu
CTalllOHapHOMY TpajlieHTi nepenady TuckiB noBiTps (1 Tla/m).

KoedinieHT cKJIiHHA - BIJHOIIEHHS IJIONI[l CBITJIONPO30PUX KOHCTPYKIIN 10
3arajbHOI Mol (hacagHoi YaCTUHHU OYJUHKY

KoedinienT TemmoBiggaui - xoedilieHT, M0 BU3HAYAE KUIBKICTh TEIJIOTH, IO
CIIPHIIMA€EThCS UM BiIIA€ThCSA OMMHHIICIO IO (M”) KOHCTPYKIII 38 OXHHHIO Yacy IpH
PI3HUIII TeMIepaTypH CEpeloBHUIlA 1 TeMIepaTypu MOBEpPXHI KOHCTPYKIIi, sKa
nopisHIoe 1 K.

KoedinieHT Temyio3acBo€HHS - KOE(]IlI€HT, 110 BU3HAYAE 3MIHY TeMIEpaTypu
Marepially B KOHCTPYKIIII IPU TapMOHIMHIN 3MiH1 TeMIIEpaTypH 30BHIIIHBOTO CepeIOBHUIIA
3 epiojioM 24 rop.
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KoedinienT Temnocriiikocri - Koe(dilieHT, 110 BH3HA4Ya€ BEJIMYHMHY 3MIHU
TeMmrepaTypd Yy MaTrepiall NOpu TapMOHINWHIM 3MiHI TeMmIepaTypd 30BHIIIHBOTO
cepeIoBHIINa 3 Mepiogom 24 ro.

Jlinilinuii koedimieHT Temjonmepenaui - koeilieHT TeIjIonepenadl TEPMIUYHO
HEOJIHOPIAHOT OTOPOJKYBAJIbHOT KOHCTPYKIIIi, 110 BPaXOBY€ KUIbKICTh TEIJIOTH, SKa
MepeIaeThCsl Yepe3 TEIIONPOBIJHE BKIIOUEHHS MPHU PI3HUIIL TEMIEPATyp CEpeaOBHII,
po3nuieHux KoHcTpykiieo B 1K, sika npuBenena 10 1 M TOBXUHHM TEIJIONPOBIAHOTO
BKJIIOUEHHSI 1 BHU3HAYAETHCS HA MiJCTaBl PO3PAaXYHKIB YU PE3yJibTaTiB BUIPOOYBaHb
KOHCTPYKIIIH.

Henpo3opi koHcTpyKUil - IUISHKYA TEIUIO130JISIIHHOI 000JOHKUA OYJIUHKY (CTIHH,
MOKPUTTSI, HEPEKPUTTS TOIIIO), A0 CKIATY SIKMX BXOJAUTH OJHH 1 OLble 1IApiB MaTepiaiis,
110 HE MPOIYCKAIOTh BUIUME CBITJIO.

Omnip Temionepeaadvi - BeJIWYMHA, 110 BU3HAYAE 3/IATHICTh KOHCTPYKII YMHUTH
Omip TEIJIOBOMY IOTOKY, IO 4Yepe3 HEl MPOXOJHUTh, Ta € 3BOPOTHOIO 10 KoedilieHTa
TeTuIonepeaayi.

OcHOBHe M0JIe KOHCTPYKUIl - MACHB OropOKyBaIbHOT KOHCTPYKIIIi, 1110 BU3HAYAE
ii omip Terionepeaayi 1 He Ma€ TEIIONPOBITHUX BKIIOYEHb.

IIuTomMi BUTPATH TEIJIOBOI eHePprii - MOKa3HUK EHEPreTUYHOI e(PEeKTUBHOCTI
OyIMHKY, 110 BH3HA4Ya€ BUTPATH TEIJIOBOiI €HEprii Ha 3a0e3MeUeHHS ONTUMAaTbHUX
TEIJIOBUX YMOB MIKPOKJIIMATy B MPUMIMIEHHSX 1 BIAHOCUTHCS 10 OJMHUIlI ONaIIOBAHOI
ol abo 00'emy OyIHHKY.

IlpuBenenuii omip Temjiomepenadi - CepeIHbO3BAXKEHUN MO IUIOMI OMIp
TEIIonepeadl TEPMIYHO HEOJAHOPIAHOT OropoJKYBaJIbHOI KOHCTPYKLII, B SAKOMY
BPaXOBYETbCS JABOMIpHE Yy Mepepi3li KOHCTPYKIIT MEPEHECEHHs TEeIUIOTH 1 SKHUM
BU3HAYAETHCS HA MiJICTABl PO3PAXYHKIB UM PE3YyJIbTATIB BUNIPOOYBaHb KOHCTPYKIIIi.

Po3paxyHkoBi yMOBH ekcIiyaTaunii - po3paxyHKOBI TeMmIiepaTypa 1 BOJIOTICTh
MaTepiaiy, siki BU3HAYaIOTh MEPEHECEHHs Temia 1 BOJOTM uepe3 marepial Mmpu HOro
eKCITyaTallli B OoropoxKyBaJibHUX KOHCTPYKIIISX.

CaiT10npo30pi KOHCTPYKUil - AUISHKK TEIUIOI30JSLIHHOI OOOJIOHKM OyAUMHKY
(BikHA, OAJTKOHHI Ta BX1JHI ABEP1, BITpaxi, pacagHl CUCTEMHU, BITPUHH, JIXTapi TOIIO), IO
MPOMYCKAIOTh BUJIUME CBITIIO.

TenyioeMHicTh MacoBa - KUIBKICTh TEIJIOTH, SIKY HEOOX1HO MIJBECTH YM BiI10paTh
B 1 Kr Marepiainy, mo0 3MiHUTH oro TemnepaTtypy Ha 1 K.

TenJoizousuiitHa 00010HKa OYAUHKY - CUCTEMA OTOPOHKYBAIIBHUX KOHCTPYKIIIN
OyIMHKY, 1110 3a0e3neuye 30epekeHHs TeIIOTH sl OMAJICHHSI TPUMIIIEHb.

TensionpoBinHe BKJIWYEHHA - €IEMEHT OrOpOJKYBaJbHOI  KOHCTPYKIIII,
po3TamioBaHuii B ii 00'eMl MapajnelbHO HANPSIMKY TEIJIOBOTO MOTOKY, SKUH Mae
TEPMIYHHM OMip, MEHILUM BiJ] TEPMIYHOTO OMIOPY OCHOBHOTO MOJisi Oubiie HixK Ha 20%.

TenonpoBiAHICTH - KIJTBKICTh TEIJIOTH, 10 MEPEIAETHCSI YEPE3 OJIMHUINO TIIONII
(M%) mapy Marepiany 3a OQMHHMINO 4Yacy (C) NMPH CTAI[iOHAPHOMY TPAMi€HTI TEMIEpaTyp
1 K.
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TepmiuHa HEOAHOPIAHICTHL - HASBHICTH 30H 3arajbHOIO ILIONICI0 OLIbIIE HIK 2 %
Bl BHYTPINIHKOI TMOBEPXHI KOHCTPYKLII 3 TeMIeparypaMu, BIIMIHHUMHU BiJl
cepeaHbO3BAKEHOT TEMIIEPATyPU OCHOBHOTO MOJIs1 OuibIe Hik Ha 2 °C.

TepmiuHO oOaHOpiAHA OrOPOMKYBaJIbHA KOHCTPYKIisI - OJHOIIApOBa YU
OararoimapoBa Oropoj)KyBajibHa KOHCTPYKIliS, II0 HE Mae Yy CBOeMy o00'emi
TEIJTONPOBITHUX BKIIOYEHb.

TepmiuHO HeoJHOpiAHA OTrOPOAKYBaJIbHA KOHCTPYKIifl - OTOpOJXKYyBallbHA
KOHCTPYKIIiI OKPEMOro MPHUMILIEHHS, [0 Ma€ y CBOEMY 00'eéMi TEmJIONPOBIAHI
BKJIFOUEHHS, K1 TPU3BOJIATH 10 TEPMIUYHOI HEOHOP1THOCTI.

TepmomoaepHizania - KOMIJIEKC PEMOHTHO-O0YAIBEIbHUX POOIT, CIPSIMOBAHUX
Ha TIJBULICHHS TEIJIOTEXHIYHUX NOKA3HHUKIB OrOPOJKYBAIBHUX KOHCTPYKIINA 1
3a0e3neueHHs X BIAMOBIAHOCTI YUHHUM HOPMAaM.

TenmnocTilikicTh KOHCTPYKUII - BIACTUBICTh KOHCTPYKIl 30epirat BiJHOCHY
CTaOUIBHICTh TEMIIEPATYPH MPU KOJIUBAHHAX TEIJIOBOrO MOTOKY.

TenmnocrilikicTh nNpuMilleHb - BJIACTUBICTh KOHCTPYKIIM MOPUMIIIEHHS
30epiraTd BIiJHOCHY CTaOIIbHICTh TEMIEpaTypu MpPU KOJUBAHHIX TEMIIEpaTypu
HaBKOJIUIIIHBOT'O CEPEIOBUINA Ta TEIJIOBOT EHEPTil Ha OMAJICHHS.

Tepmin  edexkTHBHOI  ekcmiayaranii  (po3paxyHKOBa  [JOBIrOBIYHICTH)
TEIJIOI30JAiHUX BUPOOIB - eKcIulyaTaliiHUN Mepioj, MPOTATOM SIKOTO BUPOOU
30epiraloTh CBOI TEMJIO130JIAM1IHI BJIACTUBOCTI HAa PIBHI MPOEKTHUX MOKA3HUKIB, IO
MIITBEPIKYETHCS pe3ysibTaTaMU Ja0OpaTOPHUX BUMPOOYBaHb 1 3a3HAYEHO B YMOBHHX
poKax ekcrutyartaiii (TepMiHy cly>O0u).
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JOIJATOKT'. ITuTaHHs 10 CAMOKOHTPOJIIO

1. Omnip Tennonepenayi ?
. KoedimieHT TemnonpoBiiHOCTI MaTepiany?
. JlaliTe BU3HAUEHHS «MICTOK XOJIOIY»?

2
3
4. JlaliTe BUSHAYCHHS «TOUYKH POCH»?
5

. lllo o3naudae xkoeditieHT &, ?
6. lllo o3Havae koedimieHT «, ?

7. 1llo o3Hauae xoedimient A ?

8. I1lo o3Hauae koedimieHT S ?

9. Sk 3abe3neunTH HOPMATUBHE 3HAYEHHSI OTIOPY TEIIONepeaadi OoropoKyBaibHO1
KOHCTPYKIIii?

10. Mo BimOyBaeTbcsi MmaTepiaqoM mpu 30UIbIIEHHI #oro KoedimieHTa
TEITONPOBITHOCTI?

11. 3a sixoro hopMyIIOI0 BU3HAYAETHCA OIIp TEIIONEepeaadl MmaTepiany?

12. Jlo sIKMX KOHCTPYKUIN Mpea'siBASI0ThCS TEIIOTEXHIYHI BUMOTH?

13. IIlo BimOyBaeTbcsi 3 MarepiaioM MpU 3MEHIIEHHI #oro koedimieHTa
TEITONPOBITHOCTI?

14. IIlo BinOyBaeThcs 3 TEIUIOTEXHIYHMMM BIIACTUBOCTAMM MaTepialny IMpu
30UJIbIIIEHH] HOTO BOJIOTOCT1?

15. Ha3BiTh yMOBy, 3a $IKOI pPO3paXyHKOBUN oOmip Teruionepenaydl KOHCTPYKIIIi
3aJJ0BOJIbHAE HOPMATUBHOMY ?

16. 3rigHO 3 YMM BU3HAYAETHCA HOPMATUBHUMI OMIp TENJIonepeaadi KOHCTPYKIii?

17. HopmatuBHe omip Teruionepeaaydl KOHCTPYKINT 3aI€KUTh Bijl?

18. Po3paxyHkoBuii onip Termionepenadi KOHCTPYKIIi 3aJ€KUTh Bia?

19. Hagimo yremitoBaTy 30BHIIIHI CTIHU Oy 1B1?

20. Sxmo toBmuHA CcTiHU O =300MM,a KOE)ILUIEHT TEIUIOMPOBIIHOCTI MaTepiamy

A=0,15Bm/m°C, To onip Teronepenaui R =?
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JOJATOK 1. 3aBraHHs 11l pO3pPaxyHKY

Bap. MaTepian 30BHIIIHBOT TopmuHa | IlinbHicTs | Teorpadiunumii Martepian yrenjaioBaya
No CTiHHN CTiHHM 0, p, Kr / m3 IYHKT
MM OyaiBHMITBA
1 3anizo0eToH 400 2500 Kpum MiHepasloBaTHI INIUTH
2 BberoH Hi3gproBaTHii 300 1200 YMmaHb ITnutu Heroproui
3 I"a30-Ta niHO305100€TOH 400 1200 IlepBoMaiicbk Martu npouiBHi
4 Kepamsuroberon Ha 300 1800 bina IlepxBa Maru MiHepasloBaTHi
KepaM3UTOBOMY HICKY
5 Kepamsuroberon Ha 400 1200 UYepHiris IInutu 31 CKIIIHOTO
KBapIlOBOMY HiCKY 3 HITANeIbHOI0 BOJIOKHA
MOPHU3AIIIEI0
6 Kepamsuroberon Ha 400 1000 Cymu Maru 31 CKJISHOTO IITANEeNIbHOTO
MIEPJIITOBOMY MIiCKY BOJIOKHA
7 Kepam3uronnako6eToH 400 1000 Kuis Bupobu CKI0BOIOKHUCTI
8 IepaiToberon 400 1200 Kuromup Bara MmiHepanbpHa
9 [IInakonemM300eTOH 300 1600 TepHominb [Tty NiHONONICTHPOIIBHI
10 beron Ha JTOMEHHHX 400 1600 XMeNbHUIIbK IInuTu MHOMOJICTUPOJIbHI
IPaHyJIbOBaHUX LUIAKAX eKCTpy3iliHi
11 | beroH Ha 301bHOMY I'paBii 300 1400 BinHus XKopcTkuii niHonosiypeTan
12 | bnoxu KpeMHE3UTOLIEMEHTHI 300 1200 UYepkacu Pe3onbHo-(opmanbsaerinHuit
MiHOIIACT
13 | Kepamiuna HOPO>KHUCTA 510 1600 Kiposorpan Kap6owminHo-hopmanbaeriaga
eraa cMoJa
14 | bnoku 400 1400 ITonraBa CriHeHui niHOMOMieTiNIeH
KEepaM3HUTOIIAaKOOETOHHI
15 | brnoxu KpeMHE3UTOLIEMEeHTHI 400 400 XapkiB Iepaitrodocporensonuit
16 | beron Ha rpasito abo mebeHi 400 2400 PiBHe biokun HOJIICTUPOIOETOHHI
3 IPUPOJHOIO KAMEHIO CTiHOBI
17 Ilerna rmunsHa 3BUYaiiHa 510 1800 JloHe1pK MIePJIITOIIEeMEHTHUN
18 | Llerna cuiikaTHa 510 1800 JIyrancek HEepIITOTUIICOBUM
19 | Llerna TpenensHa 510 1200 Jlyubk Bupobu nepaiTo6eHTOHITOBI
20 | Hermna nuiakoBa 510 1500 Boausb Bupobu 11eMeHTOnoiCTUPOIbHI
21 | beroH Hi3gproBaTHii 300 1000 JIpBiB IMinockio
22 3amizo0eToH 300 2500 IBano- Bbrioku kxpemMHE3UTOLIEMEHTHI
DpaHKIBCBK
23 | Kepam3urobeTox Ha 400 1400 UYepHiBmi Bupobu 3  apOomity Ha
KEpaM3HTOBOMY MICKY MOPTIAHILIEMEHTI
24 | Kepam3urobeTox Ha 300 800 Juinponerposcsk | Ilmutu ouepersHi
KBapLIOBOMY HiCKY 3
MOPHU3AIIIEI0
25 | beroH Hi3gproBaTHii 300 1200 3anopinoks Bupobu nepnitobiTymHi
26 | Kepam3urobeTox Ha 300 800 Yaxropon [Tty 1epeBHOBOIOKHUCTI
MEePIITOBOMY MiCKY
27 | Hepnitoberon 300 1000 Opeca BberoH Hi3aproBaTHii
28 | JIucTtH rincokapToHHI 100 800 Muxkonais BepwmikyiTo6eToH
29 | Inakonem3006eTOH 400 1200 XepcoH Ileno3onobeToHaM
30 | beroH Ha 30JIbHOMY IpaBii 400 1400 Kpum Kepam3iTomnakobeToH

[TpumiTka: BapiaHT NPU3HAYAETHCS BUKIIAIa4eM 1HAMBITyalTbHO.
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