ITPOEKTYBAHHS IITATYHIB

atyn — BinnmoBiganeHa aetans [ BMy, 3a OOMOMOTOI0 SKOI 3M1MCHIOETHCA
nepefaya 3yCUJUIS BIJ MOB3yHA Ha KoJIHYaTui Bajd. KOHCTpyKuis 1IaTyHa MEBHOIO
MIpOI0 3aJeKUTh BiJ crocoOy #oro 3'egHanHs 3 moB3yHoM. lllaryn mnoctiiiHOT
JOBXHUHM 3'€IHY€TbCS 3 MOB3YHOM 4Yepe3 CIOJIYYHHUH Majellb, a IaTyH MEepeMIHHOI
JOBXHUHHU — 332 JIONOMOIOI0 KyJIbOBOI OINOPHU Ha KIHI PEryjllOBAJIbBHOIO T'BUHTA.
[TouaTkoB1 po3MipH IaTyHa BU3HAYAIOTHCS KOMIOHYBaHHIM [ BMy. JloBxkuHA 11aTyHa
L BU3HA4Ya€ThCs IPU CUHTE31 BUKOHABYOTO MexaHI3My. ToOBIIMHA Tula IIaTyHa
BUOWPAETHCS IO JOBXKHWHI MIATyHHOI MTUHKHA TOJIOBHOTO Baja. Y OUIBIIOCTI BUTIAIKIB
BUKOHYETBCSI MEPEBIPOYHUM pO3paxyHOK miaTyHiB. IllaTyHu mnepeMiHHOI JOBXHHU
PO3paxoBYIOThCS NpHU iXHIM MakCHMajbHIN AOBXKMHI. Marepiaiu sl BUTOTOBJIECHHS

IIaTyHIB MpUBeAeHi B Ta0. 5.1.

6.1. Po3paxynkoegi 3ycunns, wjo 0itomop Ha WAMyH

[Ipu po3paxyHKy OJHOKPHBOIIMITHUX IMpPECIB mepeadadaeTbcsi, MO IIaTyH
HiAJaeTbess  Oii  MOBHOTO CTHCKAIOYOIro 3ycuwuiss Pp, =Py, TpH pO3paxyHKY
JBOXKPUBOILUIIHUX MPECIiB — Ha OAMH WaryH Aie 3ycwuist Pp=(0,63...0,75)P,, npu
PO3paxyHKy YOTHPHOX KPUBOILIUITHUX MIPECiB —Ha OAMH IIATyH i€ 3ycuis Pp=0,63P;.
Take 30LIbIIEHHS HABAHTAXXKEHHS  3aCTOCOBYIOTh JJIA  OOJIIKY  MOXJIMBOTO
HEPIBHOMIPDHOTO  HABaHTA)XEHHS  IATyHIB MpPH  EKCUEHTPUYHOMY  JIONATKY
HaBaHTAKECHHSI.

aTyHu mpeciB 1uist pO3AUTOBUX OMEpallii Micis BiIKOIY METAIy BUTPUMYIOTh
Halpyru po3TATyBaHHS Op, 10 CIUJIBHO 31 CTUCKAIOYMMM HAIpyraMu NMPHUBOASATH 10
floro 3HaKO3MiHHOTO HaBaHTakeHHs. [IpuiiMaeTbes, M0 PO3TKHE 3yCHIUIS CKIIA/1a€

Ppac=0,3Py. (6.1)

VY MBUAKOXIAHUX Mpec-aBTOMaTax MpU 3BOPOTHOMY XOIi PO3TSIKHE 3yCHILIA,
0OyMOBJIEHE TEPTSM Yy HANPSIMHUX MOB3YyHA 1 MOAOJAHHSAM CHJI OMOPY JAOHNOMIKHUX
MeXaH13MiB, IPUIMA€eTbCS PIBHUM Ppac = 0,1P,..6.1

VY nmudepeHIiabHUX KPUBOIIMITHO-IIATYHHUX MEXaHi3Max 3yCWUJUIsA, W10

PO3TATYIOTH 1 CTUCKAIOTh MAalOTh 3BOPOTHI 3HAKH.



[Ipu umcm xomiB mop3yHa Outbin 200 y XBWJIMHY BapTO BPaXxOBYBaTU CHIIH
1Hepii, U0 II0Th Pa30M 31 CTUCKAIOYMMH YU CHUJIAMH, 110 PO3TATYIOTh, TOOTO MalOTh
3 HUMH OJTHAKOB1 HAMIPSIMKH.

Benuuuna cunu inepiii /' BMy BuzHauaeTbes mo Gpopmyii

P,=1,097-10"%2 - M,n?R(1 + 1), (6.2)
ne M, — mMaca noB3yHa, 301nbi1eHa Ha 30% a1t 00J1IKy Macu 1aryHa 1 mrammna, Kr

Ny — HOMIHAJIbHE YHMCIIO XOA1B MOB3yHA B XBUJIUHY.

Kpim cu, matyH miggaeTbes Ail 3ruHaJbHUX MOMEHTIB, 1110 BUHUKAIOTh B1JI CHJI
TepTs B [ BMi 1 BiJ MpOoruHy IIaTyHa B TUIOILIMHI TOJOBHOTO Bajia IIPH 3CYB1 3yCHILIS
Ha TOB3YHi. 3rUHAJIbHI MOMEHTH BU3HAYAETHCSI TAKUM YMHOM.

3ruHaJbHUI MOMEHT BiJl CHII TEPTS 3HAXOAUTHCS 1O POpMYyIi
u _ TBA
M = b, (15— x520). (6.3)
7€ X — BIACTaHb BiJ LIEHTpAa HIDKHBOI TOJOBKHM IIaTyHa A0 HEOE3MeuHOTo
HEepeTHHY.
[ToTounuii 3ruHaIBHUNA MOMEHT BiJ] IPOTMHY LIATyHA B IJIOLIMHI OCi TOJIOBHOTO

Bajty ZOY 11t OHO MIATYHHOTO MOB3yHA 3 X000TOM

2E, ] P _[EWJW(AHZ+ABZ)

YV _ “Eww p LL

Mu - LL, {O;S(AHZ + ABZ) + 3Ex])2(max } ng]m . (64)
L? LLy,

I[JI}I OIHO IIaTYHHOTI'O ITIOB3YHaA oe3 AO0OATKOBHX HAIIPAMHHUX

ELM]LMAHZ
Mi; == T-I'prc . (65)

H

TyT X, MO3HA4Ya€ EKCIEHTPUCUTET J0/IaTKa HaBaHTaxeHHs. [[o3HaYeHHs 1HIIMX
napameTpiB y ¢popmynax (6.3) 1 (6.3) mpuBeneHi B onepeaHii gekiii. ko maryH 3
MOB3YHOM 3'€THYETHCS dYepe3 KyJabOBY OIOPY, Y BIJACYTHIH EKCHEHTPUCUTET
HAaBaHTAKCHHS, a TAKOX JJIsl 0araTo KpUBOIIMITHUX MPECIB 3rHHAIBHUN MOMEHT M),
JOPIBHIOE HYITIO.

[Ipn makcMManbHOMY TMEpPEKOIIEeHI TMOB3YHA BUKOPHUCTOBYETHCS HaOMMKEHA

dbopmyna

4-E, 6
ML}; — WZW Z,

(6.6)

1e 6, — KyT MOBOPOTY MOB3yHA MPU MaKCUMaJIbHOMY TiepekorieHid, = 4,,/2L,,.



6.2. Po3paxyHok cmpudicna wamyna Ha Cmamuyny MiyHicmeo

TUCKAIOUl HAalIPyTH B OyIb-SIKOMY MEPETHHI CTPUKHS

ne F — moma po3nisiHy TOTO MOMEPEYHOro nepepisy.

Hamnpyra Buruny B 3arajlbHOMy BUIIAAKY

Hu y

M M
O-u — u | M,
“Z ”y

(6.7)

(6.8)

ne W., W,— BiIlOB1IHO MOMEHTH ONOpPY BUTMHY OOpPaHOIo MEPETHHY 100 OCl

Z1Y.

CrarnyHa MiHHiCTI) IIaTyHa BU3HAYA€THCA 3 YMOBHU

Om

0-u+kz)co-c>1< -

(6.9)

KoedirieHT 1UHAMIYHOCTI MO CTAaTUYHUX HAMpyTax k. BUOMPAEThCS MO TaOIl.

Taonuysa 6.1 Koegivienmu ounamiunocmi

6.1, mpumycTuMuiA 3amac MIIHOCTI [n] mpuiiMaeThes piBHuM 1,8...2,0. ['panuis

TEKY4OCT1 or MaTepiajly IaTyHa BUOMPAETHCS 110 Ta0I. 5.1 monepeaHboi TeMH.

k. Bay
Tun nmpeca ke 1 5 3
JIucromramiryBaibHi
IIPECH 3 YUCIIOM XO[IIB IMOB3yHa 1 1 1 1
10 30 3a XBHJIMHY:
VYHiBepcanbHi
JUCTOIITAMITYBaJIbHI 3 YHUCIOM
) ) 1,1 1,1 — 1,2
xoAiB ToB3yHa Oinbiie 30 3a
XBUJIUHY:
Cn'euianiBOBaHi wnpecu 1.3 1.4 1.5 1.8
JUTSL PO3/TIIOBUX OTEpPAIliid
JlucromramiyBajibHI aBTOMATH 3 YHCJIOM XOJIIB TOB3YHA B XBHUJIMHY:
10 200 1,2 1,3 — -
200...500 1,3 1,4 — —
500...1000 1,4 1,5 — —
outemre 1000 1,5 1,6 - -
KIT'THIT 1 rapsiye
MTaMITyBaIbHI 1,03 1,1 — 1,5
OaraToIrto3uiliiiHl aBTOMaTH
I'KM 1 rapsiue
MITaMITyBaJIbHI BUCAIKyBaJIbHI 1,02 1,06 — 1,2
aBTOMaTH




[Ipecu A  XOMOMHOTO 1,01 105 L1 12
BUIABJIIOBAHHSI

KapOyBanbHi ipecu | 1,06 1,2 1,3

X0JI0IHOBUCAKYBaJIbHI ABTOMATH 3 YHCJIOM XO/IIB TOB3YHA B XB.:

a0 100 1,1 1,1 — —

100...250 1,2 1,4 — —

250...500 1,3 1,5 — —

outeire 500 1,4 1,6 - -

Hoxul o coproBoro 1.2 1.3 1.4 1.7
pOKaTy

Ilpumimka: croBmii 1yl KoedillieHTa TWHAMIYHOCTI 1O  JOTUYHUX
Hanpy>KeHHIX Mo3HaueHi: |1 — JIsi TOJIOBHOTO Basia; 2 — JJIsl MPOMIDKHOTO Baja; 3 — Jyis

HpHﬁOMHOFO BaJa.

6.3. Po3paxyHok cmpusicna wiamyna Ha 6UmMpueaiicmo

MinHicTh aTyHa Ha BUTPUBAJICTh BU3HAYAETHCS 3 YMOBU

20'_1

n, > [n,], (6.10)

(o) Oent 0, )k ) =

1€ 0-1 — TPaHUIs BUTPUBAJIOCTI MaTepially Ha BUTHUH, IPUHMAETHCS 1O Tadi. 5.1
MOTMEPEIHBOTO PO3LITY;

k, — koedIIIEHT €KBIBAJIEHTHOTO HABaHTAXXEHHs, BUOHpAEThCS MO Tabi. 5.9, gk
JUTSI TOJIOBHOTO BaJIa;

kps — KOEQILIEHT PEBEPCUBHOIO HABAHTAXXEHHA IO HOPMAJIbHUX HamIpyrax,
BUOUPAETHCS IO TaOMI. 6.2;

ks, — edekTuBHUI KOe(ILIEHT KOHIICHTpAIlli Hampyr; Ui MICIS Tepexoay
aTyHa B TOJIBKY k,=1,6, 175 cTpuxkHA k,~1,2;

& —MacmTabHuil (akTop; A maryHiB 31 ctanmi ¢=0,9, 11 maryHiB 3 4aByHa
£=0,4;

[ — koedIIlieHT, M0 BPAaXOBY€ SKICTh TOBEPXHI; MPU HASBHOCTI JIMBApPHHUX
nedexris 1 6,=600 MIla £=0,65, mpu 6,=800 MIIa £=0,53, npu ¢,=1000 MIIa 5=0,45;

KoedirienT 3anmacy minHocTi [7;] mpuiiMaeTbes piBauM 1,6...1,8.



Taonuysa 6.2 Koeghiyicnmu peeepcusnozo Ha6aHmax ceHHs

Tun npeca | ke | kope
JUJIs IMCTOBOTO IITAMITYBaHHS:

9HUCJI0 XOAiB MeHII 50 y XBWIMHY 0,05 0,01
gucio xomiB 50...120 y xBuiuHy 0,01 0,02
gucio xoniB 6wtk 120 y XBUIHHY 0,005 0,03
JIiist 06'eMHOTO IMITAMITYBaHHS:

KT'IIIT 13 rycTUM MacTHIIOM 0,02 0
KT'ILII 13 piikuM MacTHJIOM 0,02 0,3
I'KM 1 ogHOMmO3uI1iiHI aBTOMAaTH 0,01 0
0ararono3uIliiiHl aBTOMaTH 0,03 0,1
JIns xomogHOTO 00'€MHOTO IITAMITYBaHHS: 0,08 0,5
KapOyBaspHi pecu 0 0,1
ABTOMaTH MPH YKCI1 XOA1B MOB3YHA B XBHJIMHY:

ment 100 0,09 0,12
100...250 0,12 0,15
ou1em 250 0,15 0,25
[Ipecu 11 po3aiIOBUX ONEpallii:

cremiaizizoBaHi 0,3 0.4
IPEC-HOXKHULII COPTOBI 0,25 0,3
aBTOMATH JIJIs BUpYOaHHS 0,15 0,3

6.4. Ilepegipka napizxu wiamyna

JIns cKIagHUX IMIaTyHIB BUKOHYETHCS MEpeBipka pi3bOOBOi YaCTMHU T'BUHTA 1

CTPWKHS Ha 3MUHAHHSA 1 BUTHH (puc. 6.11).

[y

SN\
N S

i

Puc. 6.1 Pi3p0nienns maryna



Hampyra 3mMuHanHs pizpou

— 4PP

o.,.=——>=2 —<Jo 6.12
CM m n(d(z)_d%) —_— [ CM]’ ( )
7€ 1 — YUCII0 poOOUNX BUTKIB Pi3b0H
— He.
n = ?,
H. — Bucora raiku;
ky=5s/dy — koedilieHT, = 10  BPAaXOBYy€  HEPIBHOMIPHICTH  PO3MOALIY
HABaHTa)XCHHS M0 BUTKAX;
S — KpoK pi3boOH.

Hanpyra Buruny BUTKIB pi3p0u

_ 3Pp(d0_d2)
0, = 2Lt < [g,), (6.13)

ne f1 =h /S — xoedimieHT TOBIUHYU BUTKA.
JlonycTuMa Harpyra 3MUHaHHS [ocy] A1 ctaii 45y piBaa 80 Mlla, qis crani
40X — 160 MlIla, mnsa crami 40XH — 180 Mlla, nns waByny CU24 — 40 Mlla.

JlommycTtiMa Hampyra BUTHHY [0y] mpuiiMaeTses 1uis ctami 45y — 80 Mlla, mst cram

40X — 180 MIla, ans crani 40XH — 200 MIla, nns yapyny CU24 — 50 MIIa.
6.5. Po3paxynok 3'eonanv wiamynie 3 noe3ynamu

[aTyH 3 MOB3yHOM MOXK€ 3'€THYBATUCS OJHHUM 13 TPhOX CIIOCOOIB:

o KyJbOBOIO OIIOPOIO TBUHTA, 1110 CIIUPAETHCS HA KyJbOBHI i STHUK;
o 3a JJOTIOMOTO0 MaJbIIs 1 Mepeadeto 3yCUilis Yepe3 HbOTO;
J 3a J0NIOMOTOI0 HaNIbLid 1 IEPEAaYeto 3yCUIUI YePEe3 HUKHIO LIWIIHAPUYHY

MMOBEPXHIO IIaTyHA.

[Ipn mepmiomy 1 TpeTboMy crocobax 3'eqHaHHS aiamMeTp chepuyHOi Y
MATIHAPUYHOT MOBEPXHI BU3HAYAETHCS M0 BEIMYUHI MPUITYCTUMOTO IMUTOMOTO THCKY
B OTIOPI.

B npyromy BUTIaAKy BHKOHYETHCS PO3pPaxXyHOK MIIHOCTI Maliblid HA BUTHH 1
3MHHAHHS OTIOPHUX THI3J y MOB3YHI MO BIJOMHUX METOIMUKAX, PO3IISTHYTHM Yy Kypci
oropy MatepiaiiB. [IpuitmMaeTbes po3noiieHe HaBaHTaKEHHS MBI PO3PaXyHKOBUM

3ycuiisiM P Ha nosxkuHi, piBHii 0,8...0,9 mmpuHM maryHa.



