OPI'AHI3ALISI AKTUBHOI HABUAJIBHO-III3BHABAJIBHOI
AIAJIBHOCTI YYHIB

3ATBEP/XKEHO
noctaHoBoto Kabinety MinicTpiB Ykpainu
BiJ1 30 BepecHs 2020 p. Ne 898

JIEP)KABHUI CTAHIAPT
0a30B0i cepeTHbOI OCBITH

Bumorn 1o 00OB’S3KOBUX pE3yNbTaTiB HaBYaHHS Y4YHIB 3 MaTeMaTHYHOI
OCBITHBOI rajy3i 3a3Ha4eHi B JOJATKY 8 1 mepe10ayaroTh, 1110 YICHb:

-OCTIKYE MPOOJEMHI CHUTYyaIlli Ta BHOKPEMJIOE MPOOJIEMH, SKI MOXKHA
PO3B’SA3YBaTH 13 3aCTOCYBaHHSM MAaTEMAaTHYHUX METO/IIB;

-MOJICJIIOE TIPOLIECH 1 CHUTyalli, po3poOJisie CTparerii, MJIAHU Oid A
PO3B’A3aHHs TPOOJIEM;

-KPUTHUYHO OIIIHIOE MPOIEC 1 PE3ybTAT PO3B’SI3aHHS IPOOIIEM;

-pO3BHBA€E MaTeMaTUYHE MUCIEHHS I MI3HAHHS 1 IEPETBOPEHHS I1HCHOCTI,
BOJIOJ1E MAaTEMATUYHOIO MOBOIO.

(3 MOIEIBHUX NPOTrpam)

2. lisabnicHa copaMoBaHicTs HABMAHHA

JISUIBHICHA COPAMOBAHICTE HABYAHHA nependauac NOCTIHHE a1y IeHHS YUHIB/
YUCHHLE 40 PI3HHX BUAIB NEIAr0NYHO J0ULIBHOT AKTHEHOT HABYAIBHO-N13HABA I L-
HOT JISIBHOCT] 2K 1111 98¢ YPOKY, TAK 1 B 03AKAACHIT T4 1HAMBLIYLILHI pobori,

3. llpakTuna cnpaMOoBAHICTE HABYAHHA

[li1 wac BHBUCHHS HOBOMO MATEPIANY AOULUILHO NOACHIOBATH N0Tpedy BUHMK-
HEHHS BIANOBIHOTO MATEMATHYHOIO ANAPATY HA MACTABL NEBHHX LPAKTHYHHX
CHTYALI, 4 MICHs NOJAHHA YUHAM/ YUCHHLSM TEOPETHUHUX BIAOMOCTEH — LI0CT-
PYBATH 1X 3ACTOCYBAHHA HA NPAKTHIL

Ik uboro nocArru?

(HaBexiTh KiIbKa CBOIX JYMOK!)



Ilepu 3a Bce — 3MiHMTH MO/IeJIb HABYAHHS
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Pucynox 1. [laccuexas monens obyaeHHA Prcysok 2. AKTHEHAR MOACTE OfvaIcHIA

InTepakTUBHEe HABYAHHS — OJMH i3 CyYacCHHUX HANPSAMIB PO3BHUTKY
AKTHBHOI'0 HABYAHHSI.

PedpopmyBanHs ocCBiTH mependadae IIMPOKE BUKOPUCTAHHS AKTHUBHUX
(¢opm 11poBEICHHS 3aHSITb.

OCHOBOI0 AKTHBHOI0 HaBYAaHHS € HacTynHe (mpouMraiite i
MPOKOMEHTYHTe):

Te, mo 1 uymo, s 3a0yBato, Te, 110 g 4yl0 Ta 0avy, s TPOXU Mmam’graro. Te,
oo s 4y, 0auy Ta 00roBoprow, si nmounHaro po3ymitu. Komu s uyro, 0auy,
00roBopwI0 Ta pod.JiIo, s HabyBaro 3HaHb 1 HaBUYOK. Kou 51 mepeaaro 3HAHHS
IHIIUM, g CTar0 MaKCTPOM.

3aBaaHHS BUUTENS — CTBOPUTU AUIAKTUYHI Ta MICUXOJIOTTYHI YMOBH, B SKHX
Y4€Hb MOE IMPOSIBUTH CBOIO 1HTEJIEKTYaJbHY Ta Mi3HABAJIbHY aKTHUBHICTH, CBOIO
1HIUBITyaJIbHICTb.

1. Cnmoco6u BBeAeHHs NOHATDH

HaBuanHs maTemMaTHKU BKJIIOYA€ BBEJICHHS, PO3YMIHHSA Ta 3aCTOCYBaHHS
MaTeMaTUYHUX TBEPKEHb (03HA4eHb, aKciom, meopem). MoxxHa BUIUTUTH TpU
criocoOu peasizyBaTH 111 3aBJIaHHS:

Ilepmmii cmocid. Y4HIB TOTYIOTH 1 BOHH CaMOCTIHHO (HOPMYITIOIOTH
TBEPJHKCHHS;



Jlpyruii cmocid. Y4HIB TOTYIOTh, ajié TBEPIKEHHS y TOTOBOMY BUIJIAI
(bopMyIII0€ BUUTED;

Tpetiii cnmoci6. Buurtens ¢dopmyitoe HOBE TBEp/KEHHS 0e3 Oylb-sSKOi
MonepeHbO1 MiATOTOBKU YUHIB.

Hanpuxnaa, npu BBEACHHI MOHATh «HapHa (YyHKIIS», «Hapaierorpam»
mpemiii cnocio (nacuBHUi) He daxcanuii. [I[puIHOIO € Te, 10 B 03HAYEHHI ITUX
MOHATh  (IrypyloTh KUTbKa BIACTUBOCTEH: il mapHoi (QyHKIm X 2
(cuMeTpuyHiCTh 00JaCTI BHU3HAYEHHS, BUKOHAHHSA TIEBHOI PIBHOCTI), JUIs
napasesnorpaMa — 3 BJIaCTUBOCTI:

® YOTUPUKYTHUK,
e JIBl CTOPOHU TapajeibHi,

e JBI IHIII CTOPOHU NapajieibHi.

[Ipu ycTaHOBII Ha 3anaM’sITOBYBaHHS (6e3 akmueHoi ni0zomoeKu) y4Hi, siK
paBuiio, 3a0yBalOTh JIESAK1 3 IIUX BJIACTUBOCTEH, HE3BAXKAIOYN HA OaraTopa3ose
(10 30-40 pa3) NOBTOpPEeHHsI O3HAYEHHS BIIPOJIOBK BUBUYEHHA TeMU. BOHU Mar0Th
TaKi O3HAYCHHS:

® (IapayesorpaMoM Ha3WBA€THCS MHOTOKYTHUK, MIPOTUIIEKHI CTOPOHU SIKOTO
NOMapHO NapajieabH1»,

® «HapaJeaorpaMoM Ha3WBAETHCS YOTUPHUKYTHHUK, TPOTUIIEKHI CTOPOHH SIKOTO
napajiesibHI».

«HABYAHHS yepe3 3ajadvi», «HaBuyallbHA CHUCTEMa 3aJauy» «METOJl JOILIHHO
nia10paHuX 3a/1au», «KMETOJI MATOTOBYMX 3a7aU».



3aBaanHs 1 (AUB. pUCYHOK) — BiAIIOBICTH HA IUTAHHA Ta
NPOKOMEHTYBaTH
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1) Ha sxux pucyHKax 300pa)keHo mapajieiaorpam?

2) SIki 3 YOTHPHWKYTHUKIB He € mapaienorpamamu? Yomy? V sKUX 3 HHUX €
JIMIIIE OJ[HA Tapa MapaiebHUX CTOpPiH?

3) Slki 3 BnacTHBiCTEH MapasienorpamMa He BAKOHYIOThCS Ha PEIITI PUCYHKIB?»

4) SIxi 3 mapayienorpamiB Ha IIMX PUCYHKaX MOJYKHA BiiOpaTH 32 O3HAYCHHSIM?
3a mepIIo 03HAKOK? 3a APYror0 03HAKOK? 3a TPETHOIO 03HAKOO?

5) Sxi 3 mapanenorpaMmiB Ha pHCyHKax € pombOamu? Ksaaparamu?
[IpssmokyTHUKamMu?

6) SIki 3 YOTHPUKYTHUKIB € TpANCIisiMu?
7) Yu € Ha puCcyHKax piBHOOIYHA Tpareris?

(i akryasizanis ONMOpPHMX 3HAHb, i AKTHBHA MIATOTOBKA 10 BBEJCHHA
HOBOI'0 MOHSATTSH — Yepe3 AislJIbHICTh, B MPOLECi PO3B’A3aHHSA 3a/1a4)

Pexomenaanii moao CKJIaJaHHs BIPAB NOAI0HOT0 MPU3HAYCHHS:

e BuaiimTy BCl BIaCTUBOCTI MMOHATTS,

e KoXHy BIACTHUBICTh MO 4Yep3l 3aMIHUTH 11 3amMepPedyeHHSIM 1 CKIACTU
BIIMOBIAHUN KOHTPIIPUKIIAI,

e UYepryBaTu MNpUKIAIUM Ta KOHTPIPHUKIAAU. 3MIHIOBATH (OpMY, pPO3MIpH,
MO3HAYEHHSI, PO3TAITyBaHHS TOIIIO.



2. BigKpuTTS y4YHiB
HaBuanHs MaTeMaTWKd B TIKOJI MOXIJIHBO OyayBaTH Tak, M00 BOHO
3/1aBajJIOCh YYHEBI CEpPIi€l0 MaJCHBKMX BIJKPUTTIB, 3a JOMOMOTOI0 SKHX YYHI
MOXYTh HaOyTH 3Ai0OHICTHL TMOPIiBHIOBATH, POOMTH BHCHOBKH 3a aHAJIOTi€l0,
y3arajbHioBaTH (11 ogHa 3 et HYIII).

K.E. IlionkoecvKuit nucas, ui0 cnouamky 6iH pooue iOKpumms, 6i0omi
6cim, nomim — 8i0omi HedDazamvom, i, Hapeuwini, HIKOMY HeBiOOMI.

Yacrime BChOTO «BIOKPUTTS O3HAYEHb, TEOPEM» BIIOYBAETHCA 3aBISKU
3anaaHO8aHITl NPAKMUYHIN poOdomi, TOOTO HA OCHOBI HenoeHoil indykuii. Takuil
MPUIIOM JIETKUN B OpraHizarii.

B Ttomy % camoMmy mpHKiIaal 3 MapajerorpaMoM MOKHA 3alpONOHYBATH
TaKy HEBEJIIMYKY IPAKTUUHY POOOTY:

«Ilooyoyime o06i napanenvni npami. Ilooydyiime we o00uy napy
napanenbHux npPAmMux, AKi 0 nePemuHaIU KONHCHY 3 npamux nepuioi napu. HAka
gizypa ymeopunace y pezyromami? (domupuxkymnuk). Taxuii yomupuKymHux
Ha3zusacmoca napanenozpamom. Cnpodyiime oamu 03HAYEHHA NAPAIETOZPAMY
(yuni gpopmynrorwome camocmiiino, euumenv Kopezye). Tym peanizoeano nepuiuii
Ccnocioy.

Jle B3TH 4ac JJid MiAroTOBKU?

3aBjaHHs AJIs1 00TOBOPEHHA: SK MOXHA B MOJAJBIIOMY BHKOPHCTATH IIi cami
MaitoHKH (200, MOKJIMBO, JOTMOBHUTH 1X IHIIMMHU) ISl OpraHizaiii akTHUBHOI
IISUTBHOCTI?

o [loBTOpeHHs MaTepiany,
o [Ilicns Temu «O3HaKK Mapayiesiorpamy»,
e [Ipu BUBUEHHI MOHATH POMO, MPSIMOKYTHHUK, KBaIpaT,

e [lpu BBe/ECHHI TOHSTTS TpAIEIis.



3. BUCHOBKH

o AKmuena HA6YAIbHO-NI3HABATIbHA OIAILHICINb YUHA CHPUAE (POPMYBAHHIO
6MIHb MUCIUMU JI02IYHO, MEOPUO.

o Axmueni cnocobu podomu, HanpaeieHi HA NO21UONEHE POIYMIHHA
mamepiany, CHPUAIOMb MUMOBLILHOMY 3ANAM’AMOBY8AHHI0, AKe Yacmiuie
6Cb020 OiNbUt MiyHe, HIXIC NPU RACUBHUX MEMOOax Podomu.

o Iloemopenns uepe3 GUKOHAHHA PI3HUX AKMUBHUX Oill CHPUAE
3anam’amoeyeanHi0  Habazamo  epekmueHiuie, Hi}C  O0OHOMAHIMHe i
Oazamokpammue nacugne nNOGMOpPEHHs.

@akm: JlisuTbHICHA CIPSIMOBAHICTh HABYAHHS B JOCTATHINA Mipi 3a0e3medye
MIJITPUMKY 1HTEPECY /10 HaBUaHHS.

Tpeninz 3 6u0ineHHA OCHOBHUX 6/1ACMUGOCH EIl MAMEMAMUYHO20 NOHAMMA |
CK1A0aHHA HADOPI8 PUCYHKIB 0J15 3a0e3neYeHHA IX AKMUBHO20 66€0CHHA,
3AC60CHHA MA 3ACMOCYBAHHA

1) Ilapnua dyHKIis
2) Hemapna dyHkIis

3anponoHyiTe CAMOCTIHHO MOHATTS

3ajaua 1 Po3B’g3au MeTOMYHY 3a7a4y:

1) Ha croui cTOiTh YOTHPHUKYTHA TipaMiga. Mojelns miIHIMaOTh 1 KIaayTh Ha
CTLT O14HOI0 TpaHHIO. Ha muTaHHs «sKUii MHOTOKYTHUK € TENEp OCHOBOIO
nipamigu?» 3 20 yuHiB 14 BIANOBUIM «TPUKYTHUK», 3 Yy4YHSA BiJMIOBLIU
«UOTUPUKYTHHUK», PEIITa HE JAIM HISIKOT BIAMOBiAIl. 3amucaTd 3BHYAHUM
JpoOOM piBeHBb IIPaBUIILHHUX BiAIOBIIEH.



. AB=CD
2) BuuTenb HaMarOBaB Ha JOIII MAJTFOHOK

Ha n1mTanHS «jJKUM € 1ed YOTUPUKYTHUK?» y4HI  BiJMOBLIH
«mapajiesiorpam»? 4d BipHa iX BiMOBIIb?

AD=BC

3) Bumrtens HaManioBaB Ha JOIIII MAaIOHOK . Ha
NUTAHHS «IKUM € L€l YOTUPUKYTHUK?» YUHI BIAMOBUIM HIPAMOKYTHHK»?
4M BipHA iX B1AMOB1/Ib?

4) lawo dymxuio f(x) Ta Bimomo, mo f(~5)=f(5). Uu moxma
CTBEp/KYBaTH, 10 LA (PyHKIs nmapHa? Y4HI BIANOBUIM «Tak». YW BIpHO
ue?

1if x=0,

5) Ha nurtanas «Yu € ¢yHKIIs f(X):{ Lif 0 HEMapHOow?» y4HI
-1if x<

BIIMOBUIM «TaKk». Yu mpaBUIIbHO 11€?

X

6) Ha nuranns «Uu € QyHKIis f(X): — HEMapHOI0?» YYHI BIMTOBUIN «TaKy.
X

Yu npaBunbHO 11e?



