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Мета роботи:  дослідження параметрів абсолютно пружнього удару, 

визначення швидкості звуку в сталі. 

 

1.1 Теоретичні відомості 

Закон збереження імпульсу. Імпульс замкнутої системи тіл зберігається з 

часом. Замкнутою (або ізольованою) називається механічна система тіл, на 

яку не діють зовнішні сили або їх дія компенсується. 

Кінетична енергія механічної системи - енергія механічного руху цієї 

системи. 
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Потенційна енергія - механічна енергія системи тіл, яка визначається їх 

взаємним розташуванням і характером сил взаємодії між ними. 

 

Потенційна енергія пружньодеформованого тіла: 

 

Повна механічна енергія системи дорівнює сумі кінетичної і потенційної 

енергій: 

 

Закон збереження механічної енергії: У замкненій системі тіл, між яки-

ми діють тільки консервативні сили, повна механічна енергія зберігається, 

тобто не змінюється з часом. 

Абсолютно пружній удар - зіткнення двох тіл, у результаті якого в обох 

взаємодіючих тілах не залишається ніяких деформацій і вся кінетична енер-

гія, яку мали тіла до удару, після удару знову перетворюється на кінетичну 

енергію. 

Для абсолютно пружнього удару виконується закон збереження імпу-

льсу і закон збереження кінетичної енергії. 
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Абсолютно не пружній удар - зіткнення двох тіл, у результаті якого ті-

ла об'єднуються, рухаючись далі як єдине ціле. 

При не пружному ударі виконується тільки закон збереження імпульсу: 

 

В процесі зіткнення куль відбувається їх деформація, яка розповсюджується 

в кулях із швидкістю звуку vo.  

Швидкість звуку в матеріалі (сталі):  

                                                                                                  (1.1) 

Коефіцієнт k визначається згідно з рисунком 1.1:  

                                                                                                            (1.2) 

причому величини  і x слід вибирати по можливості великими, щоб зме-

ншити похибки обчислення. 

 

 

Рисунок 1.1 - Лінеаризована залежність часу зіткнення куль від х 

 

 

 



 3 

1.2 Експериментальна установка 

Експериментальна установка складається з двох куль, підвішених на 

провідних нитках завдовжки l, і частотоміра (рисунок 1.2). Одна з куль від-

хиляється на кут  від положення рівноваги і відпускається.  

 

 

 Рисунок 1.2 - Експериментальна установка 

Швидкість рухомої кулі можна знайти за законом збереження енергії: 

                                                                                                  (1.3) 

Протягом часу зіткнення кулі стикаються одна з одною. Отже, струм в 

електричному колі, яке замикається контактом між кулями при зіткненні, 

протікатиме тільки протягом часу зіткнення. Тому на опорі RН виникає ім-

пульс напруги, тривалість якого дорівнює . Тривалість сигналу вимірює час-

тотомір; удар - надзвичайно швидкоплинний процес, тому  вимірюється в 

мікросекундах (1 мкс = 10
-6

 с). 
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1.3 Виконання роботи 

1. Три рази заміряти час зіткнення, кожного разу відхиляючи одну кулю на 

кут  = 2  (отримані данні занести в таблицю). 

2. Дослід повторювати, збільшуючи кут відхилення з кроком   = 2  до мак-

симального кута  = 10  (отримані данні занести в таблицю). 

 Таблиця 1.1 Результати проведення експерименту 

 

3. Розрахувати середній час зіткнення τ  для дослідів з однаковим кутом  

(отримані данні занести в таблицю). 

 

4. Знайти швидкість куль v при ударі (отримані данні занести в таблицю). 

 

 5. Розрахувати 
5

1

v

1
 для кожного досліду (отримані данні занести в таб-

лицю). 
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 6. Побудувати графік залежності  від х 
5

1

v

1
x . 

 

 

Рисунок 2.2 – Графік відношення середнього часу зіткнення від х 

7. Знайти кутовий коефіцієнт 
Δx

Δτ
k . 

  8. Знайти швидкість звуку в сталі. 

 

 9. Порівняти одержану і табличну величини швидкості звуку в сталі. 
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