Задача оптимізації змішаних стратегій

Приклад вирішення задачі:

Змішана стратегія представлена n чистими стратегіями. Визначити 2 домінуючі стратегії даної організації, які в умовах антагоністичної поведінки середовища, тобто коли цілком реальна поводження середовища, прагне в середньому понизити значення (ефективність) його чистих стратегій, забезпечать гарантовані рівні ефективності діяльності організації.

Дана задача характеризується матрицею ефективності, в якій представлені чисті стратегії підприємства, кількісні показники ефективності яких залежать від стану економічного середовища (попиту).

Визначимо оптимальні співвідношення домінуючих стратегій на основі матриці ефективності, представленої у вигляді таблиці:
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В даній матриці ефективності два схожих стовпчика 
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 і 
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. Тому можна скоротити розмірність матриці шляхом викреслення дублюючого стовпчика 
[image: image10.wmf]2

B

, так як він є явно невигідним для активно протидіючого середовища – середовище завжди намагається понизити результат.
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Задамося метою встановлення двох домінуючих стратегій.

Наступним етапом спрощення теоретико-ігрової задачі буде встановлення вектору потенційного розподілу ймовірностей вибору середовищем своїх станів (за допомогою критерію Хоменюка)
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Викреслюємо стовпчик, що має найменші ризики.
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Для функціоналу 
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 за критерієм Вальда визначаємо дві домінуючі стратегії. Це 
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Визначення оптимального співвідношення при реалізації цих стратегій

Вводимо для теоретико-ігрової ситуації ціну гри. Приведення задачі до задачі лінійного програмування здійснюється шляхом введення змінних.
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- ціна гри
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Тоді одержуємо систему нерівностей
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Знайдемо значення 
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Звідси ціна гри:
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Знайдемо значення ймовірностей 
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1.2. Варіанти індивідуальних завдань

Номер матриці відповідає номеру в журналі академічної групи.

Змішана стратегія представлена n чистими стратегіями. Визначити 2 домінуючі стратегії даної організації, які в умовах антагоністичної поведінки середовища, тобто коли цілком реальна поводження середовища, прагне в середньому понизити значення (ефективність) його чистих стратегій, забезпечать гарантовані рівні ефективності діяльності організації.

Дана задача характеризується матрицею ефективності, в якій представлені чисті стратегії підприємства, кількісні показники ефективності яких залежать від стану економічного середовища (попиту).

Визначити оптимальні співвідношення домінуючих стратегій на основі матриці ефективності, представленої у вигляді таблиці:
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2. Задача оптимізації розподілу ресурсів в процесі розвитку організації

Приклад вирішення задачі:

У зв’язку із внутрішньофірмовим розукрупненням передбачається проведення регулярної реорганізації компанії з метою ділення її на невеликі, самостійно функціонуючі підрозділи. Така структурна форма дозволяє поєднати переваги малого бізнесу (гнучкість і швидкість дій) із перевагами крупної фірми (доступ до крупного капіталу, можливість реалізації інвестицій). У цьому зв’язку у організації виникла задача розподілу інвестиційних коштів між n-ма підрозділами (промисловими підприємствами), між якими розподіляється 100000 у.о.

Значення приросту випуску продукції на підприємствах в залежності від виділеної суми 
[image: image179.wmf]x

наведені у таблиці. Скласти план розподілу інвестиційних коштів, який максимізує загальний приріст випуску продукції.

Розв’язок цієї задачі здійснюється на основі функціонального рівняння Беллмана.

Функціональне рівняння Беллмана для даної задачі запишеться у вигляді:
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c – загальна сума інвестицій

Таблиця 1.

	Кошти С, тис. грн.
	Підприємство

	
	1
	2
	3
	4

	
	Приріст випуску продукції на підприємствах, 
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, тис. грн.

	
	
[image: image182.wmf](

)

x

g

1


	
[image: image183.wmf](

)

x

g

2


	
[image: image184.wmf](

)

x

g

3


	
[image: image185.wmf](

)

x

g

4



	20

40

60

80

100
	10

31

42

62

76
	12

26

36

54

78
	11

36

45

60

77
	16

37

46

63

80


Розв’язання.

При n=1. У відповідності із формулою (1) в залежності від початкової суми с одержуємо з врахуванням табл.1. значення 
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, поміщенні в табл.2.

Таблиця 2.
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Припустимо далі, що кошти укладаються в два підприємства. Тоді у відповідності з формулою (4):
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Отже, потрібно знайти значення функції (5) для всіх допустимих комбінацій с і х. Для зручності записи будемо оформляти у вигляді таблиць.

Таблиця 3.

	x

c
	0
	20
	40
	60
	80
	100
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	54+0
	
	62
	0

	100
	0+76
	12+62
	26+42
	36+31
	54+10
	78+0
	78
	100


Для кожного значення (20,40,60,80,100) початкової суми с розподіляючи коштів в табл.3. передбачений окремий рядок, а для кожного можливого значення х (0,20,40,60,80,100) – стовпець.

Деякі клітинки таблиці залишаються незаповненими, тому що відповідають недопустимим комбінаціям с і х. Такою, наприклад, буде клітинка, яка відповідає рядку с = 40 і стовпцю х = 80, тому що при наявності 40 тис. грн. природно відпадає варіант, при якому одному із підприємств виділяється 80 тис. грн.

В кожну клітинку таблиці будемо вписувати значення суми 
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. Перший доданок беремо із умови задачі (табл.1.), другий із табл.2. Так, наприклад, при розподілі початкової суми с = 80 тис. грн. одним із варіантів може бути наступний: другому підприємстві виділяється 60 тис. грн. (х = 60), тоді першому 

80 – 60  = 20 тис. грн. При такому розподілі початкової суми на другому підприємстві буде забезпечений приріст продукції на суму в 36 тис. грн. (табл.1.), на першому – 10 тис. грн. (табл.2.).

загальний прибуток складе (36+10) тис. грн., що і записано у відповідній клітинці табл.3. У двох останніх стовпцях таблиці проставлений по рядку приріст продукції (в стовпцях 
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) і відповідна йому оптимальна сума коштів, виділених другому підприємству (в стовпці 
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 ). Так, при початковій сумі с = 60 тис. грн. максимальний приріст продукції складає 43 тис. грн. (12+31), а це досягається виділенням другому підприємству 20, а першому – 60-20 = 40тис. грн.

Розрахунок значень 
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 наведений в табл.4. В даному випадку використана формула (4) при n=3:
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Таблиця 4.

	x

c
	0
	20
	40
	60
	80
	100
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	20
	0+12
	11+0
	
	
	
	
	12
	0

	40
	0+31
	11+12
	36+0
	
	
	
	36
	40

	60
	0+43
	11+31
	36+12
	45+0
	
	
	48
	40

	80
	0+62
	11+43
	36+31
	45+12
	60+0
	
	67
	40

	100
	0+78
	11+62
	36+43
	45+31
	60+12
	77+0
	79
	40


Перший додаток в табл.4. взяли із табл.1., другий із табл.3.

Аналогічно знайдемо значення 
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Таблиця 5.

	x

c
	0
	20
	40
	60
	80
	100
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	20
	0+12
	16+0
	
	
	
	
	16
	20

	40
	0+36
	16+12
	37+0
	
	
	
	37
	40

	60
	0+48
	16+36
	37+12
	46+0
	
	
	52
	20

	80
	0+67
	16+48
	37+36
	46+12
	63+0
	
	73
	40

	100
	0+79
	16+67
	37+48
	46+36
	63+12
	80+0
	85
	40


Результати обчислень запишемо у зведену таблицю 6.

Таблиця 6.

	С
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	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	20
	20
	10
	20
	12
	0
	12
	20
	16

	40
	40
	31
	0
	31
	40
	36
	40
	37

	60
	60
	42
	20
	43
	40
	48
	20
	52

	80
	80
	62
	0
	62
	40
	67
	40
	73

	100
	100
	76
	100
	78
	40
	79
	40
	85


Таблиця 6 містить багато цінної інформації і дозволяє розв’язати цілий ряд задач.

Із таблиці 6 видно, що найбільший приріст випуску продукції, яку можуть дати 4 підприємства при розподілі між ними 100 тис. грн. (С=100) складає 85 тис .грн. (f4(100)=85). При цьому четвертому підприємству необхідно виділити 40 тис. грн. 
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, а іншим трьом 100 –40 =60 тис. грн. Із цієї ж таблиці видно далі, що оптимальний розподіл цих 60 тис. грн. (С=60) між трьома підприємствами забезпечує загальний приріст продукції на суму 48 тис. грн. (f3(60)=48) при умові, що третьому підприємстві буде виділено 40 тис. грн.
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, а іншим двом:

60 - 40 = 20 тис. грн. ЦІ 20 тис. грн. при оптимальному розподілі між двома підприємствами дадуть приріст продукції на суму 12 тис. грн.(f2(20)=12), при цьому другому підприємству потрібно асигнувати 20 тис. грн. 
[image: image213.wmf](

)

(

)

20

20

*

3

=

x

, а на долю першого підприємства коштів не залишається (20 – 20 = 0).

Отже, максимальний приріст випуску продукції на чотирьох підприємствах при розподілі між ними 100 тис. грн. складає 85 тис. грн. і буде одержаний якщо першому підприємству коштів не виділяти, другому виділити 20 тис. грн., а третьому і четвертому – по 40 тис. грн.
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Припустимо, що 100 тис. грн. потрібно розділити оптимально між трьома підприємствами.

Із табл.6. знаходимо f3(100) = 79 тис .грн., приріст продукції на таку суму може бути одержаний при 
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, тобто якщо третьому підприємству асигнувати 40 тис. грн., а двом іншим 100 – 40 = 60 тис. грн. Ці кошти при оптимальному їх розподілі між двома підприємствами забезпечать приріст випуску продукції на суму f2(60)  = 43 тис. грн. Але це можливо лише у тому випадку, якщо 
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, тобто якщо другому підприємству виділити 20 тис. грн. Далі із таблиці 6 видно, що 60 – 20 = 40 тис. грн. слід асигнувати першому підприємству, тому що f1(40)  = 31 при 
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І нарешті, пропонується переконатись в оптимальності наступного розподілу 80 тис. грн. між двома підприємствами:
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2.2. Варіанти індивідуальних завдань

Номер таблиці відповідає номеру в журналі академічної групи.

У зв’язку із внутрішньофірмовим розукрупненням передбачається проведення регулярної реорганізації компанії з метою ділення її на невеликі, самостійно функціонуючі підрозділи. Така структурна форма дозволяє поєднати переваги малого бізнесу (гнучкість і швидкість дій) із перевагами крупної фірми (доступ до крупного капіталу, можливість реалізації інвестицій). У цьому зв’язку у організації виникла задача розподілу інвестиційних коштів між n-ма підрозділами (промисловими підприємствами), між якими розподіляється 100000 у.о.

Значення приросту випуску продукції на підприємствах в залежності від виділеної суми 
[image: image219.wmf]x

наведені у таблиці. Скласти план розподілу інвестиційних коштів, який максимізує загальний приріст випуску продукції.

Розв’язок цієї задачі здійснюється на основі функціонального рівняння Беллмана.

Функціональне рівняння Беллмана для даної задачі запишеться у вигляді:
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c – загальна сума інвестицій

Таблиця 1.

	Кошти С, тис. грн.
	Підприємство

	
	1
	2
	3

	
	Приріст випуску продукції на підприємствах, 
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, тис. грн.
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	11

34

45

68
	14

28

39

56
	12

33

41

58


Таблиця 2

	Кошти С, тис. грн.
	Підприємство

	
	1
	2
	3

	
	Приріст випуску продукції на підприємствах, 
[image: image225.wmf](
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, тис. грн.
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	17
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	15

41

56
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Таблиця 3.

	Кошти С, тис. грн.
	Підприємство

	
	1
	2
	3

	
	Приріст випуску продукції на підприємствах, 
[image: image229.wmf](
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, тис. грн.
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Таблиця 4.

	Кошти С, тис. грн.
	Підприємство

	
	1
	2
	3

	
	Приріст випуску продукції на підприємствах, 
[image: image233.wmf](
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, тис. грн.

	
	
[image: image234.wmf](

)

x

g

1


	
[image: image235.wmf](

)

x

g

2


	
[image: image236.wmf](

)

x

g

3



	20

40

60

80
	13

37

48

64
	17

41

52

66
	15

38

54
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Таблиця 5.

	Кошти С, тис. грн.
	Підприємство

	
	1
	2
	3

	
	Приріст випуску продукції на підприємствах, 
[image: image237.wmf](
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, тис. грн.
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Таблиця 6.

	Кошти С, тис. грн.
	Підприємство

	
	1
	2
	3

	
	Приріст випуску продукції на підприємствах, 
[image: image241.wmf](
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, тис. грн.
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Таблиця 7.

	Кошти С, тис. грн.
	Підприємство

	
	1
	2
	3

	
	Приріст випуску продукції на підприємствах, 
[image: image245.wmf](
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, тис. грн.
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Таблиця 8.

	Кошти С, тис. грн.
	Підприємство

	
	1
	2
	3

	
	Приріст випуску продукції на підприємствах, 
[image: image249.wmf](
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, тис. грн.
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Таблиця 9.

	Кошти С, тис. грн.
	Підприємство

	
	1
	2
	3

	
	Приріст випуску продукції на підприємствах, 
[image: image253.wmf](
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, тис. грн.
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Таблиця 10.

	Кошти С, тис. грн.
	Підприємство

	
	1
	2
	3

	
	Приріст випуску продукції на підприємствах, 
[image: image257.wmf](
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, тис. грн.
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Таблиця 11.

	Кошти С, тис. грн.
	Підприємство

	
	1
	2
	3

	
	Приріст випуску продукції на підприємствах, 
[image: image261.wmf](
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, тис. грн.
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Таблиця 12.

	Кошти С, тис. грн.
	Підприємство

	
	1
	2
	3

	
	Приріст випуску продукції на підприємствах, 
[image: image265.wmf](
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, тис. грн.
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Таблиця 13.

	Кошти С, тис. грн.
	Підприємство

	
	1
	2
	3

	
	Приріст випуску продукції на підприємствах, 
[image: image269.wmf](
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, тис. грн.
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Таблиця 14.

	Кошти С, тис. грн.
	Підприємство

	
	1
	2
	3

	
	Приріст випуску продукції на підприємствах, 
[image: image273.wmf](
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, тис. грн.
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Таблиця 15.

	Кошти С, тис. грн.
	Підприємство

	
	1
	2
	3

	
	Приріст випуску продукції на підприємствах, 
[image: image277.wmf](
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, тис. грн.
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Таблиця 16.

	Кошти С, тис. грн.
	Підприємство

	
	1
	2
	3

	
	Приріст випуску продукції на підприємствах, 
[image: image281.wmf](
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, тис. грн.
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Таблиця 17.

	Кошти С, тис. грн.
	Підприємство

	
	1
	2
	3

	
	Приріст випуску продукції на підприємствах, 
[image: image285.wmf](
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, тис. грн.
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Таблиця 18.

	Кошти С, тис. грн.
	Підприємство

	
	1
	2
	3

	
	Приріст випуску продукції на підприємствах, 
[image: image289.wmf](
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, тис. грн.
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Таблиця 19.

	Кошти С, тис. грн.
	Підприємство
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Таблиця 20.

	Кошти С, тис. грн.
	Підприємство
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