ПРОТОКОЛ
ПРАКТИЧНОГО ЗАНЯТТЯ № 5
Тема 5. Біотехнологія виробництва етилового спирту і розчинників

Мета: сформувати знання про особливості біотехнології отримання етилового спирту, органічних розчинників і паливного етанолу, мікроорганізмів-продуцентів, що використовуються в промисловому виробництві; поглибити знання студентів щодо фізіології мікроорганізмів-збудників спиртового бродіння, хімізму спиртового бродіння, засвоєних з курсу «Мікробіологія».

План

1. Біотехнологія отримання  етилового спирту.

2. Одержання паливного етанолу.

3. Біотехнологія отримання розчинників.

Основні терміни і поняття: етанол, бродильні технології, дріжджі, меляса, оцукрювання сировини, ректифікація, органічні розчинники.

Завдання 1. Проаналізувати матеріал, наведений у лекції і посібнику. Скласти  таблицю 1.

Таблиця 1

	Цільовий продукт
	Сировина
	Продуценти
	Побічні продукти
	Галузь застосування

	Етанол
	
	
	
	

	Паливний етанол
	
	
	
	

	Технічний спирт
	
	
	
	

	Ацетон
	
	
	
	


Завдання 2. Охарактеризуйте етапи технологічного процесу отримання етанолу з меляси. Заповніть таблицю 2.
	Етап
	Загальна характеристика
	Умови
	Які продукти утворюються

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Завдання 3.  Складіть технологічну схему отримання розчинників.

Яку сировину використовують? Окремо виділіть, які процеси відбуваються на І, ІІ, ІІІ етапах  виробництва.

Питання для самоконтролю:

1. Дайте характеристику основних продуцентів етанолу.

2. Яку сировину використовують для виробництва спирту?

3. Охарактеризуйте основні стадії промислового одержання спирту за допомогою дріжджів.

4. Поясніть, що таке технічний спирт? Яка технологія його отримання? 

5. Для чого проводять ректифікацію спирту?

6. Обґрунтуйте економічні переваги виробництва паливного етанолу. Від яких умов це залежать?

7.  Поясніть, за яких умов відбувається мікробіологічний синтез ацетону, бутанолу, масляної кислоти?

8. Назвіть продуцентів, що використовують для отримання розчинників.
Виберіть правильну відповідь:

1. Суміш етилового або метилового спирту з бензином, яку використовують для роботи автомобільного транспорту називають...
А) біогазом;

Б) паливним етанолом;

В) природним газом.

2. Для виробництва спирту в якості сировини найчастіше використовують:
А) кукурудзяний екстракт, соєву муку і гідролізати дріжджів;

Б) крохмалевмісну сировину – зерно (жито, пшеницю, кукурудзу, ячмінь, овес, просо) і картоплю;

В) цукровмісну сировину – мелясу, цукрові буряки;

Г) гідролізати деревини;

Д) відходи перероблення сільськогосподарських рослин.

3. Для виробництва технічного етанолу як сировину найчастіше використовують:
А) кукурудзяний екстракт, соєву муку і гідролізати дріжджів;

Б) крохмалевмісну сировину – зерно (жито, пшеницю, кукурудзу, ячмінь, овес, просо) і картоплю;

В) цукровмісну сировину – мелясу, цукрові буряки;

Г) гідролізати деревини;

Д) відходи перероблення сільськогосподарських рослин.

4. Для виробництва спирту із крохмалевмісної сировини використовують:

А) Saccharomyces cerevisiae;
Б) Escherichia coli;

В) Aspergillus niger. 

5. Яким способом можна відділити сивушні масла від спирту, одержаного шляхом дріжджового бродіння?

А) ректифікації;

Б) рекомбінації;

В) ізомеризації.

6. Сивушні масла, що містяться у спирті, отриманого в результаті дріжджового бродіння – це:

А) суміш пропанолу, 2-бутанолу, 2-метилпропанолу,

Б) аміловий та ізоаміловий спирти;

В) побічні продукти обміну ізолейцину, лейцину і валіну;

Г) ароматичні сполуки.

7. Для виробництва спирту із крохмалевмісної сировини використовують:
А) Saccharomyces cerevisiae;

Б) Escherichia coli;

В) Aspergillus niger. 

8. Які методи використовують для перевірки якості та стану промислових дріжджів?

А) проводять мікроскопічні дослідження;

Б) визначають вміст глікогену у дріжджових клітинах;

В) визначають кількість мертвих клітин;

Г) визначають загальну кількість дріжджових клітин у 1 мл середовища;

Д) визначають колі-титр.

9. Назвіть продуцентів, що використовують для отримання розчинників:
А) Clostridium asetobutylicum;
Б) Butyribacterium methylotropicum;

В) Saccharomyces cerevisiae;

Г) Acetobacter aceti.

