ПРОТОКОЛ
ПРАКТИЧНОГО ЗАНЯТТЯ № 8
Тема: Біогеотехнологія металів

Мета: ознайомити студентів із новітніми тенденціями у розвитку біотехнології металів з точки зору раціонального використання природних ресурсів; ролі мікроорганізмів, що використовуються в біологічному вилуговуванні кольорових металів, біосорбції металів із розчинів і збагаченні руд.

План

1. Новітні тенденції у розвитку біотехнології металів.

2. Бактерійне вилуговування металів (біогідрометалургія).

3. Біосорбція металів із розчинів. 

4. Збагачення руд. 
5. Акумулювання металів зі стічних вод.
6. Очищення вугілля, нафти і газу.

Основні терміни і поняття: біогеотехнологія, біогідрометалургія, біосорбція, поверхневе вилуговування, чанове вилуговування, збагачення руд.

Завдання 1. Дайте визначення поняттям.
Біогеотехнологія металів
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Біогідрометалургія ____________________________________________________________________________________________________________________________________
Біосорбція____________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________
Завдання 2. Складіть схему методів бактерійного вилуговування металів

Завдання 3. Дайте коротку характеристику методам вилуговування металів (з відвалів, розчинів, зі стічних вод тощо). Заповніть таблицю 1.
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Завдання 4. Складіть загальну схему методів збагачення нафтових свердловин мікроорганізмами.

Питання для самоконтролю:

1. Назвіть новітні тенденції у розвитку біотехнології металів.

2. Що собою являє бактерійне вилуговування металів? 

3. Охарактеризуйте технологію бактерійного вилуговування кольорових металів. 

1. Наведіть схему бактерійного вилуговування металів.

2. Назвіть основні процеси вилучення металів з розчинів.

3. Що таке біосорбція металів? 

4.  Які мікроорганізми використовують для збагачення руд?

5. Назвіть способи видалення металів з розчинів.

6. Які мікроорганізми здатні акумулювати метали зі стічних вод?

Виберіть правильну відповідь:

1. Процес видобування металів із руд, концентратів, гірських порід і розчинів за допомогою мікроорганізмів чи їх метаболітів називають:

А) бактерійним вилуговуванням металів;

Б) висолюванням;

В) адсорбцією металів на носіях.

2. Виберіть бактерії, які окиснюють Fe2+ і одночасно відновлюють сульфуровмісні сполуки й активні при вилуговуванні міді та урану:
А)Thiohacillus ferrooxidans;
Б) рід Stibiobacter;
В) Sulfolobus brierleyi.

3. Назвіть мікроорганізми, що активно екстрагують метали з мінералів:
А) Thiobaclllus ferrooxidans, T. acidophilus, T. organoparus;
Б) Sulfolobus brierleyi;

В) Methanobacterium, Azotobacterium;
Г) Methanosarcina, Bacillus;
Д) Methanospirillum, Pseudomonas.
4. Як називають процес добування металів із розведених розчинів за допомогою мікроорганізмів?

А) біосорбцією;

Б) бактерійним вилуговуванням металів;

В) висолюванням.

5. На видобуток яких сполук поширюється процес вилуговування за участю мікроорганізмів?
А) цинку, ванадію, марганцю, золота;

Б) вугілля, позбавленого сірки;

В) свинцю, ртуті, цинку, міді, нікелю;

Г) кобальту, марганцю, хрому, урану.

6. Назвіть переваги бактерійного вилуговування в порівнянні з пірометалургійними технологіями:
А) здатність переробляти бідні руди і відходи, використання яких звичайними методами економічно невигідне;

Б) вибірковість виділення одного металу зі складних руд;

В) менші енерговитрати і збереження чистоти довкілля.

7. За допомогою яких мікроорганізмів видаляють піритну сірку з кам'яного вугілля?

А) Thiobacillus ferrooxidans;
Б) Sulfolobus acidocaldarius;
В) Methanobacterium, Methanosarcina;
Г) Methanospirillum;
Д) Pseudomonas alcaligenes, P. stutzeri, P. putida.
8. За допомогою яких мікроорганізмів видаляють сірку з нафти?
А) Thiobacillus ferrooxidans;
Б) Sulfolobus acidocaldarius;

В) Methanobacterium, Methanosarcina;
Г) Methanospirillum;
Д) Pseudomonas alcaligenes, P. stutzeri, P. putida.
9. Які мікроорганізми можуть адсорбувати метали зі стічних вод?
А) Saccharomyces cerevisiae;
Б) Rhodothorula arrhizus;

В) Бактерії родів Desulfuricans, Desulfovibrio;
Г) Бактерії Pseudomonas aeruginosa.
