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1. Опис навчальної дисципліни

1 2 3

Галузь знань, спеціальність,
освітня програма

 рівень вищої освіти

Нормативні показники для
планування і розподілу

дисципліни на змістові модулі

Характеристика навчальної
дисципліни

очна (денна)
форма

здобуття
освіти

заочна
(дистанційна)

 форма
здобуття

освіти
Галузь знань

13 «Механічна інженерія»
Кількість кредитів –  3

Обов’язкова
Цикл професійної

підготовки
спеціальності

Спеціальність
136 «Металургія» Загальна кількість годин – 90 Семестр:

Освітньо-професійні програми
«Обробка металів тиском»,

«Металургія кольорових
металів»,

«Металургія чорних металів»

2-й 2-й

Змістових модулів – 6

Лекції
12 год. 4 год.

Практичні

Рівень вищої освіти:
другий (магістерський)

Кількість поточних
контрольних заходів – 12

24 год. 6 год.
Самостійна робота
54 год. 80 год.
Вид підсумкового

семестрового контролю:
залік
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2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою викладання навчальної дисципліни «Сучасні проблеми
металургії» є  ознайомлення із сучасними проблемами металургійного
виробництва, зокрема проблемами виробництва та обробки металів та сплавів,
сьогоденними досягненнями в області створення нових матеріалів і процесів,
нанесення зносостійких покриттів,  сучасними проблемами теоретичного й
прикладного матеріалознавства та інженерії поверхні металів, а також
проблемами енерго- та ресурсозбереження металургійного виробництва.

Основними завданнями вивчення навчальної дисципліни «Сучасні
проблеми металургії» є:

– освоїти основні методи дослідження, аналізу, діагностики та
моделювання властивостей речовин (матеріалів), фізичних і хімічних процесів,
що протикають в них, освоїти методи дослідження в технологіях отримання,
виробництва і модифікації матеріалів;

– оволодіти навичками використання принципів і методик
комплексних досліджень, випробувань і діагностики матеріалів та виробів, а
також процесів їх виробництва, обробки та модифікації;

– виробити навички порівняльного аналізу існуючих технологій в
галузі створення нових матеріалів і процесів, тонких плівок, інтелектуальних
матеріалів та покриттів, наноматеріалів та нанотехнологій;

– набути навичок вибору матеріалів для заданих умов експлуатації з
урахуванням вимог технологічності, економічності, надійності та довговічності,
а також екологічних наслідків їх застосування.

У результаті вивчення навчальної дисципліни здобувач вищої освіти
повинен набути таких результатів навчання (знання, уміння тощо) та
компетентностей:

Заплановані робочою програмою результати
навчання та компетентності

Методи і контрольні заходи, що
забезпечують досягнення результатів

навчання та компетентностей
1 2

Загальні компетентності:
– Прагнення до збереження навколишнього

середовища.
Спеціальні (фахові) компетентності:

–  Здатність приймати ефективні рішення в
металургії.

– Здатність розв’язувати складні задачі і
проблеми металургії в широких та
мультидисциплінарних контекстах, у нових
або незнайомих середовищах за наявності
неповної або обмеженої інформації з
урахуванням аспектів соціальної та етичної
відповідальності.

– Здатність управляти робочими або
навчальними процесами у сфері металургії,
які є складними, непередбачуваними та

Поточний контроль знань проводиться у
формі відповіді на тестові запитання та
виконання практичних завдань.
Додаткові види роботи – участь у ділових
(ситуативних) іграх; робота в групах;
участь у науково-дослідній роботі
(участь в конференції, студентської
наукової проблемних груп, підготовці
публікацій, участь в конкурсах тощо).
Підсумковий контроль знань
проводиться у вигляді заліку.
 Здобувач другого (магістерського) рівня
вищої освіти  вважається допущеним до
підсумкового контролю з дисципліни,
якщо виконав усі види робіт, передбачені
навчальним планом з цієї дисципліни.
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потребують нових стратегічних підходів.
Спеціальні (фахові) компетентності,

визначені освітньо-професійною програмою:
– Здатність застосовувати теоретичні

знання та технологічні навички для
дослідження та аналізу доменних,
сталеплавильних, електрометалургійних,
феросплавних процесів; процесів спеціальної
електрометалургії; процесів розливки та
кристалізації сталі; процесів позаагрегатного
рафінування металів; процесів виробництва
вогнетривких, вуглецевих, композиційних,
порошкових матеріалів у виконанні
інноваційних проєктів для оборонної
промисловості в металургійній галузі.

–  Здатність застосовувати методи та засоби
моделювання та розрахунку технологічних
режимів процесів чорної металургії у
промисловому секторі і комплексного
впровадження металургійних технологій у
період повоєнного відновлення.

Міждисциплінарні зв’язки. Навчальна дисципліна «Сучасні проблеми
металургії» є логічним продовженням дисциплін «Ресурсозберігаючі технології
утилізації відходів», «Нові матеріали в металургії»  та «Фізико-хімічні процеси
виробництва чорних металів».

Знання, отримані під час вивчення дисципліни «Сучасні проблеми
металургії»,  стануть у пригоді в процесі написання кваліфікаційної роботи
магістра та подальшої наукової й практичної діяльності за  спеціальністю
136 «Металургія».

3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Огляд сучасних проблем виробництва та обробки сталей,
світові тенденції в металургії.

Основні тенденції та проблеми в вітчизняній та закордонній
металургійній галузі. Сьогоденні  досягнення в області створення нових
матеріалів і процесів, тонких плівок, інтелектуальних матеріалів і покриттів,
наноматеріалів  і нанотехнологій. Проблеми розсипання та самодиспергування
марганцевих та кремнієвих сплавів.  Досягнення в створенні нових матеріалів.
Біметали. Тонкоплівкові матеріали та покриття. Інтелектуальні матеріали та
покриття. Наноматеріали та нанотехнології.

Змістовий модуль 2. Проблеми нанесення зносостійких покриттів. Проблеми
трибології. Проблеми радіоактивності металургійної сировини та
металопродукції.

Проблеми нанесення зносостійких покриттів: протикорозійний захист
деталей та металоконструкцій, зносостійкі покриття для захисту деталей тертя
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сучасних газотурбінних двигунів, застосування самопоширюваного
високотемпературного синтезу в технологіях нанесення зносостійких
покриттів.  Проблеми трибології та триботехніки.

Основні поняття радіоактивності металів.   Радіоактивність шихтових
компонентів та продуктів плавки металургійного виробництва. Радіоактивні
метали в червоних шламах. Радіаційний контроль металургійної сировини та
металопродукції.

Змістовий модуль 3. Проблеми утилізації та використання вторинних
матеріалів. Сучасні  проблеми матеріалознавства та інженерії поверхні металів.

Вторинні матеріали  металургійного виробництва. Шляхи підвищення
ефективності металургійного виробництва. Утилізація металобрухту.

Фізико-технічні проблеми матеріалознавства. Сучасні проблеми
матеріалознавства та інженерії поверхні металів.

Змістовий модуль 4. Теоретичні та практичні проблеми в обробці матеріалів
тиском

Сучасні проблеми деформації металів.  Проблеми прокатування та
кування заготовок.  Проблеми пресування та волочіння металів. Проблеми в
холодному об’ємному і листовому штампуванні. Проблеми в  гарячому
об’ємному штампуванні. Нові технологічні методи обробки металів.

Змістовий модуль 5. Експертиза дослідження металів та сплавів.
Основні поняття експертизи дослідження металів та сплавів. Основні

методи аналізу металів та сплавів, що використовуються при проведенні
матеріалознавчої експертизи.

Змістовий модуль 6. Адитивне виробництво: перспективи та проблеми  3D–
друку.

Основні поняття адитивного виробництва. Сучасні технології адитивного
виробництва: технологія лазерної стереолітографії; технологія селективного
лазерного спікання; технологія селективного лазерного плавлення; технологія
прямого  лазерного спікання металів; моделювання методом пошарового
наплавлення; технологія фотополімерного друку.
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4. Структура навчальної дисципліни
Змістовий

модуль
Усього
годин

Аудиторні (контактні) години Самостійна
робота,

 год

Система накопичення
балів

Усього
годин

Лекційні
заняття,

год

Практичні
заняття,

 год

Теор.
зав-
ня,

 к-ть
балів

Практ.
зав-ня,

к-ть
балів

Усього
балів

о/д
ф.

з/ди
ст.ф.

о/д
ф.

з/дист
ф.

о/д
ф.

з/дист
ф.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 10 4 3 2 1 2 2 6 7 5 5 10
2 10 8 1 2 1 6 - 2 9 - 10 10
3 10 8 3 2 1 6 2 2 7 - 10 10
4 10 8 3 2 1 6 2 2 7 5 5 10
5 10 4 - 2 - 2 - 6 10 5 5 10
6 10 4 - 2 - 2 - 6 10 5 5 10

Усього за
змістові
модулі

60 36 10 12 4 24 6 24 50 20 40 60

Підсумко-
вий

семестро-
вий

контроль
залік

30 30 20 20 40

Загалом 90 100

5. Теми лекційних занять
№

змістового
модуля

Назва теми Кількість
годин

о/д.ф. з/дист.ф.
1 2 3 4
1 Огляд сучасних проблем виробництва та обробки

сталей,  світові тенденції в металургії
2 1

2
Проблеми нанесення зносостійких покриттів.
Проблеми трибології

1 1

Проблеми радіоактивності металургійної сировини та
металопродукції

1 -

3 Проблеми утилізації та використання вторинних
матеріалів

1 -

Сучасні  проблеми матеріалознавства та інженерії
поверхні металів

1 1

4 Теоретичні та практичні проблеми в обробці
матеріалів тиском

2 1

5 Експертиза дослідження металів та сплавів 2 -
6 Адитивне виробництво: перспективи та проблеми

3D–друку
2 -

Разом 12 4

6. Теми практичних занять
№

змістового
модуля

Назва теми Кількість
годин

о/д.ф. з/дист.ф.
1 2 3 4
1 Огляд сучасних проблем виробництва та обробки 2 2
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сталей,  світові тенденції в металургії

2
Проблеми нанесення зносостійких покриттів.
Проблеми трибології

4 -

Проблеми радіоактивності металургійної сировини та
металопродукції

2 -

3 Проблеми утилізації та використання вторинних
матеріалів

2 -

Сучасні  проблеми матеріалознавства та інженерії
поверхні металів

4 2

4 Теоретичні та практичні проблеми в обробці
матеріалів тиском

6 2

5 Експертиза дослідження металів та сплавів 2 -
6 Адитивне виробництво: перспективи та проблеми

3D–друку
2 -

Разом 24 6
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7. Види і зміст поточних контрольних заходів

№
змісто-

вого
модуля

Види поточних контрольних заходів

Зміст поточного контрольного
заходу

*Критерії оцінювання Усього
балів

1 2 3 4 5

1

Тест 1

Питання до підготовки за
навчальним матеріалом змістового
модуля 1 (розділ 3 робочої
програми навчальної дисципліни)

Відповідь на 5-ть тестових запитань
з п’ятьма варіантами відповіді, одна
з яких є правильною. Правильна
відповідь оцінюється у
1 бал.

5

Огляд сучасних проблем виробництва та
обробки сталей,  світові тенденції в

металургії

Практичне завдання має бути
набране у текстовому редакторі
Microsoft Word 2003, 2007, 2010 або
2016 та  завантажено у Систему
електронного забезпечення
навчання ЗНУ Moodle

Практичне завдання оцінюється від
0,5 до 5  балів в залежності від
повноти розкриття теми

5

Усього
за ЗМ 1 2 10

2

Ознайомлення з проблемами нанесення
зносостійких покриттів та проблемами

трибології

Практичне завдання має бути
набране у текстовому редакторі
Microsoft Word 2003, 2007, 2010 або
2016 та  завантажено у Систему
електронного забезпечення
навчання ЗНУ Moodle

Практичне завдання оцінюється від
0,5  до 5   балів в залежності від
повноти розкриття теми

5

Ознайомлення з проблеми
радіоактивності металургійної сировини

та металопродукції

5

Усього
за ЗМ 2 2 10

3

Ознайомлення з проблемами утилізації та
використання вторинних матеріалів

Практичне завдання має бути
набране у текстовому редакторі
Microsoft Word 2003, 2007, 2010 або
2016 та  завантажено у Систему

Практичне завдання оцінюється від
0,5  до 5   балів в залежності від
повноти розкриття теми

5

Ознайомлення з сучасними проблемами
матеріалознавства та інженерії поверхні

5
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металів електронного забезпечення
навчання ЗНУ Moodle

Усього
за ЗМ 3 2 10

4

Тест 2

Питання до підготовки за
навчальним матеріалом змістового
модуля 4 (розділ 3 робочої
програми навчальної дисципліни)

Відповідь на 5-ть тестових запитань
з п’ятьма варіантами відповіді, одна
з яких є правильною. Правильна
відповідь оцінюється у
1 бал.

5

Ознайомлення з теоретичними та
практичними проблемами в обробці

матеріалів тиском

Практичне завдання має бути
набране у текстовому редакторі
Microsoft Word 2003, 2007, 2010 або
2016 та  завантажено у Систему
електронного забезпечення
навчання ЗНУ Moodle

Практичне завдання оцінюється від
0,5  до 5   балів в залежності від
повноти розкриття теми

5

Усього
за ЗМ 4 2 10

5

Тест 3

Питання до підготовки за
навчальним матеріалом змістового
модуля 5 (розділ 3 робочої
програми навчальної дисципліни)

Відповідь на 5-ть тестових запитань
з п’ятьма варіантами відповіді, одна
з яких є правильною. Правильна
відповідь оцінюється у
1 бал.

5

Ознайомлення з проблемами проведення
експертизи дослідження металів та

сплавів

Практичне завдання має бути
набране у текстовому редакторі
Microsoft Word 2003, 2007, 2010 або
2016 та  завантажено у Систему
електронного забезпечення
навчання ЗНУ Moodle

Практичне завдання оцінюється від
0,5  до 5   балів в залежності від
повноти розкриття теми

5

Усього
за ЗМ 5 2 10

Тест 4

Питання до підготовки за
навчальним матеріалом змістового
модуля 6 (розділ 3 робочої
програми навчальної дисципліни)

Відповідь на 5-ть тестових запитань
з п’ятьма варіантами відповіді, одна
з яких є правильною. Правильна
відповідь оцінюється у

5
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1 бал.
Ознайомлення  з проблемами адитивного

виробництва
Ознайомлення  з проблемами
адитивного виробництва

Ознайомлення  з проблемами
адитивного виробництва

5

Усього
за ЗМ 6 2 10

Усього
за

змістові
модулі

12

60
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8. Підсумковий семестровий контроль

Форма Види
підсумкових
контрольних

заходів

Зміст підсумкового
контрольного заходу

Критерії
оцінювання

Усього
балів

1 2 3 4 5

Залік

Тестування

Тестування передбачає
відповідь на теоретичні
питання. Час відповіді
становить  20 хв.
Залік відбувається у
Системі електронного
забезпечення навчання
ЗНУ Moodle

Відповідь на 20-ть
тестових запитань з
п’ятьма варіантами
відповіді, одна з
яких є правильною.
Правильна відпо-
відь оцінюється у
1 бал.

20

Підсумкове
практичне
завдання –

презентація та
її захист

Підсумкове практичне
завдання з основ проблем
металургії має бути
набране у текстовому
редакторі Microsoft Word
2003, 2007, 2010 або 2016
та  завантажено у Систему
електронного
забезпечення навчання
ЗНУ Moodle

Презентація
оцінюється від 0,5
до 20   балів в
залежності від
повноти розкриття
теми та з
урахуванням
відповідей на
запитання при
захисті роботи.

20

Усього за
підсумко-

вий
семестро-

вий
контроль

2 40
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