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1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

1 2 3 

Галузь знань, спеціальність,  
освітня програма 

 рівень вищої освіти  

Нормативні показники для 

планування і розподілу 

дисципліни на змістові модулі  

Характеристика навчальної 

дисципліни 

очна (денна) 

форма 

здобуття 

освіти 

заочна 

(дистанційна) 
 форма здобуття 

освіти 

Галузь знань 
14 Електрична інженерія 

(шифр і назва) 
Кількість кредитів – 6  

Обов’язкова  / Вибіркова 
(обрати статус дисципліни відповідно 

до ОПП) 
Цикл дисциплін....... 

(вказати цикл, до якого належить 

програма, відповідно до ОПП та 

навчального плану) 
Спеціальність 

145 Гідроенергетика 
(шифр і назва) 

Загальна кількість годин –

180 

Семестр: 

Спеціалізація / 
 Предметна спеціальність 

(для спеціальностей  014, 016, 035, 227) 

__________________________ 
(шифр і назва) 

1 -й 1 -й 

*Змістових модулів –10 

Лекції 

Освітньо-професійна програма 
_Гідроенергетика_ 

(назва) 

30 год. 4 год. 

Практичні/Семінарські/ 

Лабораторні 
(обрати вид занять відповідно до 

навчального плану освітньої програми) 

Рівень вищої освіти: 

бакалаврський / магістерський  
(необхідне обрати) 

Кількість поточних 

контрольних заходів – 10 

10/10год. 2год. 

Самостійна робота 

130 год. 156 год. 

Вид підсумкового 

семестрового контролю:  

екзамен / залік 
(необхідне обрати) 

 

*Кількість змістових модулів визначається за формулою: ЗМ= (ЗКК-1К)х2, де ЗМ – змістові модулі, ЗКК – 

загальна кількість кредитів, 1К – 1 кредит відводиться на підсумковий семестровий контроль. 

2. МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Метою вивчення навчальної дисципліни «Гідроелектродинаміка» є 

ознайомлення з основними теоретичними й прикладними питаннями, 

варіативними складовими технологічних процесів і динамікою в 

гідроенергетиці.  

Основними завданнями вивчення дисципліни « Гідроелектродинаміка » є: 

засвоєння основних методів теорії й практики досліджень динамічних процесів, 

побудови математичних моделей, особливості їх дослідження й реалізації за 

допомогою обчислювальної техніки й застосування інтегрованих програмних 

систем дозволить слухачам курсу впевнено почуватися в середовищі 

дослідників, вільно орієнтуватися у спеціальній термінології, розширити 

світогляд в галузі динаміки гідроенергетики. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент має  

знати: основні принципи гідро та елктродинаміки;  можливості досліджень 

та обчислень динамічних процесів; принципи опису практичних завдань 



гідроелектродинаміки; принципи й можливості використання аналогій 

різнорідних процесів; методи ефективного використання математичних засобів; 

вміти: обирати й аналізувати  гідроелектродинамічні складові для заданих 

умов;  використовувати типові схеми досліджень динаміки пристроїв і процесів; 

розраховувати й оцінювати динамічні показники впливів у стандартних та 

екстремальних режимах використання. 

 

Студент має набути наступних компетентностей та результатів навчання 

(знання, уміння тощо): 

 
Заплановані робочою програмою 

результати навчання 

та компетентності  

Методи і контрольні заходи 

1 2 

Загальні компетенції 

ЗК 3 Вміння виявляти, ставити та 

вирішувати проблеми. 
ЗК 5 Здатність розробляти та 

управляти проєктами 
ЗК 8 Визначеність та 

наполегливість щодо поставлених 

завдань та обов'язків. 
 

Методи: 

Наочні (схеми, моделі, алгоритми). 

Словесні (лекція, пояснення, 

робота з літературою). 

Практичні (творчі завдання, контрольні, 

складання схем і алгоритмів). 

Логічні (індуктивні, дедуктивні, створення й 

розв’язання проблемної ситуації). 
Спеціальні компетенції 
СК 2 Здатність застосовувати 

знання й розуміння фізико 

математичних та інженерних наук до 

розв'язання професійних завдань. 

СК 3 Здатність застосовувати 

системний підхід, методи 

багатовимірної оптимізації та 

прийняття рішень, сучасні технології 

та інженерні методи при проектуванні 

гідроенергетичних споруд та 

обладнання 

СК 8 Здатність дотримуватися 

професійних і етичних стандартів 

високого рівня у діяльності в 

гідроенергетичній галузі. 

СК 9 Здатність забезпечувати 

якість в гідроенергетиці. 

СК 11 Здатність забезпечувати 

захист інтелектуальної власності в 

гідроенергетиці 

 

Методи: 

Дослідницькі (самостійна робота, проєкти). 

Наочні (схеми, моделі, алгоритми). 

Проблемно-пошукові методи  

(репродуктивні). 

Практичні (творчі завдання, контрольні). 

Логічні (індуктивні, дедуктивні, 

створення проблемної ситуації). 

Формування професійного пізнавального 

спрямування (навчальна дискусія, доповідь, 

створення фахових ситуацій). 

Програмні результати навчання 
ПР 01 Розв'язувати складні 

інженерні завдання i проблеми 

гідроенергетики, що потребує 

оновлення та інтеграції знань, у тому 

числи в умовах неповної інформації 

та суперечливих вимог. 

 

 

 

 

 



ПР 02 Проводити дослідницьку 

та/або інноваційну діяльність в сфері 

гідроенергетики. 

ПР 06 Вільно користуватися 

держаною та іноземними мовами 

усно і письмово для презентації та  

обговорення результатів досліджень 

та інновацій, виробничих процесів та 

інших питань професійної діяльності  

в галузі електричної інженерії 

зокрема, гідроенергетики 

ПР 07 Приймати обгрунтовані 

рішення з інженерних питань 

гідроенергетики у складних і 

непередбачуваних умовах, у тому 

числі з застосуванням сучасних 

методів та засобів оптимізації, 

прогнозування та прийняття рішень. 

ПР 08 Аналізувати, оцінювати та 

мати навички прийняття рішень з 

розвитку професійного знання i 

практик команди у сфері 

гідроенергетики. 

ПР 13 Відшуковувати, оцінювати 

та аналізувати необхідну інформацію 

в науковій і технічній літературі, 

базах даних та інших джерелах 

інформації. 

ПР 16 Обгрунтовувати вибір 

матеріалів, обладнання та 

інструментів, інженерних технологій i 

процесів. а також обмежень щодо них 

в гідроенергетиці на основі сучасних 

знань в гідроенергетиці та суміжних 

галузях, наукової, технічної та 

довідкової літератури, відповідних 

баз знань та iншoї доступної 

інформації. 

ПР 17 Мати навички керування, 

розроблення, впровадження та 

супроводження проектів в 

гідроенергетиці. 

 

 

 

 

 

 

 

Методи контролю й самоконтролю 

(усний, письмовий, програмований, 

практичний). 

Контрольні заходи: 

теоретичне опитування за змістовим модулем, 

звіти з індивідуальних завдань. 

Підсумковий контроль 

Міждисциплінарні зв’язки.  

Дисципліна базується на знаннях з прикладної гідравліки, гідрології, 

гідромеханіки та електромеханіки, електричного обладнання й перехідних 

процесів ГЕС. 

Спрямована на забезпечення ефективних інструментів системних 

досліджень динамічних процесів обладнання й технології генерації ГЕС. 

 

 

 

 



3. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Змістовий модуль 1. Напрями дослідження динаміки гідроенергетичних 

об'єктів 
Основи динаміки об’єктів та систем. Визначення динамічних показників. Особливості 

впливів динамічних складових на обладнання й процеси. 

Змістовий модуль 2. Гідродинамічні характеристики процесів  

Гідродинамічні характеристики потоку. Гідравлічний стрибок. Ежекція. Вихори, Кавітація. 

Несталий рух. Хвильові характеристики. Гідравлічний удар. Основи теорії подібності. 

Моделі гідродинаміки. 

Змістовий модуль 3. Гідродинамічні процеси середовищ  

Системні та метасистемні впливи. Глобальні гідродинамічні процеси. Локальні 

гідродинамічні процеси. Гідродинаміка гідромеханічних складових. 

Змістовий модуль 4. Гідродинаміка проточного тракту ГЕС 

Інерційні характеристики  й складові проточного тракту. Впливи проточного тракту на 

динаміку перетворень. Динамічні властивості проточного тракту. 

Змістовий модуль 5. Гідродинаміка гідромеханічних перетворювачів 

Інерційні характеристики й складові гідромеханічних перетворювачів. Динамічні властивості 

системи регулювання швидкості. Характеристика гідромеханічного процесу. 

Змістовий модуль 6. Особливості електродинамічних складових генерації  
Динамічні якості електричного обладнання ГЕС. Динамічні властивості системи 

регулювання потужності. Динамічні складові процесу генерації. 

Змістовий модуль 7. Гідроелектричні задачі прикладної динаміки  

Динамічні якості гідрогенератора. Рівняння Парка-Горєва. Рівняння динаміки гідроагрегата 

Динамічні властивості системи регулювання напруги. 

Змістовий модуль 8. Динамічні якості систем збудження  
Динамічні властивості й впливи кола збудження. Динаміка системи самозбудження. Вплив 

збудження на динаміку генерації. 

Змістовий модуль 9. Дослідження тракту енергетичних перетворень ГЕС 

Характеристика метасистемних середовищ. Опис елементів та складання моделі. 

Дослідження й визначення характеристик складовий й процесу. 

Змістовий модуль 10. Реалізація гідроелектродинамічних досліджень  
Опис та моделювання об’єкта досліджень. Планування й оцінка результатів досліджень. 

 

4. СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Змістовий 

модуль 
Усього 
годин 

Аудиторні (контактні) години Самостійна 

робота, год 
Система накопичення балів 

Усього 
годин 

Лекційні  
заняття, год 

Семінарські/ 
Практичні 

/Лабораторні 

заняття, год 

Теор. 
зав-ня, 
 к-ть 

балів 

Практ. 
зав-ня, 

к-ть 

балів 

Усього 

балів 

о/д

ф. 
з/дист 

ф. 
о/д 

ф. 
з/дист 

ф. 
о/д 

ф. 
з/дист 

ф. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 12 5 3  1 1 13  5 5 10 

2 12 5 3  1 1 13  5 5 10 

3 12 5 3  1 1 13  5 5 10 

4 12 5 3  1 1 13  5 5 10 



5 12 5 3  1 1 13  5 5 10 

6 12 5 3  1 1 13  5 5 10 

7 12 5 3  1 1 13     

8 12 5 3  1 1 13     

9 12 5 3  1 1 13     

10 12 5 3  1 1 13     
Усього за 

змістовним 

модулем 

120 50 30  10 10 130  30 30 60 

Підсумковий 

семестровий 

контроль 
залік/екзамен 

30      30    40 

Загалом 180 100 
*На кожен змістовий модуль необхідно передбачити проведення мінімум одного поточного комплексного 

контрольного заходу (контрольних  заходів  може бути й більше),  який би діагностував як рівень засвоєння 

теоретичних знань здобувачів, так і рівень сформованості вмінь та навичок.  

5. ТЕМИ ЛЕКЦІЙНИХ ЗАНЯТЬ  

№ 

змістовного  
модуля 

Назва теми Кількість 
годин 

о/д 
ф. 

з/дист 
ф. 

1 2 3 4 
1-2 Основи динаміки об’єктів та систем. Визначення динамічних 

показників. Особливості впливів динамічних складових на 

обладнання й процеси. 

4 … 

3-4 Гідродинамічні характеристики потоку. Гідравлічні процеси. 

Несталий рух. Хвильові характеристики. Гідравлічний удар. 

Основи теорії подібності. Моделі гідродинаміки. 

6  

5 Системні та метасистемні впливи. Глобальні гідродинамічні 

процеси. Локальні гідродинамічні процеси. Гідродинаміка 

гідромеханічних перетворювачів. 

4  

6-7 Динамічні якості електричного обладнання ГЕС. Динамічні 

властивості та впливи системи регулювання напруги. 
6  

8-9 Динамічні якості гідрогенератора. Рівняння Парка-Горєва. 

Рівняння динаміки гідроагрегата. 
5  

10 Опис та забезпечення об’єкта досліджень. Планування й 

оцінка результатів досліджень. 
5  

Разом 30 … 

6. ТЕМИ ПРАКТИЧНИХ (СЕМІНАРСЬКИХ/ЛАБОРАТОРНИХ) ЗАНЯТЬ  

№ 

змістового  
модуля 

Назва теми Кількість 
годин 

о/д 
ф. 

з/дист 
ф. 

1 2 3 4 
1-2 Динаміка перехідних процесів ГЕС. Динамічний аналіз 

системи генерації. 
2 … 

3-4 Динамічні характеристики потоку. Показники динаміки 

обладнання ГЕС. 
2  

5-6 Опис та гідродинамічні показники процесу. Визначення 

гідродинамічних характеристик. 
4  

7-8 Математичний опис й побудова моделі. Визначення пливу 

динаміки вимірювань. 
4  



9 Електродинамічна стійкість обладнання. Дослідження моделей 

стійкості обладнання. 
4  

10 Побудова гідроелектродинамічної моделі. Дослідження моделі. 4  
Разом 20 … 

7. ВИДИ Й ЗМІСТ ПОТОЧНИХ КОНТРОЛЬНИХ ЗАХОДІВ 

№ 

змістового 

модуля 

Вид поточного 

контрольного заходу 

Зміст поточного 

контрольного заходу 

Критерії 

оцінювання 

Усього балів 

1 2 3 4 5 

1 

Теоретичне завдання Динамічний аналіз.  

 

Правильна 

відповідь – 1 б 

1 

Практичне завдання Визначити інерційні 

чинники та їх вплив. 

Правильна 

відповідь – 1 б 

1 

Контр. 

заходів 

2   2 

2 

Теоретичне завдання 

 

Динамічні 

характеристики 

потоку 

Правильна 

відповідь – 3 б 

3 

Практична робота  Визначення 

динамічних складових 

Правильно 

вирішене 

завдання – 5 б 

5 

Контр. 

заходів 

2   8 

3 

Теоретичне завдання 

 

Показники динаміки 

обладнання ГЕС 

Правильна 

відповідь – 5 б 

5 

Практична робота  Визначення 

динамічних 

показників 

Правильно 

вирішене 

завдання – 5 б 

5 

Контр. 

заходів 

2   10 

4 

Теоретичне завдання 

 

Гідромеханічні 

показники процесу 

перетворень 

Правильна 

відповідь – 5 б 

5 

Практична робота  Визначення 

гідромеханічних 

показників процесу 

Правильно 

вирішене 

завдання – 5 б 

5 

Контр. 

заходів 

2   10 

5-6 

Теоретичне завдання Опис та гідродинамічні 

показники процесу 

Правильна 

відповідь – 5 б 
5 

Практичне завдання Визначення 

гідродинамічних 

характеристик. 

Правильно 

вирішене завдання 

– 5 б 

5 

Контр. 

заходів 

2   10 

7-8 

Теоретичне завдання Математичний опис й 

побудова моделі 

Правильна 

відповідь – 5 б 
5 

Практичне завдання Визначення пливу 

динаміки вимірювань. 

Правильно 

вирішене завдання 
5 



– 5 б 

Контр. 

заходів 

2   10 

9-10 

Практичне завдання Побудова  й 

дослідження 

гідроелектродинамічної 

моделі 

Правильно 

вирішене завдання 

– 10 б 

10 

Контр. 

заходів 

1   10 

Усього за 

контр. 

заходи 

10   60 

 

 

Індивідуальне завдання 

 

Мета індивідуального завдання: пошук джерел інформації, детальніша 

й поглиблена проробка лекційного матеріалу; перевірка та контроль ступеня 

засвоювання теоретичного матеріалу; формування у студентів передбачених 

робочою програмою вмінь. 

Пропоновані теми індивідуальних завдань 
№ 

теми 

з/прогр.  
вказується 

номер  теми 

відповідно до 

п.3 Програма 

навчальної 

дисципліни 

Назва  Кількість 
годин 

д.ф

. 
з.ф. 

1 Аналіз динамічних складових генерації ГЕС. 10 10 

2 Розробка гідроелектродинамічної моделі енергетичного 

перетворювача ГЕС. 

10 12 

3 Доповідь за темами розробки. 6 6 

Разом 26 28 

 

8.  ПІДСУМКОВИЙ СЕМЕСТРОВИЙ КОНТРОЛЬ 
Форма  Види підсумкових 

контрольних заходів 
Зміст підсумкового 

контрольного заходу 
Критерії оцінювання Усього 

балів 
1 2 3 4 5 

Залік Два теоретичні 

питання 

Питання 

формуються  з 

навчального 

матеріалу всього 

курсу 

Кожна правильна 

відповідь 15 б  

Кожна частково 

правильна 

відповідь 7 б  

30 

Практичне 

завдання 

Провести 

розрахунок 

динамічних 

показників 

Вчасне правильне 

вирішення – 10 б. 

Невчасне 

правильне 

вирішення – 6 б. 

Вчасне вирішення з 

помилками– 4 б. 

Невчасне 

вирішення з 

помилками – 2 б. 

10 



Усього за 

підсумкови

й  

семестров

ий 

контроль 

 40 
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