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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, 

напрям підготовки, рівень вищої освіти,  
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів – 3
	Галузь знань

01 – Освіта

	За вибором

	
	
	Дисципліна вибору факультету

	Розділів – 2
	Спеціальність

014 Середня освіта

	Рік підготовки:

	
	
	4 - й
	–

	Загальна кількість годин – 90
	
	
	

	
	
	Лекції

	Тижневих аудиторних годин для денної форми навчання: 

аудиторних – 4
самостійної роботи студента – 4

	Предметна спеціальність 014.08 Середня освіта (Фізика)
	20 год.
	–

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	20 год.
	–

	
	
	Лабораторні

	
	
	–
	–

	
	
	Самостійна робота

	
	Рівень вищої освіти: бакалаврський 


	50 год.
	–

	
	
	Вид контролю: 

екзамен


2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Метою викладання навчальної дисципліни «Організація інноваційної діяльності учнів з фізики» є формування у студентів – майбутніх учителів фізики готовності до організації інноваційної діяльності учнів у навчальному процесі.

Основними завданнями вивчення цієї дисципліни є такі:

· дати уявлення про основи інноватики та інноваційну діяльність взагалі та про інноваційну діяльність учнів у навчальному процесі з фізики зокрема (насамперед, про її зміст і структуру);

· ознайомити студентів з основними поняттями та положеннями методів пошуку розв’язків творчих фізико-технічних завдань, із прийомами та принципами усунення технічних протиріч, а також із прикладним значення деяких фізичних явищ та ефектів;

· сформувати уявлення про основи охорони інтелектуальної власності (зокрема, про теоретичні основи патентування передбачуваних винаходів) та правила оформлення учнівських інноваційних проектів;
· сформувати уявлення про місце інноваційної діяльності учнів у навчальному процесі з фізики в загальноосвітній школі;
· ознайомити з методами та прийомами активізації інноваційної діяльності учнів у навчанні фізики;

· сформувати здатність щодо застосування загальних законів фізики для розв’язування простих технічних проблем, а також здатність щодо аналізу та оцінювання запропонованих технічних рішень на предмет можливості їх практичного використання (ефективності, конкурентоспроможності);

· навчити студентів оформлювати заявки на видачу патентів на корисні моделі та винаходи;

· виробити вміння використовувати різні джерела інформації (навчальної та наукової літератури, комп’ютерних баз даних тощо);

· сформувати досвід керівництва малими творчими групами учнів у процесі їх підготовки до участі у всеукраїнських та міжнародних конкурсах фізико-технічного спрямування.

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент має знати:

· зміст поняття «інноваційна діяльність»; зміст і структуру інноваційної діяльності учнів як різновиду їх навчально-пізнавальної діяльності; характерні етапи інноваційної діяльності, здійснюваної учнями в навчальному процесі з фізики;

· основні методи пошуку розв’язків творчих фізико-технічних завдань: метод «спроб і помилок», метод мозкового штурму, метод синектики, метод морфологічного аналізу, метод контрольних запитань, метод функціонально-вартісного аналізу;

· прийоми та принципи усунення технічних протиріч: принципи дроблення, місцевої якості, об’єднання, універсальності, попереднього (запобіжного) виконання, часткового або надлишкового ефекту, переходу в інший вимір, використання механічних коливань, «перетворити шкоду на користь», зворотного зв’язку, «посередника» та інші; прийоми: заміна механічної системи, використання гнучких оболонок і тонких плівок, застосування пористих матеріалів, зміна фізико-хімічних параметрів об’єкта, застосування фазових переходів, застосування термічного розширення, застосування композитних матеріалів та інші);
· прикладне значення деяких фізичних явищ та ефектів;
· критерії патентоспроможності запропонованих рішень (новизна, винахідницький рівень, промислова придатність); порядок оформлення заявки на видачу патенту на винахід або корисну модель;

· форми урочної та позаурочної діяльності, що уможливлюють залучення учнів до творчої (зокрема інноваційної) діяльності; особливості проведення конкурсів фізико-технічного спрямування, що покликані залучати учнівську молодь до пошукової діяльності.

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент має вміти:

· застосовувати закони фізики (зокрема, фізичні явища та ефекти) для розв’язування простих технічних проблем;

· здійснювати аналіз запропонованих технічних рішень щодо можливості їх практичного використання (ефективності, конкурентоспроможності);

· використовувати різні джерела інформації (навчальну та наукову літературу, комп’ютерні бази даних тощо) для проведення патентного пошуку;

· оформлювати заявки на видачу патентів на корисні моделі або винаходи; оформлювати учнівські інноваційні проекти для їх представлення в міжнародних та всеукраїнських фізико-технічних конкурсах;

· використовувати інформаційні технології для створення програмних засобів, що сприяють залученню учнів до інноваційної діяльності;

· розробляти уроки, що уможливлюють творчу навчально-пізнавальну діяльність учнів; складати завдання, спрямовані на залучення учнів до інноваційного пошуку;
· здійснювати керівництво інноваційною діяльністю учнів у позаурочній роботі з фізики (зокрема, здійснювати підготовку учнів до участі в конкурсах фізико-технічного спрямування).

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні досягти таких результатів навчання (компетентностей): знання структури і змісту інноваційної діяльності учнів як різновиду їх навчально-пізнавальної діяльності; знання характерних етапів інноваційної діяльності, здійснюваної учнями в навчальному процесі з фізики; здатність забезпечувати організаційно-педагогічні умови залучення учнів до інноваційної діяльності як на уроках з фізики, так і під час позаурочної роботи.
Міждисциплінарні зв’язки. Вивчення дисципліни ґрунтується на знаннях і вміннях студентів, набутих ними у процесі вивчення дисциплін курсу загальної фізики, «Педагогіка», «Теорія й методика навчання фізики», «Дидактичні засоби навчання фізики», «Наукові основи шкільного курсу фізики» тощо. Вивченню дисципліни сприятиме досвід, отриманий студентами під час педагогічної практики.

Знання з дисципліни «Організація інноваційної діяльності учнів з фізики» застосовуються під час подальшого вивчення таких нормативних дисциплін як «Наукові основи компетентнісного підходу до навчання фізики», «Методологія науково-педагогічного дослідження» тощо.
3. Програма навчальної дисципліни

Розділ 1. Теоретичні засади організації інноваційної діяльності 

учнів у навчальному процесі з фізики
Тема
1. Основи інноватики та інноваційної діяльності.
Суть інноватики як галузі знань. Інновації та інноваційна діяльність. Нормативні документи, що регламентують інноваційну діяльність в Україні. Інноваційна педагогічна діяльність. Інноваційна діяльність учнів у навчальному процесі з фізики: зміст та структура поняття.

Тема
2. Аналіз етапів інноваційної діяльності, здійснюваної учнями в навчальному процесі з фізики.
Основні етапи учнівської інноваційної діяльності з фізики: вибір актуальної теми для майбутньої розробки; формулювання технічного завдання; пошук ідеї розв’язання певної проблеми; розроблення конструкції пристрою або способу, що є розв’язком поставленого завдання; теоретичне дослідження запропонованого технічного рішення; розроблення й виготовлення діючої моделі; експериментальне дослідження діючої моделі; вивчення патентоспроможності розробки та підготовка матеріалів для отримання охоронних документів (зокрема, патенту на корисну модель або на винахід); апробація експериментального зразка в реальних умовах та впровадження розробленого технічного рішення в певній галузі; написання наукової роботи за результатами проведених досліджень; експертне оцінювання розробки (наприклад, шляхом її представлення на всеукраїнських та міжнародних конкурсах і виставках); написання статті за результатами роботи.

Тема
3. Методи та прийоми здійснення інноваційного пошуку.

Методи пошуку розв’язків творчих фізико-технічних завдань: метод «спроб і помилок», метод мозкового штурму, метод синектики, метод морфологічного аналізу, метод контрольних запитань, метод функціонально-вартісного аналізу, теорія розв’язання винахідницьких задач Г. С. Альтшулера.

Принципи та прийоми усунення технічних протиріч. Принципи: дроблення, місцевої якості, об’єднання, універсальності, попереднього (запобіжного) виконання, часткового або надлишкового ефекту, переходу в інший вимір, використання механічних коливань, «перетворити шкоду на користь», зворотного зв’язку, «посередника» та інші. Прийоми: заміна механічної системи, використання гнучких оболонок і тонких плівок, застосування пористих матеріалів, зміна фізико-хімічних параметрів об’єкта, застосування фазових переходів, застосування термічного розширення, застосування композитних матеріалів та інші).

Тема
4. Використання фізичних явищ та ефектів у розв’язанні фізико-технічних задач.

Прикладне значення фізичних явищ та ефектів. Таблиці застосування явищ та ефектів для розв’язання винахідницьких задач. Приклади застосування явищ та ефектів для створення пристроїв та способів досягнення корисного ефекту.

Тема
5. Основи охорони інтелектуальної власності.
Законодавчі акти України у сфері охорони інтелектуальної власності. Винахід (об’єкти винаходу; об’єкти, які не визнаються винаходом). Критерії патентоспроможності винаходу (новизна, винахідницький рівень, промислова придатність). Корисна модель. Критерії патентоспроможності корисної моделі (новизна, промислова придатність). Промисловий зразок. Процедура видачі патенту. Порядок та приклад оформлення заявки на видачу патенту на винахід (корисну модель). Способи проведення патентного пошуку для з’ясування аналогу та прототипу передбачуваного винаходу.

Розділ 2. Методичні засади організації інноваційної діяльності 

учнів у навчальному процесі з фізики

Тема
6. Методи й прийоми підготовки учнів до інноваційної діяльності в навчанні фізики.

Методичні рекомендації щодо розвитку в учнів здатності до виявлення фізико-технічних проблем та вибору теми творчої роботи. Подання теоретичних та експериментальних досліджень учнів у вигляді циклу взаємопов’язаних фізичних задач. Навчально-пізнавальні задачі для залучення учнів до інноваційної діяльності в навчанні фізики.

Тема 7. Методичні особливості використання інформаційних технологій в інноваційній діяльності учнів.
Місце інформаційних технологій в інноваційній діяльності. Використання апаратно-програмного комплексу Arduino та програми Soundcard Scope в інноваційній діяльності учнів.
Тема
8. Методичні особливості організації інноваційної діяльності учнів на уроках з фізики.

Методи, засоби та форми організації навчання, спрямовані на залучення учнів до інноваційної діяльності. Створення навчального середовища для організації учнівської інноваційної діяльності.
Тема
9. Методичні особливості організації інноваційної діяльності учнів у позаурочній роботі з фізики.
Актуальні напрямки учнівської інноваційної діяльності з фізики. Фізико-технічні конкурси, що сприяють залученню учнів до інноваційної діяльності. Складові успішного представлення учнями інноваційних розробок на всеукраїнських та міжнародних конкурсах.

Тема
10. Створення дидактичних засобів у процесі інноваційної діяльності учнів та особливості їх упровадження в навчальний процес з фізики.
Навчально-пізнавальні задачі для активізації інноваційної діяльності учнів при вивченні фізики. Нові демонстраційні пристрої та особливості їх використання в навчальному процесі з фізики.
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	14
	2
	2
	10

	Тема 5. Основи охорони інтелектуальної власності
	9
	2
	2
	5

	Розділ 2. Методичні засади організації інноваційної діяльності

учнів у навчальному процесі з фізики

	Тема 6. Методи й прийоми підготовки учнів до інноваційної діяльності в навчанні фізики
	9
	2
	2
	5

	Тема 7. Методичні особливості використання інформаційних технологій в інноваційній діяльності учнів
	9
	2
	2
	5

	Тема 8. Методичні особливості організації інноваційної діяльності учнів на уроках з фізики
	9
	2
	2
	5

	Тема 9. Методичні особливості організації інноваційної діяльності учнів у позаурочній роботі з фізики
	9
	2
	2
	5

	Тема 10. Створення дидактичних засобів у процесі інноваційної діяльності учнів та особливості їх упровадження у навчальний процес з фізики
	9
	2
	2
	5

	Усього годин
	90
	20
	20
	50


5. Теми лекційних занять
	№

теми з/прогр.
	Назва теми та її змістові елементи
	Кільк.
годин

	
	Розділ 1. Теоретичні засади організації інноваційної діяльності учнів у навчальному процесі з фізики
	10

	1
	Тема 1. Основи інноватики та інноваційної діяльності.

Суть інноватики як галузі знань. Інновації та інноваційна діяльність. Інноваційна педагогічна діяльність
	2

	2
	Тема 2. Аналіз етапів інноваційної діяльності, здійснюваної учнями в навчальному процесі з фізики
	2

	3
	Тема 3. Методи та прийоми здійснення інноваційного пошуку.

Методи пошуку розв’язків творчих фізико-технічних завдань. Принципи та прийоми усунення технічних протиріч
	2

	4
	Тема 4. Використання фізичних явищ та ефектів у розв’язанні фізико-технічних задач.

Прикладне значення фізичних явищ та ефектів. Таблиці застосування явищ та ефектів для розв’язання винахідницьких задач
	2

	5
	Тема 5. Основи охорони інтелектуальної власності.

Законодавчі акти України у сфері охорони інтелектуальної власності. Винахід (об’єкти винаходу; об’єкти, які не визнаються винаходом). Критерії патентоспроможності винаходу (новизна, винахідницький рівень, промислова придатність). Корисна модель. Критерії патентоспроможності корисної моделі (новизна, промислова придатність). Промисловий зразок
	2

	
	Розділ 2. Методичні засади організації інноваційної діяльності учнів у навчальному процесі з фізики
	10

	6
	Тема 6. Методи й прийоми підготовки учнів до інноваційної діяльності в навчанні фізики.
Методичні рекомендації щодо розвитку в учнів здатності до виявлення фізико-технічних проблем та вибору теми творчої роботи. Подання теоретичних та експериментальних досліджень учнів у вигляді циклу взаємопов’язаних фізичних задач. Навчально-пізнавальні задачі для залучення учнів до інноваційної діяльності в навчанні фізики
	2

	7
	Тема 7. Методичні особливості використання інформаційних технологій в інноваційній діяльності учнів.

Місце інформаційних технологій в інноваційній діяльності. Навчальні можливості апаратно-програмного комплексу Arduino та програми Soundcard Scope
	2

	8
	Тема 8. Методичні особливості організації інноваційної діяльності учнів на уроках з фізики.

Методи, засоби та форми організації навчання, спрямовані на залучення учнів до інноваційної діяльності
	2

	9
	Тема 9. Методичні особливості організації інноваційної діяльності учнів у позаурочній роботі з фізики.

Актуальні напрямки учнівської інноваційної діяльності з фізики. Фізико-технічні конкурси, що сприяють залученню учнів до інноваційної діяльності
	2

	10
	Тема 10. Створення дидактичних засобів у процесі інноваційної діяльності учнів та особливості їх упровадження в навчальний процес з фізики.

Навчально-пізнавальні задачі для активізації інноваційної діяльності учнів при вивченні фізики. Нові демонстраційні пристрої та особливості їх використання в навчальному процесі з фізики
	2

	
	Разом
	20


6. Теми практичних занять 
	№

теми з/прогр.
	Номер та назва теми
	Кільк.
годин

	
	Розділ 1. Теоретичні засади організації інноваційної діяльності учнів у навчальному процесі з фізики
	10

	1
	Тема 1. Основи інноватики та інноваційної діяльності.

Інноваційна діяльність учнів у навчальному процесі з фізики: зміст і структура поняття
	2

	2
	Тема 2. Аналіз етапів інноваційної діяльності, здійснюваної учнями в навчальному процесі з фізики. Розгляд прикладів
	2

	3
	Тема 3. Методи та прийоми здійснення інноваційного пошуку.

Дидактичні ігри, спрямовані на вивчення методів та прийомів здійснення інноваційного пошуку
	2

	4
	Тема 4. Використання фізичних явищ та ефектів у розв’язанні фізико-технічних задач.

Приклади застосування явищ та ефектів для створення пристроїв та способів досягнення корисного ефекту
	2

	5
	Тема 5. Основи охорони інтелектуальної власності.

Процедура видачі патенту. Порядок та приклад оформлення заявки на видачу патенту на винахід (корисну модель). Способи проведення патентного пошуку для з’ясування аналогу та прототипу передбачуваного винаходу
	2

	
	Розділ 2. Методичні засади організації інноваційної діяльності учнів у навчальному процесі з фізики
	10

	6
	Тема 6. Методи й прийоми підготовки учнів до інноваційної діяльності в навчанні фізики.

Практична робота: «Складання навчально-пізнавальних завдань для підготовки учнів до інноваційної діяльності учнів»
	2

	7
	Тема 7. Методичні особливості використання інформаційних технологій в інноваційній діяльності учнів.

Практична робота «Розроблення засобів навчання з використанням апаратно-програмного комплексу Arduino та програми Soundcard Scope»
	2

	8
	Тема 8. Методичні особливості організації інноваційної діяльності учнів на уроках з фізики.

Особливості організації інноваційної діяльності учнів на лабораторних заняттях з фізики
	2

	9
	Тема 9. Методичні особливості організації інноваційної діяльності учнів у позаурочній роботі з фізики.

Складові успішного представлення учнями інноваційних розробок на всеукраїнських та міжнародних конкурсах
	2

	10
	Тема 10. Створення дидактичних засобів у процесі інноваційної діяльності учнів та особливості їх упровадження в навчальний процес з фізики.

Захист авторських розробок студентів
	2

	
	Разом
	20


7. Самостійна робота
	№

теми з/прогр.
	Зміст питання
	Кільк.
годин

	1
	Нормативні документи, що регламентують інноваційну діяльність в Україні
	5

	2
	Винахідницька діяльність. Винахідницькі задачі. Рівні винахідницьких розв’язків
	5

	3
	Класифікація методів пошуку творчих рішень. Методи випадкового пошуку («мозковий штурм», метод синектики, метод фокальних об’єктів, метод гірлянд асоціації та метафор та інші). Методи функціонально-структурного дослідження об’єктів (зокрема, метод морфологічного аналізу, метод матриць відкриття, метод комбінаторики). Методи логічного пошуку (метод функціонально-вартісного аналізу, алгоритм розв’язання винахідницьких задач, теорія розв’язання винахідницьких задач та інші). Проблемно-орієнтовані методи (зокрема, фундаментальний метод проектування Метчетта)
	5

	4
	Природні системи як аналоги та прототипи винаходів
	10

	5
	Закон України «Про охорону прав на винаходи і корисні моделі». Поняття, критерії охороноспроможності, види об’єктів авторських прав
	5

	6
	Експериментальні та винахідницькі задачі як засіб, що сприяє залученню учнів до організації інноваційної діяльності учнів
	5

	7
	Способи дистанційного проведення фізичного експерименту, що пов’язані з використанням програм для управління віддаленим комп’ютером через Інтернет
	5

	8
	Методичні особливості створення навчального середовища для організації учнівської інноваційної діяльності
	5

	9
	Умови проведення всеукраїнських та міжнародних фізико-технічних конкурсів та правила оформлення робіт для участі в них
	5

	10
	Особливості розроблення та впровадження демонстраційних пристроїв
	5

	
	Разом
	50


Індивідуальне завдання
Основним завданням цього блоку є розвиток у студентів практичної складової готовності до організації інноваційної діяльності учнів. Кожне з наведених нижче завдань спрямоване на розроблення студентами авторських методів, форм та засобів навчання, що ґрунтуються на набутих під час вивчення навчальної дисципліни знань щодо організаційно-педагогічного забезпечення інноваційної діяльності учнів у навчальному процесі з фізики. Виконання індивідуальних завдань є довгостроковим. На початку вивчення дисципліни студент за бажанням вибирає одне з поданих завдань, яке він потім виконує впродовж семестру. Захист студентських робіт відбувається наприкінці вивчення дисципліни на спеціально відведеному практичному занятті. Тематичні напрямки, окреслені в завданнях, є орієнтовними. За бажанням студент може їх змінити, узгодивши це з викладачем.

1. Розробити фрагмент навчального заняття (уроку або позаурочного заняття) з вивчення методу мозкового штурму як одного з методів пошуку розв’язків фізико-технічних завдань. Вказівки. Реалізацію вивчення цього методу зручно провести у вигляді рольової гри. Для цього клас слід поділити на дві групи – «генератори ідей» та «експерти» і запропонувати для розв’язання нескладну фізико-технічну проблему.
2. Розробити фрагмент навчального заняття (уроку або позаурочного заняття) з вивчення одного з методів пошуку розв’язків фізико-технічних завдань (метод синектики, метод морфологічного аналізу, метод контрольних запитань, метод функціонально-вартісного аналізу, теорія розв’язання винахідницьких задач Г. С. Альтшулера тощо). Вказівки. а) Бажано передбачити активні форми роботи учнів у процесі ознайомлення з певним методом; б) вивчення методу має включати розгляд відповідних прикладів його реалізації.
3. Підібрати приклади відомих винаходів, аналогами та прототипами яких є природні системи. Вказівки. Потрібно дати технічний опис винаходу й пояснення відповідного природного аналогу.
4. Розробити фрагмент навчального заняття (уроку або позаурочного заняття) з вивчення принципів та прийомів усунення технічних протиріч. Вказівки. Реалізацію фрагменту заняття можна провести у вигляді рольової гри.

5. Підібрати приклади застосування фізичних явищ та ефектів у процесі розв’язання винахідницьких задач. Вказівки. Приклади бажано упорядкувати або за явищами та ефектами (до кожного явища або ефекту навести відповідні приклади їх застосування), або за винаходами (показати, які явища та ефекти можна застосувати для створення даного технічного продукту).
6. Провести удосконалення певного демонстраційного пристрою або запропонувати авторський варіант його конструкції. Вказівки. У звіті потрібно виділити недоліки існуючого пристрою (аналогу або прототипу) та подати технічний опис запропонованого технічного рішення. Бажано також виготовити його діючу модель.

7. За результатами удосконалення конструкції наявного або створення нового демонстраційного пристрою підготувати заявку на видачу патенту на винахід (корисну модель). Вказівки. Це завдання можна виконувати як продовження попереднього. У цьому разі допускається спільне виконання цих завдань двома студентами.

8. Ґрунтуючись на сучасних підходах до розвитку в учнів здатності до виявлення фізико-технічних проблем, запропонувати авторські методи або прийоми. Вказівки. Опис розробки має містити відповідні приклади.

9. Представити розв’язок певного фізико-технічного завдання (проблеми) у вигляді циклу взаємопов’язаних фізичних задач. Вказівки. Для виконання цього завдання можна використовувати як існуючі (наприклад, запозичені зі збірників), так і авторські навчальні проблеми.

10. Розробити навчальний засіб за допомогою апаратно-програмного комплексу Arduino та навести методичні особливості використання цього засобу. Вказівки. Прикладами таких засобів можуть бути: фізичні демонстрації; навчально-пізнавальні задачі; демонстраційні пристрої тощо.

11. Розробити навчальний засіб за допомогою програми Soundcard Scope та навести методичні особливості використання цього засобу. Вказівки. Прикладами таких засобів можуть бути: фізичні демонстрації; навчально-пізнавальні задачі; демонстраційні пристрої тощо.

12. Розробити навчальний відеофрагмент та навести методичні особливості його використання. Вказівки. Для створення відеофрагменту можна скористатись графічними комп’ютерними програмами та програмами для захвату відео з екрану (наприклад, графічним редактором Microsoft Paint та програмою iSpring Free Cam).

13. Розробити цикл навчальних фізико-технічних завдань, що можна використовувати для підготовки учнів до інноваційної діяльності на уроках з фізики. Вказівки. Завдання слід структурувати за видами навчально-пізнавальної діяльності учнів, що здійснюється на уроці.

14. Розробити цикл навчальних фізико-технічних завдань, що можна використовувати для залучення учнів до інноваційної діяльності в позаурочній роботі з фізики. Вказівки. Формулювання завдання має містити проблемну ситуацію та задачу, яку потрібно розв’язати.

15. За результатами удосконалення конструкції наявного або створення нового демонстраційного пристрою запропонувати можливі напрямки його впровадження в навчальний процес з фізики. Вказівки. Як один із варіантів виконання цього завдання може бути розроблення демонстрації або лабораторної роботи з використанням створеного пристрою.

16. Підготувати одного або декількох учнів до участі у всеукраїнському або міжнародному конкурсі фізико-технічного спрямування. Вказівки. Прикладами таких конкурсів є: Всеукраїнський конкурс-захист науково-дослідницьких робіт учнів – членів МАН України, Всеукраїнський турнір юних винахідників та раціоналізаторів, Міжнародний конкурс науково-технічної творчості школярів Intel ISEF; Міжнародна олімпіада проектів на тему «Покращення довкілля» I-SWEEEP.

8. Види контролю і система накопичення балів
	№
	Вид контрольного заходу
	Кількість контрольних заходів
	Кількість балів за один захід
	Усього балів

	1
	Контрольна робота за результатами вивчення розділу 1 (проводиться у письмовому вигляді)
	1
	20
	20

	2
	Захист першої частини індивідуального завдання (проводиться у вигляді співбесіди за результатами теоретичного розв’язання індивідуального завдання по завершенню вивчення розділу 1).
	1
	10
	10

	3
	Контрольна робота за результатами вивчення розділу 2 (проводиться у письмовому вигляді)
	1
	20
	20

	4
	Захист другої частини індивідуального завдання (проводиться у вигляді співбесіди за результатами практичного виконання індивідуального завдання по завершенню вивчення розділу 2).
	1
	10
	10

	5
	Екзамен за результатами вивчення курсу у письмовому вигляді.
	1
	40
	40

	Усього
	5
	
	100


Критерії оцінювання
1. Впродовж семестру студенти виконують 2 контрольні роботи. Максимальна рейтингова оцінка кожної роботи – 20 балів. Критеріями оцінювання є повнота розкриття теоретичних питань (10 бали), уміння змоделювати педагогічний процес (10 балів).

2. За індивідуальне завдання студент може отримати максимально 20 балів (по 10 балів в кожній атестації).
3. По закінченню семестру проводиться екзамен у письмовому вигляді. Максимальна кількість балів цього підсумкового контролю – 40 балів. Під час екзамену відбувається діагностика рівня засвоєння теоретичних знань (максимально 20 балів) та діагностика рівня сформованості здатності розв’язувати методичні завдання (максимально 20 балів).
Отже, сумарна кількість балів, яку отримує студент протягом семестру, складає 100. Залежно від отриманої суми балів до відомості виставляється оцінка згідно з національною шкалою.
Шкала оцінювання: національна та ECTS
	За шкалою

ECTS
	За шкалою університету
	За національною шкалою

	
	
	Екзамен
	Залік

	A
	90 – 100 (відмінно)
	5 (відмінно)
	Зараховано

	B
	85 – 89 (дуже добре)
	4 (добре)
	

	C
	75 – 84 (добре)
	
	

	D
	70 – 74 (задовільно) 
	3 (задовільно)
	

	E
	60 – 69 (достатньо)
	
	

	FX
	35 – 59

(незадовільно – з можливістю повторного складання)
	2 (незадовільно)
	Не зараховано

	F
	1 – 34

(незадовільно – з обов’язковим повторним курсом)
	
	


Питання до екзамену

1. Суть інноватики як галузі знань. Інновації та інноваційна діяльність.

2. Нормативні документи, що регламентують інноваційну діяльність в Україні.

3. Інноваційна педагогічна діяльність.

4. Інноваційна діяльність учнів у навчальному процесі з фізики: зміст та структура поняття.

5. Основні етапи учнівської інноваційної діяльності з фізики.

6. Методи пошуку розв’язків творчих фізико-технічних завдань: метод «спроб і помилок», метод мозкового штурму.

7. Методи пошуку розв’язків творчих фізико-технічних завдань: метод синектики.

8. Методи пошуку розв’язків творчих фізико-технічних завдань: метод морфологічного аналізу.

9. Методи пошуку розв’язків творчих фізико-технічних завдань: метод контрольних запитань.

10. Методи пошуку розв’язків творчих фізико-технічних завдань: метод функціонально-вартісного аналізу.

11. Методи пошуку розв’язків творчих фізико-технічних завдань: теорія розв’язання винахідницьких задач Г. С. Альтшулера.

12. Принципи та прийоми усунення технічних протиріч. Навести відповідні приклади.

13. Прикладне значення фізичних явищ та ефектів. Приклади застосування явищ та ефектів для створення пристроїв та способів досягнення.

14. Законодавчі акти України у сфері охорони інтелектуальної власності.

15. Винахід (об’єкти винаходу; об’єкти, які не визнаються винаходом). Критерії патентоспроможності винаходу (новизна, винахідницький рівень, промислова придатність).

16. Корисна модель. Критерії патентоспроможності корисної моделі (новизна, промислова придатність).

17. Процедура видачі патенту. Порядок оформлення заявки на видачу патенту на винахід (корисну модель).

18. Способи проведення патентного пошуку для з’ясування аналогу та прототипу передбачуваного винаходу.
19. Методи та прийоми розвитку в учнів здатності до виявлення фізико-технічних проблем та вибору теми творчої роботи.

20. Методичні особливості подання теоретичних та експериментальних досліджень учнів у вигляді циклу взаємопов’язаних фізичних задач.

21. Навчально-пізнавальні задачі для залучення учнів до інноваційної діяльності в навчанні фізики.

22. Методичні особливості підготовки учнів до інноваційної діяльності (організаційні форми, методи та засоби навчання).

23. Особливості створення навчального середовища для організації учнівської інноваційної діяльності.

24. Методичні особливості організації інноваційної діяльності учнів на уроках з фізики.

25. Методичні особливості організації інноваційної діяльності учнів у позаурочній роботі з фізики.

26. Фізико-технічні конкурси, що сприяють залученню учнів до інноваційної діяльності.

27. Складові успішного представлення учнями інноваційних розробок на всеукраїнських та міжнародних фізико-технічних конкурсах.

28. Особливості впровадження учнівських розробок.
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