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Похідні функцій, заданих неявно та параметрично.   

Похідні вищих порядків. Диференціали. 

 

Знайти похідну xy   функцій, заданих у неявній формі. 

 

1. 3 2ln 0yx y x e    . 

 

Розв’язання. Диференціюємо рівність по змінній х, 

вважаючи y=y(x). 

 

 2 23 2 0y yy
x x e x e y

y


       . 

2 23 2 0y yx y y xy e x e y y        

 

Звідси знаходимо y : 

 

 

 2 21 2 3y yy x ye xye x y     . 

 2

2

2 3

1

y

y

xe x y
y

x ye


 


. 

 

Отримали похідну x

dy
y y

dx
    , виражену через змінні 

x  та y . 

2. 3 3 3 0x y xy   . 

Розв’язання.  2 23 3 3 3 0x y y y xy     . 

 

   2 23 3y x y y x   .  
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2

2

x y
y

x y

 


. 

 

3. 4 2 2 4 2 26 9 5 15 100 0x x y y x y      . 

 

Розв’язання.  

 
3 2 2 34 12 12 36 10 30 0x xy x y y y y x y y          . 

 

 3 2 2 34 12 10 12 36 30x xy x x y y y y      . 

 
 

2 2

2 2

2 2 6 5

36 2 6 5

x x y x
y

yy x y

 
  

 
. 

 

4. 
2 2sin cos 2 3 1 0x y y x x y     . 

 

  Розв’язання.  

 
2

2

2 sin cos 2 cos

sin 2 3 0.

x y x y y y y x

y x y

     

   
  

 

 2 2cos 2 cos 3 2 sin 2 sinx y y x y y x x y     . 
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2

2 sin 2 sin

cos 2 cos 3

y x x y
y

x y y x

  
 

. 

 

5. Знайти значення xy  у точці з координатами х=y=1, 

якщо 
3 2 22 5 5 0x x y x y     . 



 

3 

 

  Розв’язання. Знайдемо значення xy . Диференціюємо 

задану рівність по х: 

 
2 2 23 4 4 5 0x xy x y y y       . 

 

 2 2 23 4 5 4 1x xy x y y    , 

 
2 2

2

3 4 5

4 1

x xy
y

x y

  


. 

При  х=y=1 отримуємо 
4

3
y  .    

 

Знайти похідну xy  функцій, заданих у параметричній 

формі. 

Нехай  

 
 

 

,

,

; .

x x t

y y t

t  

 



 

 – функція, задана у параметричній формі. 

 

t
x

t

ydy
y

dx x


  


 . 

 

1. 

sin ,

cos ,

.

t

t

x e t

y e t

t

 



  ℝ

  

  Розв’язання.  sin cos cos sint t t

t
x e t e t e t t        , 
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 cos sin cos sint t t

t
y e t e t e t t     . 

 

 
 

2
cos sin

cos sin

t

tt
x t

t

e t ty
y e

x e t t


   

 
. 

2.  
 

2

arcsin ,

ln 1 ,

1;1 .

x t

y t

t

 


 

 

 

 

  Розв’язання.  
2

1

1
tx

t
 


, 

2

2

1
t

t
y

t
  


,  

2

2 2

2 2
1

1 1

t
x

t

y t t
y t

x t t


       

  
. 

 

3. 

sec ,

tg ,

0; .
2

x t

y t

t



 



      

  

 

    Розв’язання.  
2

1 sin

cos cos
t

t
x

t t

    
 

, 
2

1

cos
ty

t
  , 

2

2

1 cos 1

cos sin sin

t
x

t

y t
y

x t t t


    


. 

 

4. Знайти похідну xy   функції 

ln ,

ln
.

x t t

t
y

t







  у точці t=1. 
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Розв’язання. Знайдемо похідну   t
x

t

y
y t

x


 


. ln 1tx t   ,  

2

ln 1 ln
t

t t
y

t t

     
 

.  
2

1 ln 1

ln 1
x

t
y

t t


  


. При t=1 отримаємо: 

1
1t t

y


  .  

 

Знайти диференціали вказаних функцій. 

 

1.  2arctg xy e .  
2

4

2

1

x

x

e dx
dy y x dx

e
 


. 

2. 2 49
49 arcsin

2 2 7

x x
y x   . 

   

 

2

2

2
2

2 2

22 2

2 2 2

2

21
49

2 2 2 49

49 1 1 1
49

2 7 2 2 49
1

49

2 4949 1 49 49

2 49 2 49 2 49

49 .

xx
dy y x dx x

x

x
x

x x

xx x

x x x

x


     



      




  
    

  

 

     

 

3. Порівняти приріст та диференціал функції 
3 22 5y x x  . 

Розв'язання. Знайдемо приріст y  функції  y y x  

при переході від точки x до точки x x  : 

   y y x x y x     .  
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   

     
       

      

3 2 3 2

3 23 2

2 3 22

2 32

2 5 2 5

2 5

2 3 3 5 2

6 10 6 5 2 .

y x x x x x x

x x x x x x

x x x x x x x x

x x x x x x

         

        

          

       

  

 

   26 10dy y x dx x x dx   . 

Різниця між y  та dy  є нескінченно малою вищого 

порядку, ніж х : 

      2 3
6 5 2о х х х х      . 

 

  4. Обчислити наближене значення arcsin 0,51. 

Розв’язання. Розглянемо функцію   arcsinf x x .  

Маємо:      f x x f x f x x     . Нехай 0,5х  , 

0,01х  .  
2

1
arcsin

1
x

x

 


. Отримуємо: 

 2

1
arcsin 0,51 arcsin 0,5 0,01

1 0,5

0,011 0,513.
6



   


  

  

 

Домашнє завдання: 

 

Обчислити похідні xy .     
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1. 4 4 2 2x y x y  .  Відповідь:  
 
 

2 2

2 2

2

2
x

x y x
y

y y x


 


. 

2.  2 cos sin3y x x .  Відповідь:  
23cos3 sin

2 cos
x

x y x
y

y x

  . 

3. 
2 2 4 0y xy   . Відповідь:  x

y
y

y x
 


.  

4. 

2

3

1 ,

.

x t

y t t

  


 
   Відповідь:  

23 1

2
x

t
y

t

  . 

5.  

3

2

2

1
,

1

1
.

1

t
x

t

y
t

 
 


 
 

   Відповідь:  
 

2

3

1

2 3
x

t
y

t t t

 
 

. 

6. 

3

3

2cos ,

3sin .

x t

y t

 



   Відповідь:  

3
tg

2
xy t   . 

 

7. Знайти xy  у точці 0t  , якщо 

4

2 3

,

.

x t t

y t t

  


 
   

Відповідь:  0xy  . 

 

Знайти диференціали вказаних функцій. 

8. 
1 6

ln
12 6

x
y

x





. Відповідь:  

2
36

dx
dy

x



. 

9. 
2ts e .  Відповідь: 

2

2 tds te dt .    
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