Tema 4.Cxkiiaganns po3paxyHkoBoi cxemu cucremu.llludgp i o3naka cucremm.
bioaioreka kiHmeBux einemenTiB mnporpamu «Jlipa». MicueBa cucrema

KOOpAUHAT. ZKOPCTKICHI XapaKTEepUCTUKH eJ1eMeHTIB. 3B’ A3KH CHCTEMU

4.1 Hlugpp i o3naka cucmemu

Mudp 3amaui Moxke CKIagaTUCS 3 JOBUIBHUX CHMBOJIIB, OKpPIM 3HaKiB
npunuHeHHs. Ilicas mudpy moxe ciaigyBatu iHpopmarlis npo 3agady. [loBHuit
mudp 3amadi Po3APYKOBYETHCS OJUH pa3 Ha IMOYATKY, a HaJalli Tepea KOXKHOIO
TaOIUIICIO PO3IPYKOBYIOTHCS TUTBKH TEPIIl BiCiM CUMBOJIIB.

VY tabmuni «IIpusnak cuctemb» [1] Moxke OyTH BKa3aHa OfHA 3 HACTYIHUX
O3HAK CHCTEMH:

1 - cucreMa, KOKHHI By30J1 SIKO1 MICTUTB JIBa CTYII€H1 CBOOOIH:

JHIAHE MEPEeMIIeHHS Y3/10BXK oci X;

JiHIHE TepeMIillIeHHs y3/10BXK ocl Z.

Cuctema po3TamoByeTbesi 000B's13k0BO B muioniuHi 'XOZ". Tlo mii o3Hairi
PO3B'SI3YIOThCS TIJIOCKI IIAPHIPHO-CTEP>KHBOBI cUcTeMH (hepMu, OamiTu, MIOTIH i
T.11.), OaIKU-CTIHKH (IJI0CKA 3a/1a4a Teopil MPy>KHOCTI) 1 T.II.

2 - cucTeMa, KOKHUHM BY30J1 SIKOT MICTUTh TPU CTYIICH1 CBOOO I

JiHIAHE MepeMIIeHHS Y310BXK oci X;

JTiHIAHE MepeMIlleHHS Y3/10BXK 0OCi Z;

MTOBOPOT HABKPYTH OCi Y.

Cuctema po3tamoByeTbest 000B's13k0B0 B murontuHi "XOZ". Tlo miif o3HaIi
PO3B'S3YIOTHCS TJIOCKI PaMHI CHUCTEMH, MOXKYTh PO3paxOBYBAaTHCS 1 O€3pO3KOCHI
bepmu.

3 - cuctema, KOKHHUI BY30J1 IKO1 MICTHTh TPU CTyIIE€H1 CBOOOIU:

JiHIAHE MepeMilleHHS Y3/I0BXK 0OCi Z;

MOBOPOT HABKPYTH oci X;

MOBOPOT HABKPYTH OC1 Y.



Cuctema po3TtamoByeThcsi 000B'siI3k0BO B mionuHi "XOV". Il o3naka
XapakTepHa Jisi 0aJOYHUX POCTBEPKIB, IUIUT, IO 3TUHAIOTHCS, TUIUT Ha MPYKHIN
MIJCTaB1, KOMIIO3UTHUX CUCTEM Y BUIJISIAL IUTUT, K1 MIANEPTI 3HU3Y peOpamHu 1 T.11.

4 - cucreMa, KOXHUI By30J1 IKO1 MICTUTh TPU CTYyII€H1 CBOOOIU:

JiHIAHE NepeMillleHHs Y3/10BX ocl X;

JiHIAHE NepeMIIIeHHs y3/10BXK ocl Y

JiHIAHE TepeMilleHHs y3/10BXK ocl Z.

Cuctema posramoByeTbcss B mpoctopi  "XVYZ". Tlo it o3Hami
PO3PAaXOBYIOTHCA TMPOCTOPOBI HIAPHIPHO-CTEPKHBOBI CHCTEMH, MAacHBHI Tija
(TppOXBUMIpHA 3a7]a4a TeOpii MPYKHOCTI) 1 T.1I.

5 - cucrema 3arajpHOrO BHIJIANY, KOXXHUH BY30J7 SKOi MICTUTBH IIICTh
CTYyTEHIB CBOOOINU:

JHIAHE MEPEeMIIeHHS Y3/10BXK oci X;

JiHIAHE MePEeMIIIeHHS Y3/I0BX OC1 Y

JiHIAHE MepeMilleHHS Y3/10BX 0OCi Z;

MOBOPOT HABKPYTHU OC1 X;

MOBOPOT HABKPYTH OC1 Y

IOBOPOT HABKPYTH OCi Z.

Cuctema po3TamoByeTbCs B Tmpoctopi "XVZ'. [lo i o3HaIi
PO3PAaXOBYIOTbCA CHUCTEMHU 3arajbHOrO BUIJISAY - TIPOCTOPOBI KOHCTPYKITIT
OyniBenb 1 cmopyd, OOOJOHKH, IUIMTH Ha TPYXKHIM TiACTaBi CyMICHO 3
HaJ3eMHUMHU OynmoBamH 1 T.1. 1o 3arampHil 0o3HaIl 5 MOXKYTh OyTH po3paxoBaHi i
BC1 MIPUBATHI CUCTEMH, SIKI PO3PaxXOBYIOThCA MO O3HaKax 1-4, mpoTe mpu oMy

MOJIOBXKYETHCS Yac PaxXyHKY 3a/1adi.

4.2 bioniomeka Kinyesux eiemenmie npozpamu «/IIPAy»

[lepenix kinmeBux enemeHTiB mnporpamu «JIIPA», mo HalvacTime
BXKMBAIOThCS, TIpuBeAeHU B Tabn. 3.1. B miil Tabmuii garoThesi BIZOMOCTI MPO
HallMEHYBaHHS KIHIICBHX €JICMEHTIB, HAMPSIMKH MICIIEBUX OCEHl KOOpIWHAT IS
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BUKOpUCTOBYBaTU. HaBoAsThCA NaHi Mpo KUIBKICTh CTYIEHIB CBOOOIU, SAKUMU
MO>K€ BOJIOAITH TOH a00 1HIINKM KIHIIEBUU €JeMEHT O010J110TEKH, a TAaKOK MOKJIIMBa
O3HaKa cUCTeMHU. TyT K€ HaBOIATHCS MPUKIAAM BUKOPHUCTOBYBAHHS KIHUEBUX

€JIEMEHTIB B PI3HUX THUIAX PO3PAXYHKOBUX CXEM CHCTEM.

4.3 Micyeea cucmema Koopounam

Jlns dikcarii MICHEMONOXKEHHS KIHIIEBOTO €JIEMEHTY CIYKUTh MiCIleBa
cuctema koopauHat X1, V1, Z1; sika Moxke OyTH TUIbKM MpPaBOIO JEKapTOBOIO.
MicueBa cucreMa KOOpPJAWHAT TaKOXX HEOOXigHa IS Opi€eHTallii MiICIEBOro
HaBaHTAXXEHHS, TOJIOBHUX OCEW 1HEpUIi JJIsI CTEPKHIB, 3yCHJIb 1 HAPY>KEHb, 1110
BUHUKAIOTh B €JIEMEHTaX, OpIEHTAIlli apMaTypd B MNEpeTHHAX 3ali300€TOHHHUX
€JIEMEHTIB.

Hnst ogHoBUMIpHHX KiHleBUX eneMmeHTIB (turnu KE Ne 1-5, 10) micuena
cHUCTeMa KOOpJMHAT Ma€ HACTYIHY opieHTario: Bich X1 (puc. 3.1) HanpaBiieHa Bij
MOYaTKy CTEpKHs (MepIiuii By30i1) A0 KiHUg (apyruii By3ond). Bice Z1 pazom 3
Biccto X1 yTBOpIOIOTH IIPaBy MO3UTUBHY 4eTBepTh. | opienTarii oci Y1 icHye
HACTYITHE MPABUJIO: SKIO JIUBUTHCS 3 KiHI ocl Z1, To Bick X1 mepeminiaroyuch
Ha 90° 1o moeaHaHHs 3 Biccio Y1 obepTaTUMEThCS TMPOTH XOAY TOJMHHHKOBOT
CTPUIKH. Z A
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Pucynok 3.1 - OpiedTamis ocel MiCIeBOi CHCTEMH KOOPJIWHAT JIJIs

CTEP)KHBOBUX CIICMEHTIB.



Jist Beix muactundacTux enementiB (tunu KE Ne 11, 12, 21-24, 41,42) Bich

X1 wnanpasieHa Bin mepuioro By3na o apyroro (puc. 3.2). Jlns mpsMOKYTHHX

eneMeHTIB muTH 1 obononku (tunu KE Ne 11 i 41) Bice Y1 HampaBieHa Bif

MEPIIOro By3ia A0 TpeThoro (auB. puc. 3.2). Jis mIocKo HaNpyKEHUX CIEMEHTIB

(tumum KE Ne 21, 23) Bix mepimioro By3ia 0 TPeThOro HampasieHa Bich Z1 (muB.

puc. 4.2). Jlnsa TpuKyTHUX eaeMeHTIB winTh 1 odoononku (tunu KE Ne 12 1 42) Bich

VY1 optoronanbHa 10 oci X1 i po3TaiioBaHa B IUIOIIHMHI eleMeHTY (IuB. puc. 4.2).

JInst maocko HampykeHuX TpUKyTHUX eneMeHTiB (tumu KE Ne 22.24) Bicy Z1

opToroHajgbHa oci X1 i po3TaiioBaHa B ILIONIKHI eJIeMEHTY (AuB. puc. 3.2).
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Pucynok 4.2 - OpieHTamis oceid MiICIIeBOi CHCTeMH KOOPJIUHAT s

IJIACTUHYACTHUX €JIEMEHTIB.

st o0'emuux kinneux eneMenTiB (tunm KE Ne 31) Bice X1 HampaBieHa Bif

MEPILIOTO BY3Ja, A0 APYroro, Bick Y1 po3TamoByeThCs B IIIOMIMHI HIDKHBOT TpaHi 1

oproronaibHa oci X1. Oci X1, V1, Z1 yTBOpIOtOTh IIpaBy TpiKKy (puc. 3.3).
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Pucynok 4.3 - OpieHTailisi oceil MiclieBOT CUCTEMU KOOPAUHAT AJISI 00'€eMHHUX

€JIEMEHTIB.

4.4 JKopcmkicHi xapakmepucmuKku eiemenmie

Oyuknis  «KopeTKicTh»  Opu3HayeHa ISl OMHUCY  JKOPCTKICTHUX
XapaKTEePUCTUK €JIEMEHTIB CHCTEMHU, SIKa PO3PAXOBYETHCA.

JUisl CTEp)KHBOBHX €JIEMEHTIB MOXYTh YKa3yBaTHCS:

- MOAYJIb TIPY’KHOCTI B TOHHAX 1 METpax i po3Mipu NepeTUHY B CAHTUMETPaX
nicnd ineHTudikaropa, o no3Havae Gopmy nepeTuny;

- BUJI TPOKATy 1 HOMEP NMPOQLIIO JUIsl NEPETUHIB CTAJIEBUX KOHCTPYKIII;

- JKOPCTKICTHI XapaKTePUCTUKHU B MOPAJKY 1 CKJIaJl, 00YMOBJICHOMY THIIOM
KIHIICBOTO €JICMEHTY;

- )KOPCTKi BCTaBKHU B BUTJIAJII JBOX YHCEIN: JOBKUHU KOPCTKUX BCTAaBOK Ha
MOYaTKy 1 B KiHI[I CTEPXKHS B METpax;

- Aapa MEpPeTHHIB B MeTpax micis igeHTudikaropie Y i Z (mo aBa yucia
IICIISA KOXKHOTO0).

HaGip >XOpPCTKICTHUX XapaKTEPUCTHK 1 iX MOPANOK B PSAKY 3JIEKHO BiJl

THUIIIB KIHIIEBUX €JIEMEHTIB 3BeaeMO B Ta0i. 4.2.

Tabmums 4.2 - Cxnaj 1 HOpsIOK )KOPCTKICTHUX XapaKTEPUCTUK

Tun XapaKTEepUCTUKHU

KIHIIEBOT'O (omuHMILI [Tpumitka

CJIEMEHTY BUMIPIOBaHHS)

1 2 3

1,4 EA (1) EA — momoBXHS )KOPCTKICTB;
E — Moyl Ipy)HOCTI (T°M?);
A — muioia nepetuny (M°)




2 EA (1); Ely (T'M°) | EA — IOIOBXHS KOPCTKICTB;
Ely — 3ruHanbHa ;KOPCTKICTH 010 ocl Y1;
|y, — MOMEHT 1HepLli MONEPEeYHOro NEPETUHY
mozo oci V1 (m?)
1 2 3
3 Ely (T~M2); Gl | Ely — 3runanbpHa sx0pcTKICTh OJ0 oci Y1;
(t-M°) Glyp — KpYyTHIIBHA 5KOPCTKICTH;
G — MoyIb 3¢yBY (T°M);
lxp — MOMEHT 1HepLIi KPYYEHHS MONEPEUYHOTO
neperuny (M")
5; 10 EA (1); Ely (T'M°); | EA — HOIOBXHS )KOPCTKICTB;
El, (T'MZ); Gl | Ely — 3srunanpHa »0opCcTKICTH m010 oci V1;
(T'Mz) El; — 3runanpHa )OPCTKICTH 11010 oci Z1;
Gly, — KpyTUIIBbHA JKOPCTKICTH;
|, - MOMEHT iHepIlii MOMepevyHoro MnepeTuHy
mozo oci Z1 (m?)
11; 12; 21;|E (v/™°); ;8 (M) | E — Moaymb mpysxHOCTI (T-M);
22; 23; 24; i - koedimient Ilyaccona;
41; 42 0 — TOBIIMHA €JIEMEHTY (M)
31 E (t/M°); n E — MOy IPY>KHOCTI (T/M°);
i - koedimient Ilyaccona
51 N; ERy (1/™m) N = 1...6 — xox crymeHs cBoOoOaM, TIO

HaIpsIMY SIKOT BBEICHUH 3B'30K;

ER\ — ’KOpCTKICTh BBEACHHOTO 3B'S3KY

Posrnstnemo imeHTHdiKaiiro HaROUTBIIT PO3MOBCIOKEHUX (HOPM TEPETUHY

CTepkHiB B Tab1I. 4.3.




Tabmuus 4.3 - [nentudikamisa nepeTuHiB CTEPKHIB

Inentudi | Eckiz meperuny 3 initepoBuM | Ckiana i MOPSAOK XapaKTEPUCTHUK, L0
KaTop NO3HAYEHHSIM PO3MIPIB 3a1aK0ThCA
1 2 3

71

m[ Y1
Sg , B | E (1/M%); B (cm); H (cm)
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E (t/M%); B (cm); H (em); Bl (em); H1
(cm); H2 (em); H3 (cm);

PosristHemo mopsiIoK 3aBAaHHS 1HIIUX 1EHTU(IKATOPIB ISl CTEP>KHBOBUX

eneMeHTiB B Ta0. 4.4.

[Topsnox

BU3HAUYEHHS TapaMeTpiB I1AeHTU(]IKATOPIB IS CTEPKHBOBUX

€JIEMEHTIB, SIK1 MpeICTaBIeH] B Ta0j. 3.4, mpuBeaeHU Ha puc. 3.4.

Tabmuns 4.4 - InenTudikaTopu 1 CTEPKHBOBUX €JIEMEHTIB

Tun XapaKTEpUCTUKH, IO
Inentud | ' .
_ KiHIIeBOTO | 3amatoThest  (omuuuii | [Ipumitka
1KaTop .
CJIIEMEHTY | BUMIPIOBAHH)
AX1; AX2 — po3Mmipu abCOIOTHO
AX 2;3;5;10 | AX1 (m); AX2 (m); KOPCTKHX BCTABOK HAa IMOYATKy 1 B
KIHI[I CTEP)KHIB;
V1; Y2 — po3Mmipu siipa mepeTuHy
Y 1-5;7;8 | V1 (m); V2 (m); . .
Y3JI0BK MICIIEBOI OC1 Y 1;
Z1; Z2; - po3mipu sigpa TEpETHHY
Z 1-5;7;8 | Z1 (m); Z2 (m); . .
y3JI0BX Mic1ieBoi oci Z1;
a)
AX1 AX2 0)
S ——
S | = - | R




Pucynok 4.4 - Jlo BU3HAUYEHHS MapaMeTpiB 1IGHTU(IKATOPIB: a — PO3MIpPiB

YKOPCTKHX BCTABOK; O — pO3MIpIB siep NEPETHHY.

4.5 3¢’a3ku cucmemu

OyHKIIIS «3B’A3KW» CIYKUTH JUIS OMKCY MICIS pO3TAllyBaHHS 1 XapakTepy
OTIOPHUX 3aKPITJICHb CUCTEMH, SIKa PO3PAXOBYETHCS.

Jlns mporo TpebGa BUALIUTH BY3JIM CHCTEMHU 1 BKa3aTH CTYIICHI cBOOOIH, HA
K1 MOKYTh OYTH HaKJIaJIeH1 3B'SI3KH B I[bOMY BY3II1.

Mo>kTiBI1 CTyTieH1 CBOOOIM CUCTEMU MAIOTh BUTIISIL:

- BIICYTHI JIIHIHHI ITepeMilIeHHs y3/I0BXK oci X;

- BiICYTHI JIIHIITHI IEpEeMIIIEHHS y3/I0BXK OCi Y;

- BIICYTHI JIIHIHHI ITepeMilIeHHS y3JI0BX 0oCi Z,;

- BIZICYyTHI TIOBOPOTH HaBKPYTH OCi X;

- BiZICYyTHI TIOBOPOTH HaBKPYTH OCi Y

- BIZICYTH1 HOBOPOTH HABKPYTH oci Z.



KinbKiCTh cTyIneHiB CBOOOIM 3aJ€KUTh BlJl O3HAKUA CUCTEMH 1 Ma€ HACTYIHI
BaplaHTH:

1 o3Haka - BiJICYyTHI JIIHIIHI epeMillIeHHs y3/10BXK ocl X 1 0ci Z,;

2 03HaKa - BIJICYTHI JIIHIIHI HepeMilleHHs y310Bx oci X 1 ocl Z; a TaKox
B1JICYTHI1 IOBOPOTH HABKPYTH OC1 Y

3 03HaKa - BIACYTHI JIIHIMHI NEPEMIIIEHHS Y3[0BX OCl Z; a TaKOX BIACYTHI1
MOBOPOTH HaBKpyTu oci X 1 0ci Y;

4 o3HaKa - BIICYTHI JIHINHHI epeMIlIeHHs y30Bx oci X, oci Y 1 0ci Z;

5 03HaKa - BIICYTHI JIIHIMHI nepeMillieHHs1 y310BXk ocl X, oci Y 10ci Z; a

TaKOX BIJICYTHI MOBOPOTU HABKPYTH oci X, oci Y 1 oci Z.



