ВСТУП

Те, що гусінь називає Кінцем Світу, Вчитель називає метеликом.

Р. Бах

Курс теорії еволюції завершує цикл фундаментальних загальнобіологічних дисциплін. Спираючись на дані спеціальних дисциплін, еволюційне вчення вивчає загальні закономірності й рушійні сили історичного розвитку життя. Але теорія еволюції не є штучним “конгломератом” окремих дисциплін – вона самостійно вирішує завдання, що виникають з необхідності вивчення загальних закономірностей еволюції, причин та механізмів перетворення живого на всіх рівнях його організації.

Особливістю вивчення цього курсу є те, що студенти вже стикалися з окремими положеннями цього вчення та зі значною кількістю прикладів під час засвоєння інших біологічних дисциплін, що значно полегшує сприйняття нового матеріалу. В той же час обмежений обсяг лекційного курсу вимагає від студентів володіння теоретичною базою практично за всіма біологічними дисциплінами та здатності до самостійного опанування певної частини наукового матеріалу.

Основним завданням цієї методичної розробки є допомога студентам у самостійному опануванні певного обсягу наукового матеріалу з курсу теорії еволюції, що дозволило б їм підготуватись до іспиту. В методичних рекомендаціях виділено частину для самостійної підготовки до лабораторних робіт, в якій наведено тести з найважливіших розділів, рекомендовані теми рефератів та рекомендовану літературу. В другій частині наведено теми для самостійного вивчення студентами (матеріал, який внесено до екзаменаційних білетів, але уваги на лекційних та лабораторних заняттях не приділяється через обмеженість часу). Кожна тема супроводжується питаннями для самостійного опрацювання. Третю частину присвячено правилам написання контрольної роботи з дисципліни студентами заочного відділення. В той же час, наведені питання в контрольній роботі виступають базовими для підготовки до іспиту, чому вони будуть корисними й для студентів стаціонарного способу навчання.

1. Матеріали для самопідготовки до 

лабораторних робіт

Розділ 1 – Мікроеволюція

Більшість еволюційних теорій визнавали найменшою еволюційною системою окремий організм – особину. В той же час, окрема особина не має своєї еволюційної історії. Згідно з положеннями синтетичної теорії еволюції, її основою служить індивідуальна генотипічна мінливість, а сам еволюційний процес здійснюється через відбір організмів, а не окремих генів. Тому, в якості елементарної еволюційної одиниці більш доцільно визнавати групу генотипічно і фенотипічно різноманітних особин, що складають популяцію.

В сучасному уявленні, популяцією вважається мінімальна група особин одного виду, що здатна до самовідновлення, яка протягом еволюційно тривалого часу населяє зазначений простір, утворює самостійну генетичну систему і формує свою екологічну нішу. Саме популяцію слід вважати далі неділимою одиницею в еволюційному вченні, оскільки вона відповідає існуючим вимогам до елементарної еволюційної одиниці: вона реально існує в природі, здатна до спадкових змін у черзі поколінь і є єдиною, далі неділимою еволюційною структурою. Саме ці властивості популяції й обумовили її виділення у 30 – 40 роках нашого століття в якості елементарної еволюційної одиниці.

Нескінченно велика панміктична (присутнє вільне схрещування) популяція достатньо швидко стабілізується за кількісним співвідношенням наявних генів. Для того щоб відбулося елементарне еволюційне явище, тобто тривалі й спрямовані зміни генотипічного складу популяції, необхідним є певний тиск на популяцію з боку елементарних еволюційних факторів.

Зараз вчені виділяють чотири основних еволюційних фактори, еволюційна роль яких полягає в тому, що два з них є поставниками елементарного еволюційного матеріалу, третій створює внутрішньопопуляційні бар’єри, а четверний залишається єдиним спрямовуючим фактором еволюції. Перші три елементарних еволюційних фактора (мутаційний процес, популяційні хвилі – поставники елементарного еволюційного матеріалу, та ізоляція, що створює внутрішньопопуляційні бар’єри) об’єднує випадковий та неспрямований характер їх дії. Четвертим елементарним еволюційним фактором є природний добір, який і спрямовує хід еволюції.

Ч. Дарвін дійшов до принципу природного добору спираючись на існування у всіх організмів зайвої чисельності нащадків, невизначеної спадкової мінливості й боротьби за існування. Але останнє явище слід розуміти в розширеному змісті як активність організмів у їх відносинах з довкіллям, що викликає їх природний добір для розмноження. Об’єктами добору є певні індивіди та групи індивідів – носії конкретних ознак або властивостей. Тому під природним добором слід розуміти вибірне (диференційоване) відтворення генотипів або геномних комплексів.

Творча роль природного добору полягає у формуванні ознак та властивостей шляхом інтегрування окремих випадкових ухилень з незначною адаптивною цінністю. Тобто, жодна ознака не виникає відразу в готовому вигляді, а формується природним добором на базі дрібних індивідуальних ухилень.

Наслідком дії елементарних еволюційних факторів є формування адаптацій -  спеціальних властивостей, які зумовлюють виживання та успішне розмноження організмів в певних умовах існування. Адаптація завжди є відносним поняттям, оскільки вона є характерною для певних організмів, що мешкають в певних умовах. Із змінами умов існування, певне адаптаційне пристосування втрачає свій початковий зміст, що й обумовлює її відносність. Їх виникнення можливе лише при наявності у відповідних організмів певних онтогенетичних передумов.

Поява окремого, селективно цінного генотипу вважається елементарним адаптаційним явищем. Але, само по собі воно ще не передбачає виникнення нової адаптації. Остання виникає лише тоді, коли спеціалізована ознака виникає й поширюється на всю популяцію і навіть вид. Відбувається це в тому випадку коли під дією природного добору елементарне еволюційне явище приводить до стійких змін генотипічного складу популяції. При цьому певні позитивні ухилення окремих особин перетворюються на норму для популяції в цілому.

В сучасному розумінні вид – це сукупність особин, які мають спільні морфофізіологічні ознаки та об’єднуються можливістю вільно схрещуватись одне з одним; формують систему популяцій, які утворюють спільний ареал. В природних умовах види відокремлені один від одного і представляють собою найбільш важливу еволюційну систему в природі та еволюційній біології. Вид має подвійне біологічне значення: репродуктивну ізоляцію від інших видів з одного боку, та спільність генофонду в середині виду – з іншого. 

Біологічна концепція виду, яка зараз є найбільш поширеною серед біологів, не охоплює організми з безстатевим або партеногенетичним розмноженням, має дуже обмежене застосування в палеонтології. В цих випадках тих або інших особин у вид об’єднує генетична стійкість таспільність їх еволюційної долі.

Видоутворення можна вважати основним явищем еволюції. Його сутність полягає в утворенні репродуктивно ізольованих комбінацій генів. Видоутворення – найбільш швидкий та ефективний шлях закріплення нової адаптивної генної комбінації. Якби цей процес був відсутнім, то вдалий комплекс адаптивних властивостей постійно б порушувався при схрещуванні з іншими генотипами внаслідок статевого процесу.
Тест-контроль

1.
Елементарною еволюційною одиницею синтетична теорія еволюції визнає: а) особину; б) популяцію; в) вид.

2.
Якою складовою ареалу визначається аридність клімату: а) широтною; б) довготною; в) висотною.

3.
До групи антропогенно модифікованих ареалів відноситься: а) той, що скорочується; б) мозаїчний; в) перерваний.

4.
Ареал качконіса відноситься до типу: а) природний; б) ендемічний; в) реліктовий.

5.
Мозаїчний ареал мають: а) цапи; б) олені; в) газелі.

6.
Чисельність популяції визначають: а) кліматичні умови; б) народжуваність: в) смертність.

7.
Статево-вікова структура популяції залежить від: а) біологічних особливостей виду; б) диференційованої народжуваності; в) диференційованої смертності.

8.
Прикладом міграцій на далекі відстані за принципом “квиток на одну поїздку в обидва кінці” є: а) оселедець; б) білуга; в) горбуша.

9.
Перехід копитних в літній період у гори є прикладом: а) сезонних міграцій; б) міграцій на далекі відстані; в) розселення.

10.
Прикладом розселення слід вважати: а) появу зяблика навесні в Європі; б) появу кільчастої горлиці в Східній Європі; в) періодичну реєстрацію канадської казарки в Україні.

11.
Генетична єдність популяції зумовлюється наявністю: а) мутацій; б) рекомбінації генів; в) панміксії.

12.
Основою для еволюційних перетворень виступає: а) спадковість; б) мінливість; в) спадкова мінливість.

13.
Зміна форми листків у стрілолиста це мінливість: а) паратипна; б) генетична; в) клінальна.

14.
Елементарним еволюційним матеріалом синтетична теорія еволюції вважає: а) гени; б) геноми; в) мутації.

15.
В людини наявно 23 пари хромосом, а в людиноподібних мавп – 24. Подібні перетворення генотипу є наслідком такого типу мутацій: а) делеції; б) робертсонівські перебудови; в) анеуплоїдія.

16.
Елементарним еволюційним фактором є: а) мутаційний процес; б) мутації; в) тривала та спрямована зміна генотипного складу популяції.

17.
Частина спадкової мінливості, що підпадає вибірковій загибелі під час дії природного добору, це: а) генетичний тягар; б) неспадкова мінливість; в) асортативне схрещування.

18.
Прикладом елементарного еволюційного явища слід вважати: а) “звикання” колорадського жука до дії нового пестициду; б) появу білих очей в дрозофіли; в) формування поліплоїда в картоплі.

19.
З наведених елементарних еволюційних факторів, спрямовуючу дію має: а) ізоляція; б) природний добір; в) популяційні хвилі.

20.
Еволюційне значення популяційних хвиль полягає в: а) зміні чисельності певних видів; б) зміні концентрації ознак в популяції; в) знищенні непристосованих особин.

21.
Елементарний еволюційний матеріал поставляє наступний елементарний еволюційний фактор: а) ізоляція; б) мутаційний процес; в) популяційні хвилі.

22.
Динаміка чисельності ондатри в Європі у ХХ столітті є наслідком: а) періодичних популяційних хвиль; б) неперіодичних популяційних хвиль; в) різких коливань чисельності внаслідок надзвичайних подій.

23.
Обмеження панміксії викликається дією: а) природного добору; б) ізоляції; в) мутаційного процесу.

24.
Формування 25 видів равликів р. Achatinella на о. Оаху є наслідком дії: а) екологічної ізоляції; б) фенологічної ізоляції; в) географічної ізоляції.

25.
Відсутність гібридів у природних умовах між триголковою та дев’ятиголковою колючками зумовлена: а) етологічною ізоляцією; б) анатомо-морфологічною ізоляцією; в) генетичною ізоляцією.

26.
Основою для боротьби за існування виступає: а) норма реакції організмів; б) неоднорідність особин; в) нестача ресурсів.

27.
Конституційна форма боротьби за існування полягає в: а) змаганні особин різної конституції за певні ресурси; б) взаємодії різних видів через відмінності їх організації; в) боротьбі з несприятливими умовами довкілля.

28.
Прикладом дії спрямовуючої форми природного добору є: а) звикання тарганів до інсектицидів; б) пристосування комах-запилювачів до отримання нектару в квіток; в) формування ярових та озимих рас в риб.

29.
Наслідком дії статевого добору в популяції є: а) індивідуальнамінливість; б) поліморфізм; в) статевий диморфізм.

30.
Прикладом дії статевого добору слід вважати: а) вітрильних пелікозаврів; б) формування квітки в рослин; в) складний життєвий цикл трематод.

31.
Розвиток цариці (матки) в медоносної бджоли слід вважати результатом дії: а) статевого добору; б) групового добору; в) рушійного добору.

32.
Еволюційний зміст природного добору полягає в: а) диференційованій смертності; б) диференційованому розмноженні; в) контролі пристосованості.

33.
Наслідком дії якої форми природного добору є поліморфізм популяцій: а) групової; б) дизруптивної; в) спрямовуючої.
34.
Що слід вважати наслідком дії стабілізуючої форми природного добору: а) коеволюції комах-запилювачів та квіткових рослин; б) розвиток відносин за типом “хижак – жертва”; в) формування індустріального меланізму.

35.
Елементарне адаптаційне явище це: а) формування нової ознаки; б) формування нового виду; в) формування селективно цінного генотипу.

36.
Редукція кінцівок у змій виникла шляхом: а) предадаптивним; б) комбінативним; в) постадаптивним.

37.
Формування смугастого забарвлення в шершня та германської оси є прикладом: а) розчленованого забарвлення; б) Мюллерівської мімікрії; в) Бейтсівської мімікрії.

38.
Забарвлення тварин за принципом протитіні має наступне значення: а) приховує тінь тварини; б) приховує обрис тіла тварини; в)  робить тварину пласкою.

39.
Формування захисного апарата жука бомбардира є: а) фізіологічною адаптацією; б) складною адаптацією; в) предадаптацією.

40.
Що саме слід вважати прикладом пасивного захисту: а) колючки єхидни; б) колючки дикобраза; в) зуби гадюки.

41.
Хто ввів у науковий обіг поняття “вид”: а) Аристотель; б) Рей; в) Ліней.

42.
Ламарк вважав, що види: а) незмінні, але реальні одиниці життя; б) реально існуючі змінні одиниці життя; в) змінні і тому нереальні одиниці.

43.
Згідно з біологічною концепцією, вид це: а) сукупність особин, схожих морфологічно, які вільно схрещуються; б) сукупність тотожних особин майже за всіма ознаками; в) сукупність природних популяцій схожих особин.

44.
Формування домашньої сливи відбувалося шляхом: а) алополіплоїдії; б) автополіплоїдії; в) квантового видоутворення.

45.
Прикладом географічного видоутворення можна вважати: а) формування рябинокизильника; б) появу східного і західного солов’їв; в) виникнення різних видів тютюну.

46.
Зміст видоутворення полягає в: а) пристосуванні організмів до нових специфічних умов мешкання; б) збільшенні різноманіття форм; в) набутті нових ознак.

Рекомендовані теми рефератів:

1.
Міграції та розселення організмів.

2.
Еволюційне значення мейозу.

3.
Значення міграцій у підтриманні стійкості видів.

4.
Сутність статевого добору.

5.
Необхідність та випадковість в еволюційному процесі.

6.
Плата за добір.

7.
Співвідношення внутрішніх та зовнішніх факторів у еволюції.

8.
Протиріччя в живій природі.

9.
Еволюція і є процес адаптації.

10.
Історія становлення поняття “вид”.

11.
Агамні та партеногенетичні види.

12.
Походження видів-двійників та видів-близнюків.

13.
Роль видоутворення в природі.
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Розділ 2 – Макроеволюція

Однією з загальновизнаних властивостей органів майже без виключення є їх мультифункціональність. Тобто, вченими визнається, що жодний орган не може виконувати лише одну функцію (бути монофункціональним) - нові, інколи навіть непередбачувані функції відкриваються при подальших дослідженнях. Оскільки органи та функції, що ними виконуються, є невід`ємними, їх еволюціонування відбувається паралельно.

Тривалість життя організмів є обмеженою, у зв’язку з чим безперервність існування видів в природі забезпечується розмноженням організмів. Сукупність процесів, що відбуваються з моменту запліднення яйцеклітини або появи іншого зачатка і до моменту смерті або завершення життєвого циклу називається онтогенезом. Тому онтогенез є невід’ємною властивістю життя, що полягає у розгортанні  та реалізації спадкової інформації, яка міститься в зародкових клітинах.

Онтогенез у різних організмів здійснюється неоднаково – він характеризується різною тривалістю, ступенем складності онтогенетичних диференціювань, наявністю або відсутністю метаморфозу тощо. Структурна та функціональна цілісність особин спирається на взаємозв’язок та взаємодію онтогенетичних диференціювань. Велике значення в цьому процесі відіграють кореляції та координації. Саме на підвищення стійкості онтогенезу й спрямована його еволюція.

Історичний ряд онтогенезів складає філогенез. Саме тому ті або інші зміни, що відбуваються в онтогенезі, можуть змінювати подальший хід філогенезу. Під філогенезом розуміють історичний розвиток органічного світу. Первинними формами філогенезу вважаються філетична еволюція та дивергенція, а вторинними – паралелізми та конвергенція. Основними напрямками еволюції є арогенез (розвиток групи з розширенням адаптивної зони та виходом до нових природних зон) та алогенез (розвиток групи в межах однієї зони). При цьому арогенез може здійснюватись як шляхом ароморфозів (значних перетворень, що виводять групи на шлях арогенезу), так і морфофізіологічної дегенерації.

Для філогенезу в цілому характерним є наявність певних закономірностей, які називають “правилами” або “законами” еволюції груп: незворотності еволюції; прогресуючої спеціалізації;  походження від неспеціалізованого предка; адаптивної радіації; чергування головних еволюційних напрямків та підсилення інтеграції біологічних систем.

До загальних закономірностей еволюційного процесу відносяться й проблеми співвідношення між прогресивною, спеціалізацією та регресивною еволюцією. При цьому між прогресивними та регресивними змінами в умовах існування тварин спостерігаються певні співвідношення. Регресивні зміни при загальній прогресивній еволюції попереджують зайве ускладнення організації, яке при тривалому еволюціонуванні організмів повинно було б набути надзвичайних розмірів й стати обов’язково шкідливим. Прогресивний розвиток нових адаптивних властивостей організму безпосередньо пов’язаний з регресом попередніх адаптацій.

Виділяють кілька форм прогресивної еволюції. Необмежений прогрес виділяється як найбільш загальна форма прогресивного розвитку живої матерії, що полягає в розвитку від найпростіших організмів долюдського суспільства. Ця форма прогресивної еволюції вважається найменш розробленою – загальна кількість критеріїв, що її визначає, перевищує 40, але це не допомагає набути конкретики.

Біологічний процес свідчить про життєздатність певної групи організмів – здатність протистояти дії природного добору. Вперше це поняття було запропоновано О.М. Северцовим. Основними критеріями цієї форми є збільшення чисельності виду, розширення ареалу та поява внутрішньовидової диференціації (дочірні форми). Крім цього виділяють також морфофункціональний (біотехнічний), груповий (обмежений) та деякі інші форми прогресу.

Тест-контроль

47.
Передумовою для еволюції органів і функцій є їх: а) мультифункціональність; б) тотипотентність; в) гомологічність.

48.
Орган, схожий за своєю будовою та функціональним призначенням, але відмінний за походженням, є: а) атавізм; б) аналогія; в) анастомоз.

49.
Перехід змій до повзання відбувся шляхом: а) посилення головної функції; б) зміни функцій; в) полімеризації органів.

50.
Який з наведених прикладів є прикладом збільшення кількості функцій: а) формування жала в бджоли; б) формування летючок захисним покривом насіння; в) перехід тварин до пальцеходіння.

51.
Прикладом посилення головної функції є: а) перехід птахів до повітряного способу життя; б) формування в птахів пір’я; в) формування в птахів 4-х камерного серця.

52.
Прикладом розподілу органів та функцій слід вважати: а) формування в ссавців складної зубної системи; б) формування в ссавців складної структури кори головного мозку; в) формування в ссавців складної поведінки.

53.
Прикладом послаблення головної функції слід вважати: а) формування в крота так званого “шостого пальця”; б) посилення в крота нюху; в) зменшення в крота розмірів очей.

54.
Втрата зубів птахами та розвиток в них складного шлунка є прикладом: а) субституції; б) гетеробатмії; в) компенсації.

55.
Прикладом субституції можна визнати: а) формування легенів у наземних хребетних; б) формування середнього вуха у наземних хребетних; в) формування амніотичного яйця в наземних хребетних.

56.
Надзвичайний розвиток центральної нервової системи (в першу чергу головного мозку) людини порівняно з відносно примітивним рівнем розвитку травної та деяких інших систем є прикладом: а) компенсації; б) субституції; в) гетеробатмії.

57.
Безперервність життя при переході від одного покоління до іншого забезпечується: а) дробленням; б) органогенезом; в) гаметогенезом.

58.
Пов’язаність забарвлення квіток та насіння гороху зумовлена: а) геномними кореляціями; б) морфогенетичними кореляціями; в) ергонтичними кореляціями.

59.
Прикладом топографічних координацій є: а) узгодженість довжини передніх та задніх кінцівок тварин; б) узгодженість диференціювання кишкової трубки та розвитку зубної системи; в) узгодженість форми та розмірів внутрішніх органів черевної порожнини.

60.
Узгодженість форми та розмірів головного мозку та черепної коробки ссавців слід розглядати прикладом: а) топографічних координацій; б) фізіологічнх координацій; в) біологічних координацій.

61.
Наявність зовнішніх зябер в європейського протея є прикладом: а) адультизації; б) неотенії; в) феталізації.

62.
Прикладом ембріонізації онтогенезу є: а) формування личинкової, лялечкової та імагінальної фаз розвитку в комах; б) формування амніотичного яйця в наземних хребетних; в) формування чергування поколінь у деяких паразитів.

63.
Процес посилення урегульованості індивідуального розвитку організмів, це: а) каналізація онтогенезу; б) автономізація онтогенезу; в) ембріонізація онтогенезу.

64.
Рептилії вважаються першими справжніми суходільними тваринами завдяки: а) зміні структури кровоносної системи; б) зміні структури покривів; в) зміні особливостей онтогетичного розвитку.

65.
Прикладом ембріонізації онтогенезу можна визнати: а) формування повного метаморфозу в комах; б) формування насінини в наземних рослин; в) розвиток наїзників (ендопаразити) під захистом тіла жертви.

66.
Прикладом феталізації можна визнати: а) розвиток волосини в ссавців; б) незначне покриття тіла людини волоссям; в) зменшення густини та довжини волосся з переходом ссавців до екваторіального клімату.

67.
Відмінності в розвитку пір’їни птахів та волосся ссавців є прикладом: а) анаболії; б) девіації; в) архалаксису.

68.
Прикладом девіації можна визнати: а) розвиток довгого тіла змії порівняно з іншими плазунами; б) формування у рептилій амніотичного яйця; в) ороговіння луски рептилій.

69.
“Онтогенез – це коротке та швидке повторення філогенезу” є законом: а) біогенетичним; б) зародкової схожості; в) філембріогенезів.

70.
Одним з наслідків закону зародкової схожості є: а) схожість усіх ембріонів на ранніх етапах розвитку; б) схожість ембріонів з предковими формами; в) найбільша схожість ембріонів пізніх етапів розвитку зі спорідненими формами.

71.
Прикладом анаболії є: розвиток щелеп в людини; б) розвиток щелеп в акули; в) розвиток щелеп в саргана.

72.
Однією з предкових форм сучасного коня слід вважати: а) креодонта; б) махайродуса; в) фенакодуса.

73.
Схожий зовнішній вигляд зайцеподібних та гризунів слід вважати наслідком: а) дивергенції; б) конвергенції; в) паралелізму.

74.
Прикладом паралельного розвитку слід вважати такі організми: а) сумчастий кріт Австралії та звичайний кріт; б) кенгуру та тушканчик; в) кінь та літоптерн.

75.
Зазвичай, нові великі групи організмів беруть свій початок від порівняно неспеціалізованих представників предкових груп, це: а) правило прогресуючої спеціалізації Е. Копа; б) правило прогресуючої спеціалізації Ш. Депере; в) правило походження від неспеціалізованого предка Е. Копа.

76.
Розвиток групи з виходом до нової адаптивної зони, це: а) арогенез; б) ароморфоз; в) загальна дегенерація.

77.
Розвиток тунікат як окремої групи можна розглядати прикладом: а) ароморфозу; б) арогенезу; в) алогенезу.

78.
Прикладом алогенезу слід вважати: а) розвиток Гавайських квіткарок; б) формування групи риніофітів; в) формування класу трематод.

79.
Латимерія відноситься до роду: а) брадителічного; б) горотелічного; в) тахітелічного.

80.
Зміну зубної формули в ссавців залежно від особливостей використованої ними їжі слід вважати прикладом: а) конвергенції; б) адаптивної радіації; в) паралелізму.

81.
Коефіцієнт корисної дії виступає критерієм форми прогресу: а) необмеженої; б) обмеженої; в) біотехнічної.

82.
Прикладом біологічного прогресу є: а) качконіс; б) печінковий сисун; в) гінкго дволопасне.

83.
Прикладом групового прогресу слід вважати: а) комах; б) цестод; в) радіолярій.

84.
Яка з наведених ознак властива екосистемам: а) постійність; б) безмежність; в) емерджентність.

85.
Розвиток екосистеми на ділянці, раніше не зайнятій будь-якою спільнотою, це: а) клімакс; б) первинна сукцесія; в) вторинна сукцесія.

86.
Прикладом зміни функцій можна вважати: а) розвиток легенів у наземних хребетних; б) розвиток жала в жалоносних комах; в) розвиток бінокулярного зору в ссавців з деревним способом життя.

87.
Походження класу ссавців від певних представників рептилій є прикладом: а) монофілії; б) поліфілії; в) широкої монофілії.

88.
Лишайники є результатом: а) анагенезу; б) симгенезу; в) кладогенезу.

89.
Еволюційний розвиток організмів набуває спрямованості завдяки: а) обмеженням; б) мутаціям; в) ізоляції.

90.
Поглядів на переривчастий розвиток організмів дотримується: а) ортогенез; б) ессенціалізм; в) сальтаціонізм.

91.
Теорія нейтральних мутацій отримала назву “не дарвінівської еволюції” через: а) невизнання дії природного добору; б) невизнання дії боротьби за існування; в) невизнання природного добору рушійним фактором еволюційного процесу.

Рекомендовані теми рефератів:

1.
Співвідношення онтогенезу та філогенезу.

2.
Вимирання та глухі кути еволюції.

3.
Співвідношення зовнішніх та внутрішніх факторів в еволюції.

4.
Основний біогенетичний закон Е. Геккеля.

5.
Необхідність та випадковість в еволюційному процесі.

6.
Рудименти, атавізми та їх роль в еволюції.

7.
Функції аналогічних та гомологічних органів.

8.
Сучасний катастрофізм.

9.
Відносність понять “прогрес” та “регрес”.

10.
Протиріччя в живій природі.

11.
Еволюція без добору (за Ліма де Фарія).

12.
Егоїстичний ген (за Р. Докінзом).

13.
Горизонтальне перенесення генів (за А. Кордюмом).

Рекомендована література:
1.
В.И.Вернадский. Биосфера. М.: Мысль, 1967.

2.
Воронцов Н.Н. Развитие эволюционных идей в биологии. – М.: Прогресс– Традиция, 1999.

3.
Голубев В.С. Введение в синтетическую эволюционную экологию – М.: Папирус Про, 2001.

4.
Грант В. Эволюционный процесс. – М.: Мир. 1991.

5.
Зотин А.И., Зотин А.А. Направление, скорость и механизмы прогрессивной эволюции. – М.: Наука, 1999.

6.   Корж О.П. Основні механізми еволюції життя. - Запоріжжя, 2004.

7.
Лима де Фариа. Эволюция без отбора. М.: Мир, 1991.

8.
Мюллер Ф., Геккель Э. Основной биогенетический закон. – М. – Л.: Из-во АН СССР, 1940.

9.
Рьюз М Философия биологии. – М.: Прогресс, 1977.

10.
Северцов А.Н. Общие вопросы эволюции. – М.-Л.: Из-во АН СССР, 1945.

11.
Северцов С.А. Проблемы экологии животных. – М.: Из-во АН СССР, 1951.

12.
Тимофеев-Ресовский Н.В., Воронцов Н.Н.. Яблоков А.В. Краткий очерк теории эволюции. – М.: Наука. 1969.

13.
Тюрюканов А.Н., Федоров В.М. Н.В. Тимофеев-Ресовский: биосферные раздумья. – М., 1996.

14.
Хорган Дж. Конец науки. – М.: Амфора, 2001.

15.
Шмальгаузен И.И. Кибернитические вопросы биологии. – Новосибирск: Наука, 1968.

16.
Шмальгаузен И.И. Основы сравнительной анатомии. – М.: Из-во Биологической и медицинской литературы, 1935.

17.
Шмальгаузен И.И. Пути и закономерности эволюционного процесса. – М.-Л.: Из-во АН СССР, 1940.

18.
Шмальгаузен И.И. Рост и дифференцировка. – К.: Наукова думка, 1984. Т. 1, 2.

19.
Яблоков А.В., Юсуфов А.Г. Эволюционное учение. – М.: Высшая школа, 1989.

Розділ 3 – Розвиток живої матерії

Увесь період існування планети Земля, за сучасними визначеннями, становить 4 600 млн. років і поділяється на кілька геологічних періодів (епох). Вони характеризують розвиток географічних, кліматичних та інших особливостей планети, які зумовлювали специфіку еволюціонування життя. Для розуміння еволюційних процесів необхідне як усвідомлення, так і визначення тривалості періодів, у межах яких відбувалися ці процеси. При цьому слід враховувати, що в житті тривалі процеси існують разом із швидкоплинними, а часовий відтінок навіть недавніх геологічних епох виходить за межі наших звичайних уявлень. Складність життя полягає в інтеграції кількох шкал часу: філогенез та онтогенез відбуваються одночасно, вони взаємопов’язані та взаємозалежні. Ідентифікація подібних шкал безпосередньо залежить від технічних можливостей використаних методів датування.

З найважливіших наукових питань, які розглядаються в межах цього розділу, особливу увагу слід звернути на теорії походження життя, розвитку еукаріотичних клітин, формування рослинних організмів та багатоклітинних тварин. З найважливіших етапів розвитку рослин і тварин слід зупинитись на проблемах виходу організмів на суходіл та подальшому розвитку суходільних рис організації.

Окремо слід зупинитись на проблемах антропогенезу. За сучасними уявленнями, примати відокремились від ранішніх комахоїдних близько 70 млн років тому, а їх розподіл на вузьконосих та широконосих відбувся принаймні 35 млн років тому. Спеціалісти з молекулярної біології датують відокремлення гілки гомінід від інших африканських людиноподібних мавп близько 6 млн років тому. В проміжках між 5 та 1,2 млн років тому існували дві великі групи гомінід: австралопітеки та представники родини Homo. Еволюція Homo sapiens почалась близько 200 000 років тому, а виникнення людини сучасного типу (H. S. sapiens) датується останніми 100 000 років.

Першим представником роду Homo була людина вміла (H. habilis), яка з’явилась не більш як 5 млн років тому. Homo erectus (з’явився близько 1,6 млн років тому0 був першим гомінідом, який вийшов за межі суб-Сахари. Його розвиток відбувався досить повільно (спостерігалась еволюційна стабільність). Морфологічний застій закінчився близько 400 000 років тому з появою Homo sapiens (архаїчної форми).

Подальша еволюція людини складається з кількох напрямків: трансформація родового суспільства, розвиток трудової діяльності та вдосконалення знарядь праці, формування мови та культурна еволюція. І все це відбувається одночасно. Особливого значення відіграло приручення тварин та окультурення рослин, що надає деяку незалежність від полювання та збирання плодів.

Тест-контроль

92.
Викопні залишки зниклих тварин або рослин використовують для впорядкування геологічних відкладень у випадку: а) ідентифікації; б) геологічного накладання; в) біостратиграфічної кореляції.

93.
Визначення геологічного часу біологічних об’єктів за вмістом ізотопу вуглецю 14С використовується для часового проміжку: а) десятки тисяч років; б) сотні тисяч років; в) мільйони років.

94.
Аксіома “Випадкові зміни генетичних програм при реалізації фенотипу можуть багаторазово посилюватись” належить: а) А.Вейсману; б) М.К. Кольцову; в) М.В. Тимофєєву-Ресовському.

95.
Аксіомою Ч. Дарвіна є: а) всі живі організми є єдністю фенотипу та генотипу, який успадковується з покоління в покоління; б) під час передавання з покоління до покоління генетичні програми внаслідок різноманітних причин змінюються випадково й неспрямовано, лише випадково таі зміни можуть стати прийнятними для даного середовища; в) багаторазово посилені зміни генетичних програм підпадають добору умовами довкілля.

96.
Згідно з теорією стаціонарного стану: а) життя виникло внаслідок певної надприродної події в минулому; б) життя існувало завжди; в) життя постійно виникає з неживої речовини.

97.
“Створення” Ван Гельмонтом мишей за допомогою темної шафи, брудної білизни та жмені пшениці використовувалося як доказ: а) креаціонізму; б) довільного зародження; в) панспермії.

98.
Криптозой це: а) еон; б) ера; в) період.

99.
Архей розпочався: а) 4,6 млрд. років тому; б) 3,5 млрд. років тому; в) 2,5 млрд. років тому.

100.
Формування еукаріотів відбулося в: а) археї; б) карелії; в) рифеї.

101.
Поява в кембрії тварин зі скелетними утвореннями пояснюється: а) зміною клімату на Землі; б) зміною складу фауни; в) зміною хімічного складу морської води. 

102.
Першим представником вищої рослинності була: а) куксонія; б) сигілярія; в) магнолія.

103.
Вихід хребетних на суходіл відбувся в: а) ордовику; б) силурі; в) девоні.

104.
Ордовик розпочався близько: а) 500 млн. років тому; б) 440 млн. років тому; в) 405 млн. років тому.

105.
Пангея утворилася в: а) девоні; б) карбоні; в) пермі.

106.
Перші представники рептилій з’явилися в: а) карбоні; б) пермі; в) тріасі.

107.
Голонасінні рослини виникли понад: а) 350 млн. років тому; б) 300 млн. років тому; в) 250 млн. років тому.

108.
В тріасі з’являються перші: а) рептилії; б) ссавці; в) птахи.

109.
Мезозойська ера розпочалася: а) 350 млн. років тому; б) 285 млн. років тому; в) 230 млн. років тому.

110.
Перші птахи з’являються в: а) тріасі; б) юрі; в) крейді. 

111.
Яка ера триває зараз: а) кайнозойська; б) мезозойська; в) палеозойська.

112.
Квіткові рослини як група з’явилися в: а) тріасі; б) юрі; в) крейді.

113.
До палеогенової епохи відноситься наступний вік: а) міоцен; б) еоцен; в) пліоцен.

114.
Основою формування “РНК-світу” вчені вважають здатність молекул РНК до: а) реплікації; б) репарації; в) кодування.

115.
Теорія симбіогенезу передбачає, що еукаріотична клітина сформувалася шляхом: а) піноцетозу; б) поглинання однієї клітини іншою; в) фагоцитозу.

116.
Згідно з теорією гастреї Е. Геккеля, багатоклітинні тварини утворилися завдяки процесу: а) інвагінації; б) міграції; в) детермінації.

117.
Без яких структур рослини не змогли б вийти на суходіл: а) коріння; б) листки; в) епідерма.

118.
Мохоподібні вважаються тупиковою гілкою еволюції через: а) переважання спорофіту; б) переважання гаметофіту; в) залежність статевого процесу від наявності водного середовища.

119.
Виникнення насінини вважається одним з найважливіших ароморфозів через: а) усунення залежності запліднення рослин від наявності водного середовища; б) редукцію гаметофіту; в) значно ефективніше розмноження.

120.
Походження квітки від стробілів бетнетитів передбачається теорією: а) теломною; б) псевдантовою; в) евантовою.

121.
Розвиток будь-якої форми паразитизму обов’язково супроводжується: а) спеціалізацією; б) спрощенням організації; в) ускладненням життєвого циклу.

122.
Первинна порожнина тіла властива: а) бичачому ціп’яку (Taeniarhynchus saginatus); б) людському гострику (Enterobius vermicularis); в) медичній п’явці (Hirudo medicinalis).

123.
Ентероцельна теорія походження целому передбачає його формування: а) зі статевих залоз нижчих черв’яків; б) як порожнину тіла в м’язовому зачатку; в) від гастроваскулярної порожнини кишковопорожнинних та реброплавів.

124.
Першими представниками хребетних вважаються: а) щиткові; б) панцирні риби; в) круглороті.

125.
Наземні хребетні походять від: а) латимерії; б) дводишних; в) рипідистій.

126.
Першою справжньою наземною твариною слід вважати: а) іхтіостегу; б) стегоцефала; в) котилозавра.

127.
Мезозойську еру називають ерою рептилій через те, що: а) вони в ній вперше з’являються; б) дають надзвичайно широку адаптивну радіацію, захоплюючи практично всі середовища існування; в) стримують розвиток більш прогресивних ссавців та птахів.

128.
З перелічених тварин до ссавців не належать: а) нотоунгуляти; б) літоптерни; в) моа.

129.
Найдавнішою предковою формою людини зараз вважається: а) рамапітек; б) австралопітек; в) сівапітек.

130.
Першим представником р. Homo була: а) людина уміла; б) людина прямоходяча; в) людина розумна.

131.
Обсяг головного мозку Homo habilis становив: а) 450 см3; б) 650 см3; в) 800 см3.

132.
Вогонь могли самостійно добувати: а) австралопітеки; б) людина уміла; в) людина прямоходяча.

133.
Неандертальці з’явилися близько: а) 450 тис. років тому; б) 250 тис. років тому; в) 50 тис. років тому.

134.
До європеоїдної раси сучасної людини належить: а) арктична; б) меланезійська; в) балкано-кавказька.

135.
Людину від тварин відрізняє: а) мова; б) поведінкові особливості; в) знаряддєва діяльність.

136.
“Людина сучасного типу виникла в районі Середземномор’я та Передньої Азії, звідки вона розселилася на іншу територію Земної кулі” – це теорія: а) моноцентризму; б) поліцентризму; в) широкого моноцентризму.

Рекомендовані теми рефератів:

1.
Теорії походження багатоклітинних організмів.

2.
Вихід рослин на суходіл.

3.
Розвиток квітки.

4.
Еволюція дихальної системи хребетних

5.
Вихід хребетних тварин на суходіл.

6.
Розвиток суспільного способу життя в комах.

7.
Складна поведінка тварин як одна з передумов їх еволюційного розвитку.

8.
Пристосування різних тварин до польоту.

9.
Феномен людини (за П.Т. де Шарденом).

10.
Мислення чи праця?

11.
Мова як один з факторів антропогенезу. екомендована література:
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3.
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4.
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5.
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2. Теми для самостійного вивчення

1.
Розвиток еволюційних поглядів у додарвінівський період

Питання для підготовки:

1.
Еволюційні уявлення стародавніх філософів.

2.
Значення епохи Відродження для розвитку еволюційних поглядів.

3.
Еволюційні погляди у XVII столітті.

4.
Ж. Кюв’є та теорія катастроф.

5.
Еволюційне вчення Ж.Б. Ламарка:

-
походження життя;

-
рушійні сили еволюції;

-
закони еволюційних змін організмів;

-
Ламарк про видоутворення;

-
Ламарк про роль зовнішнього середовища в еволюції.

2. Еволюційне вчення Ч. Дарвіна

Питання для підготовки:

1.
Становлення Ч. Дарвіна як еволюціоніста.

2.
Розвиток уявлень вченого про штучний добір.

3.
Роль теорії Мальтуса у розвитку еволюційних поглядів Ч. Дарвіна. 4.
Боротьба за існування як процес взаємодії організмів із середовищем.

5.
Теорія природного добору.

6.
Прикладне значення еволюційної теорії.

3. Елементарний еволюційний матеріал

Питання для підготовки:

1.
Вимоги до елементарного еволюційного матеріалу.

2.
Типи мутацій: генні, хромосомні, геномні.

3.
Частота виникнення та стрівальність мутацій в природних популяціях.

4.
Біологічне значення мутаційних ознак.

5.
Уявлення про фенотипічну, генотипічну та паратипічну мінливість.

4. Основні етапи еволюції живих організмів

Питання для підготовки:

1.
Геохронологія Землі.

2.
Три найважливіших ароморфози протерозою.

3.
Умови виходу рослин на суходіл.

4.
Основні ароморфози, що дозволили хребетним вийти на суходіл.

5.
Характеристика мезозойської ери.

6.
Розвиток основних груп хребетних.

7.
Уявлення про споріднену еволюцію квіткових рослин та комах.

8.
Центри походження тварин і рослин.

5. Еволюція екосистем

Питання для підготовки:

1.
Уявлення про еволюцію біосфери.

2.
Диференціація біосфери, поняття  про екосистеми та біогеоценози.

3.
Структура та стійкість екосистем.

4.
Уявлення про сукцесії та клімакс.

5.
Особливості еволюції острівних екосистем.

6.
Еволюція материкових флор і фаун.

3.
ЗАГАЛЬНІ МЕТОДИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ ДО

ВИКОНАННЯ КОНТРОЛЬНИХ РОБІТ 

З ТЕОРІЇ ЕВОЛЮЦІЇ

Зміст контрольної роботи

Виконання студентами-заочниками контрольної роботи сприяє поглибленню та закріпленню теоретичних знань з дисципліни «Теорія еволюції» та частково компенсує відсутність лабораторних робіт, які проводяться для студентів стаціонарного відділення. Студенти заочного відділення вдосконалюють навички самостійної роботи з літературою, порівнюють, аналізують отриману з різних наукових джерел інформацію, працюють з періодичними виданнями, отримують можливість для синтезу та систематизації надбаних при вивченні інших дисциплін знань та практичного досвіду. Питання до  варіантів  контрольних робіт підібрані таким чином, щоб вони охоплювали весь теоретичний курс з відповідної навчальної дисципліни, що сприяє повноцінній самостійній підготовці до екзамену під час пошуку та написання відповідей на поставлені запитання. Якщо під час виконання контрольної роботи виникають додаткові питання або непорозуміння, студентові рекомендується звертатися за відповідними консультаціями до викладачів.

 Контрольна робота складається з 7 розділів:

1.
Елементарна еволюційна одиниця та елементарне еволюційне явище. Наводиться матеріал про популяцію як елементарну еволюційну одиницю та події, які відбуваються в ній.

2.
Природний добір. Необхідно розкрити зміст цього явища, специфіку різних форм добору, показати на прикладах його дію.

3.
Вид та видоутворення. Треба розкрити зміст явища видоутворення та обов’язково навести конкретні приклади дії різних його форм.

4.
Співвідношення онтогенезу та філогенезу. Цей розділ стосується проблем еволюції онтогенезу та історичного розвитку організмів. У випадку проблематичності надання відповідних прикладів обов’язковим є наведення малюнків.

5.
Сучасні проблеми еволюційного вчення.  Рекомендується розкрити зміст тієї чи іншої сучасної проблеми синтетичної теорії еволюції.

6.
Антропогенез. Звернути увагу на рушійні сили та загальний хід антропогенезу, передумови його здійснення та значення соціального способу життя для розвитку людини сучасного типу.

7.
Розвиток життя на Землі. Проаналізувати походження, розкрити основні шляхи розвитку та найважливіші передумови й напрямки філогенезу для різних груп організмів.

Список літератури, яку використовували при написанні роботи, складається відповідно до загальноприйнятих вимог (прізвище та ініціали авторів, назва роботи, місце випуску та назва видавництва, рік випуску, кількість сторінок).

Вимоги до оформлення контрольної роботи

Обсяг контрольної роботи – не менше 15 сторінок рукописного тексту.

  Структура контрольної роботи: титульна сторінка, зміст, послідовне висвітлення змісту згідно з планом, список літератури.

Цитати, таблиці, рисунки або цифрові дані повинні супроводжуватись посиланнями на першоджерела (розміщується в нижній частині сторінки або позначається номером у дужках, який вказує на порядок у переліку літератури, використовуваної в роботі). 

Рекомендації щодо порядку виконання контрольної роботи

1.
Студент отримує  та реєструє номер контрольної роботи згідно виданого викладачем номеру варіанту.

2.
Ознайомлюється та осмислює питання отриманої контрольної роботи.

3.
Підбирає необхідну літературу та аналізує її, формулюючи чіткі та лаконічні відповіді.

4.
Оформляє роботу згідно з вимогами,  викладеними  вище.

5.
Зміст контрольної роботи повинен чітко відповідати поставленим питанням.

6.
При виконанні контрольної роботи потрібно користуватися запропонованою літературою або прикладами з власної практики та особистого життя, прагнучи, щоб конкретний матеріал був органічно пов’язаний з теоретичними положеннями, які наводяться в контрольній роботі.

Критерії оцінювання

Оцінюючи роботу, викладач зважає на те, наскільки повно та змістовно розкрито тему, наскільки чітко та послідовно висвітлено основні питання, чи досягнута мета роботи, наскільки адекватно зроблено висновки, чи оформлено роботу відповідно до вимог. Непотрібно наводити зайвий матеріал, який не стосується суті питання.

Якщо робота відповідає всім формальним вимогам, студент отримує допуск на співбесіду. Якщо під час співбесіди студент демонструє задовільне теоретичне знання теми та спроможність розв’язання практичних завдань, робота вважається зарахованою. У випадках, коли роботу не зараховано до початку сесії, студент не отримує допуску до іспиту.

ПИТАННЯ  ДО КОНТРОЛЬНИХ РОБІТ

Тема 1

1.
Складові ареалу та їх значення для поширення організмів, приклади.

2.
Класифікація ареалів, приклади.

3.
Фактори, які визначають чисельність особин у популяції.

4.
Статево-вікова структура популяції.

5.
Генетична єдність та гетерогенність популяцій.

6.
Типи міграцій, приклади.

7.
Біологічний зміст розселення організмів.

8.
Чому популяція вважається елементарною еволюційною одиницею?

9.
Що таке елементарний еволюційний матеріал.

10.
Характеристика генних мутацій, приклади.

11.
Характеристика хромосомних мутацій, приклади.

12.
Характеристика геномних мутацій, приклади.

13.
Стрівальність мутацій у природних популяціях.

14.
Генотипна, фенотипна та паратипна мінливість, приклади.

15.
Біологічне значення мутацій.

16.
Мутаційний процес як елементарний еволюційний фактор.

17.
Причини формування періодичних популяційних хвиль, приклади.

18.
Причини виникнення неперіодичних популяційних хвиль, приклади.

19.
Чому популяційні хвилі вважаються елементарним еволюційним фактором?

20.
Географічна ізоляція, приклади.

21.
Післякопуляційна біологічна ізоляція, приклади.

22.
Екологічна та етологічна ізоляція, приклади.

23.
Анатомо-морфологічна, фенологічна ізоляція, зміна поколінь та їх біологічне значення, приклади.

24.
Еволюційний зміст ізоляції.

25.
Поясніть, чому мутаційний процес, популяційні хвилі та ізоляція вважаються випадковими і не спрямованими елементарними еволюційними факторами.

Тема 2

26.
Передумови дії природного добору.

27.
Типи боротьби за існування, приклади.

28.
Чому природний добір вважається елементарним еволюційнимфактором? Творча роль природного добору.

29.
Стабілізуюча форма природного добору, приклади.

30.
Рушійна форма природного добору, приклади.

31.
Дизруптивна форма природного добору, приклади.

32.
Статевий добір у жуйних парнокопитних.

33.
Статевий добір у птахів.

34.
Статевий добір у вимерлих рептилій.

35.
Статевий добір у комах.

36.
Груповий добір на прикладі суспільних комах.

37.
Взаємозв’язок дії елементарних еволюційних факторів.

38.
Творча роль природного добору.

39.
Чому природний добір вважається єдиним спрямованим елементарним еволюційним фактором?

40.
Криптичне забарвлення та його значення, приклади.

41.
Скрадаюча протитінь, принцип дії, біологічний зміст, приклади.

42.
Розчленоване забарвлення, принцип дії, приклади.

43.
Наслідування ознак неживих предметів або частин тіла, приклади.

44.
Апосематичне (захисне) забарвлення, особливості дії, приклади.

45.
Явище мімікрії, біологічне значення, приклади.

46.
Складні адаптації, біологічний зміст, приклади.

47.
Шляхи формування пристосувань організмів.

48.
Відносний характер адаптацій, приклади.

Тема 3

49.
Заслуги Аристотеля у формуванні поняття вид.

50.
Роботи Рея та Лінея і їх значення для розвитку уявлень про вид.

51.
Ставлення Ламарка до виду та причини зміни його поглядів.

52.
Дарвінівське тлумачення виду.

53.
Уявлення про жорданони та лінеони. Поясніть причину двозначності тлумачення поняття вид.

54.
Концепція біологічного політипічного виду.

55.
Уявлення про вид в палеонтології.

56.
Поняття виду в агамних та партеногенетичних форм, приклади.

57.
Критерії виду. Поясніть на прикладах необхідність використання всього комплексу критеріїв.

58.
Нерівноцінність видів.

59.
Структура виду. Навести конкретні приклади.

60.
Алопатричне видоутворення: зміст, приклади.

61.
Симпатричне видоутворення: зміст, приклади.

62.
Квантове видоутворення, принцип засновника. Особливості здійснення квантового видоутворення.

63.
Види-двійники та види-близнюки, приклади.

64.
Раптове видоутворення, зміст, можливість здійснення, приклади.

65.
Поширення поліплоїдії серед рослин і тварин.

66.
Роль різних форм ізоляції у видоутворенні.
67.
Роль видоутворення в еволюції.

Тема 4
68.
Що таке онтогенез та особливості його здійснення в різних групах організмів.

69.
Цілісність та стійкість онтогенезу, механізми їх забезпечення.

70.
Кореляції та координації: зміст, біологічне значення, приклади.

71.
Ембріонізація та автономізація онтогенезу, приклади.

72.
Поясніть, завдяки чому рептилії стають першими справжніми суходільними тваринами, розкрийте механізми автономізації їх онтогенезу.

73.
Неотенія, феталізація та адультизація онтогенезу, приклади.

74.
Каналізація онтогенезу, каналізуючий добір, приклади.

75.
Каналізація онтогенезу в еусоціальних комах. Поясніть механізми формування каст.

76.
Біогенетичний закон та закон зародкової схожості. Уявлення про рекапітуляцію.

77.
Теорія філембріогенезів: зміст, приклади.

78.
Філетична еволюція на прикладі коней.

79.
Філетична еволюція на прикладі слонів.

80.
Дивергенція як первинна форма філогенезу, приклади та причини формування. Відмінності дивергентної схожості організмів від конвергентної.

81.
Конвергенція як вторинна форма філогенезу, приклади та причини формування. Відмінності конвергентної схожості організмів від дивергентної.

82.
Явище паралелізмів в еволюції, приклади.

83.
Правила еволюції груп: зміст, приклади.

84.
Адаптивна радіація на прикладі еволюції зубної системи ссавців.

85.
Адаптивна радіація на прикладі еволюції ротових органів комах.

86.
Поглиблення спеціалізації на прикладі розвитку паразитизму в цестод.

87.
Паралелізми в адаптивній радіації сумчастих та плацентарних ссавців.

88.
Особливості спеціалізації органів в екто- та ендопаразитів.

89.
Поясніть, чому тунікати є тупиковою гілкою хордових тварин.

90.
Життєвий цикл трематод як приклад максимальної спеціалізації.

91.
Тупикові гілки та причини вимирання організмів. Реліктові форми, приклади.

92.
Арогенез та шляхи його здійснення, приклади.

93.
Алогенез та шляхи його здійснення, приклади.

94.
Необмежений прогрес: зміст, критерії та шляхи здійснення, приклади.

95.
Біологічний прогрес: шляхи реалізації, критерії, приклади.

96.
Груповий прогрес: зміст, причина обмеженості, особливості здійснення, приклади.

97.
Біотехнічний прогрес: критерії, особливості здійснення, приклади.

98.
Взаємозв’язок різних напрямків прогресу.

99.
Теорія регресу та його біологічне значення.

Тема 5

100.
Мультифункціональність органів, приклади.

101.
Способи перетворення органів і функцій в еволюції, приклади.

102.
Значення гіомандибуляре в еволюції хребетних тварин.

103.
Субституція (заміщення) органів і функцій, приклади.

104.
Явище гетеробатмії та компенсації, приклади, відмінності.

105.
Аналогічні та гомологічні органи, причини формування, еволюційне значення, приклади.

106.
Рудименти й атавізми, їх значення в еволюції, приклади.

107.
Походження та будова жала в жалоносних перетинчастокрилих.

108.
Основні способи перетворення органів в еволюції дихальної системи хребетних тварин.

109.
Основні способи перетворення органів і функцій в еволюції способів пересування рептилій.

110.
Недарвіновська еволюція.

111.
Спрямованість і обмеженість еволюційного процесу.

112.
Монофілія і поліфілія. Сітчаста еволюція.

113.
Еволюція еволюційних механізмів.

114.
Співвідношення мікро- та макроеволюції.

115.
Ортогенез, номогенез.

116.
Сальтаціонізм та тихогенез.

117.
Уявлення про еволюцію біосфери.

118.
Особливості еволюції острівних екосистем.

Тема 6

119.
Еволюція людиноподібних мавп.

120.
Головні етапи еволюції роду Homo.

121.
Диференціювання людини на раси, їх характеристика.

122.
Біологічні передумови формування людини.

123.
Найбільш важливі фактори еволюції людини.

124.
Значення соціального способу життя для еволюції людини.

125.
Значення розвитку культури для еволюції людини.

126.
Окультурення рослин і одомашнення тварин, їх значення для еволюції людини.

127.
Штучний добір та його розвиток.

128.
Перспективи подальшого розвитку людства.

129.
Анатомо-морфологічні відмінності людини від людиноподібних мавп.

130.
Трудова діяльність людини та головні етапи її розвитку.

131.
Як змінювався вплив різних факторів на еволюцію людини з часів появи перших форм і до сьогодення?

132.
Теорія широкого моноцентризму в походженні і поширенні людини сучасного типу.

Тема 7

133.
Теорії зародження життя на Землі.

134.
Архейська ера та найважливіші її події.

135.
Три найважливіших ароморфози протерозою.

136.
Умови виходу рослин на суходіл.

137.
Два напрямки в розвитку вищих рослин.

138.
Теорії походження квітки.

139.
Еволюція голонасінних рослин.

140.
Основні етапи еволюції квіткових рослин.

141.
Значення формування насінини для еволюції рослин. Еволюція плодів.

142.
Вихід хребетних тварин на суходіл.

143.
Вихід безхребетних тварин на суходіл.

144.
Основні етапи еволюції членистоногих.

145.
Еволюція комах.

146.
Теорії походження хребетних тварин.

147.
Теорії походження багатоклітинних тварин.

148.
Основні напрямки еволюції риб.

149.
Еволюція рептилій.

150.
Еволюція птахів.

151.
Еволюція ссавців.

152.
Сполучена еволюція комах і покритонасінних рослин.

153.
Палеозойська ера та її характеристика.

154.
Загальна характеристика мезозойської ери.

155.
Характеристика кайнозойської ери.

156.
Особливості еволюції ссавців Південної Америки.

157.
Еволюція Австралійської фауни.

158.
Еволюція молюсків.

159.
Розвиток порожнини тіла у тварин.
