IIpakTu4Ha podora

Tema Exonoziuna oyinka XimiuHo20o 3a0pyOHeHHsA [PYHNIE HACE/IEHO20 NYHKHLY

Meta: O3HalOMHUTHCH 3 OCOOJMBOCTSAMH XiMIYHOTO 3a0pyTHEHHS HABKOJHUITHHOTO
cepenoBuiia. [IpoBecTu omiHKY piBHS XIMIYHOTO 3a0pyIHEHHS IPYHTIB HACEJICHUX ITyHKTIB.

Jlo daktopiB 3a0pyAHEHHS HABKOJHUIIHBOTO CEPEAOBHUINA, KpIM MPOMHCIOBUX
BHUKUJIIB, IECTUIIHIIB Ta 1H., BITHOCATH 1 3aCTOCYBAaHHS MIHEPAIbHHUX, OPTaHIYHUX TOOPUB
Ta BamHSIKOBUX MarepiaiiB. 3 OAHOTO OOKy, O CKIaay JOOpWB BXOJATH BaXKKi METaU
(BM), sixi moTeH1IiHO 3aTHI 3a0pyAHIOBATH IPYHT, POCIUHHU Ta IPYHTOBI BOJIU, 3 1HILIOTO
— 100puBa 3MIHIOIOUM arpoXiMidHi BIACTHBOCTI I'PYHTY, MOXKYTh BIUIMBATH Ha MIrparfito
BKKMX METaJIIB B HhOMY Ta Ha 1X HAJXO/HKEHHS Y POCIIMHHU.

Kpim Toro, mpu 3a0pyAHEHHI IPYHTY BaXXKUMH MeETajaMU 3MIHIOETHCS MOTO
MiKkpoOioyioriuna 1 OiojoriyHa AakTHUBHICTh, YHCENBHICTh 1 CKJIaJ MPUKOPEHEBUX,
CIIBy4YacHUX MiKpoopraizmiB. ToMy IpyHTOBO-KOpEHEBA B3a€MO/Iis Mae Oe3nocepeiHin
BIUTMB Ha akTHBHICT, BM. BuinieHi kopeHsMu xanatHi JIraHAu CIPUSIOTH 3B’ 3yBaHHIO
i0HIB BM B BaKKOpPO3YMHHI KOMIUIEKCH a00 * PyXOMi 1 JOCTYIHI, aje MEHII TOKCUYHI
coyiykd. Taka axkTUBHA B3a€EMOJIIE KOPEHEBOI CHUCTEMH Ha TIPYHT BH3HAYAETHCS
(1310JIOTIYHUM CTAaHOM POCIIUH 1 BIKOBUMH iX OCOOJIMBOCTSIMHU.

Po3noain BaXKMX MeTadiB 32 F'€HETUYHUMHU TOPU30HTAMH IPYHTY 3A1HCHIOETHCA
MPOLIECAMU IPYHTOYTBOPEHHS 3aJI€5KHO B1JI MIHEPAJIOTTYHOTO 1 TPaHyJIOMETPUYHOTO CKIIAILy
MaTE€pPUHCHKHX IMOP1JI, BMICTY OPraHIYHOi PpEYOBHHH.

CBuHelb, PTYTh, KaIMil, MUII SK 1 IMHK BBAXKAIOTHCS OCHOBHUMU 3a0pyTHIOBaUYaMHU
I'PYHTIB, OCKUIbKM TEXHOTE€HHE iX HAKONMHWYEHHs HaWBHILE, 0COOJIMBO B rpaHTax. JlaHi
€JIEMEHTH 3/IaTHI MOJABIISATH HAMOLIBII BaXKIUBI MPOIECH METa00IIi3My, 3aTPUMYIOTh PICT
1 PO3BUTOK POCJIMH, IO MPU3BOJIUTH 10 3HWKEHHS MPOJTYKTUBHOCTI 1 MOTIPIICHHS SIKOCT1
CUIbCHKOTOCTIOAAPChKOi Mpoaykuii. [lepiioueproBo BOHM HAKOMMYYIOThCS B TIPYHTAX.
[Ipomykitist pOCIMHHUIITBA, SIKa BUPOIIIEHA HABITh Ha c1ab0 3a0pyIHEHUX IPYHTAaX, 3/1aTHA
BUKJIMKATH KYMYJISITUBHUN €(PeKT, 00yMOBIIIOIOUHN MTOCTYMOBE 301IbIIICHHS] BMICTY Ba)KKHX
MeTaJjiB B Opraui3mi JroauHu (Tadm. 1).

3a crymeHeM 3a0pyAHEHHS, IPYHTH JUISTh HA CHUJIBHO 3a0pyJAHEHI, CEepeaHbO
3a0py/IHEHI 1 cJ1a00 3a0pyAHEHI.

VY cunbHO 3a0pyTHEHUX IPYHTaX KUIBKICTh 3a0pyIHIOIOYMX PEYOBHH B JIEKUIbKA pa3iB
nepesuurye ['JIK. Bonn MawoTh HHU3bKY O10J0T1YHY MPOAYKTUBHICTH Ta ICTOTHI 3MIHU
(h13UKO-XIMIYHUX, XIMIYHUX 1 O10JIOTIYHUX BJIACTUBOCTEH, BHACIIOK YOTO BMICT XIMIUHHUX
PEYOBHH Y BUPOIIYBaHIi MPOAYKIIil IEPEBUIILYE HOPMHU.

VY cepennbo 3a0pyaHeHux rpyHTax nepesuiienss I'JIK nesnaune, 1o He IPU3BOIUTH
JIO TTIOMITHHX 3MIH iX BJIACTHBOCTE.

VY cnabo 3a0pynHEHUX TPYyHTAX BMICT XIMIYHMX pedoBUH He mepeBuinye ['JIK, ane
nepeBuIrye (HOHOBY KOHIICHTPAIIIFO.

Tadoanusa 1 — HopmaTtuBu 3a0py/IHeHHS IPYHTIB BAXKKMMHU MeTaJIaMu



Banosuii ponosmii BmicT i I'[K Bakkux MerasiB y
Enemenr IPYHTaX, MI/KT

KJIAPK I'IK
Banamin 100 150
Mapranenp 850 1500
Xpom 70 100
KobGanbT 80 50
Hikenp 40 85
Miae 20 55
Huak 50 100
Cenen 0,01 10
Kanmii 0,5 3
PryTh 0,02 2,1
CBuHElb 10 32
CrtpoHIiii 300 1000

OriHka piBHS XIMIYHOTO 3a0pYy/THEHHS IPYHTIB HACEJICHUX MyHKTIB MPOBOJUTHCS Ha
MIJICTaBl MOKA3HUKIB, PO3POOJICHUX 3aBASKH MMOEJHAHHIO TE€OXIMIYHUX 1 TITIEHIYHUX
JOCJIIIKEHb MICBKUX CUCTEeM. TakuMu MoKa3HUKaMH € KOe(IliEHT KOHIIEHTpAIlli XIMIYHOTO
enemenTta Kc 1 cymapHuil iHTerpajabHUNM MOKa3HUK MOJIieIEMEHTHUX 3a0pynHeHHs [1ci.

KoedimieHT KoHIEHTpallli XIMIYHOTO €JIEMEHTAa BU3HAYAETHCA SK BIJHOIICHHS
peanbHOro 3MICTY XIMIYHOTO €JIEMEHTA B TPYHTI 10 (POHOBOTO 3MICTY LILOTO K €JIEMEHTA!

CymapHuii IHTETpaIbHUM TOKAa3HUK TIOJIIETIMEHTHOTO 3a0pyJHEHHS TPYHTIB
BH3HAYa€THCS 32 (POPMYII0IO:

1, =(zl KCiJ—(n—l); (2)

Kci — koedilieHT KOHLIEHTpallli 1-TOr0 XIMIYHOT'O €JIEMEHTa B P00l IPYHTY;
N - KITBKICTh BUSIBICHUX XIMIYHUX €JIEMEHTIB.

CymapHuil 1HTerpajibHHU MOKa3HUK 3a0pyJHEHOCTI MOKe OyTH BU3HAUEHUH SK I
BCIX €JIEMEHTIB OJ/IHI€1 MPOOH, TaK 1 JJIsl AUITHKU TEPUTOPIT 32 TEOXIMIYHOIO BHOIPKOIO.

Ominka HeOe3neku 3a0pyAHEHHS IPYHTIB BUKOHYETHCS 3a OILIIHOYHOIO MIKAJOl0,
rpajamis sKoi po3poOjieHa Ha TIACTaBl BUBUYCHHS CTaHy 37I0pOB'S HACEJEHHS, IO
3HAXOAMUTHCS HA TEPUTOPISX 3 PI3HUM PiBHEM 3a0py/IHEHHS IPYHTIB (Tabauus 2).

Tabauus 2 — OpieHTOBHA OLIHOYHA IIKaJIa HeOe3MeKu 3a0py/AHEHHS IPYHTIB 3a
CYMAapHHUM iHTerpajbHUM NOKA3ZHUKOM



Kareropii . : . \
Benmuuuna | 3MiHa MOKa3HUKIB SKOCTI 3I0POB'SI HACEJIICHHSI B OCEPEAKAX
3a0pyIHEHHS
. I, 3a0pyIHEHHS
IPYHTIB
HaitHmxuuii  piBeHb 3aXBOPIOBAHOCTI JITeH 1 MIHIMyM
Jonmycruma <16 : .
(GYHKITIOHATPHUX BiXHJIEHB Y JOPOCIOTO HACEICHHS
IMomipHo 16-32 301IbIIIEHHS 3aralbHOTO PiBHS 3aXBOPIOBAHOCTI
HeOe3meyHa
301IbIIEHHST 3araJIbHOTO PIBHA 3aXBOPIOBAHOCTI, 4HMCIA
9acTO XBOPUX HA TYOEpPKYJIhO3 AITEH, MITEH 3 XpPOHIYHUMHU
HeGesnmeuna | 32-128 P YOCPHY ' p
3aXBOPIOBAaHHAMH,  MOPYIICHHAMH  (DYHKIIOHYBaHHSI
CEepIIEBO-CYJMHHOI CHCTEMH.
30UTbIIEHHST 3arajdbHOrO PIBHS 3aXBOPIOBAHOCTI, YHUCIA
HanzBuuaiino >128 4acTO XBOPUX Ha TyOEpKyIb03 AITEH, JITEH 3 XpOHIYHUMU
He0e3Mme4yHa 3aXBOPIOBAHHSIMH,  TOPYIICHHSMU  (PYHKI[IOHYBaHHS
CepLEBO-CYAMHHOI CUCTEMMU.
3aBaaHus.

BceranoButn KoeilleHTH KOHIIEHTpalli XIMIYHUX €JEMEHTIB B IPYHTI Ha MEBHIH
JUISHIIL 3T1IHO 3 BUXIAHUMH JaHUMH MpeacTaBiacHUMH B (Ta0i. 3). BU3HaunuTH KaTeropiro
HeOe3nekn 3a0pyJHEHHs TPYHTIB HACEJIEHOro IYHKTY 3a CYMapHUM I1HTErpaJIbHUM
MMOKa3HUKOM, HEBEJICHUM Yy Ta0OJuIll 2. 3p0OUTH BUCHOBKH.

Tadanus 3 — Bmict pyxomux ¢popm BaxKKHX METAJIB Y 3pa3Kax IPYHTY, MI/KI

Pb Cu Zn Mn Cd
.. | TAK=30,0 | THAK=55,0 | '’IK=100,0 | TJAK=15,0 I'’IK=3,0
Ne cranmii -
@doHOBA KOHIIEHTpAITsl, MT/KT
10,0 20,0 50,0 10,0 0,5
18,29 22,49 55,68 4,18 0,42
1 21,13 11,21 28,63 7,78 0,47
56,09 9,60 50,65 3 0,54
56,04 10,97 69,99 4,32 0,55
2 23,18 9,22 42,49 2,27 0,69
19,71 11,78 27,69 7,94 0,5
10,28 5,49 14,63 8,78 0,55
3 14,84 8,21 16,03 1,81 0,97
18,38 7,58 21,1 1,25 0,71
25,02 13,24 67,95 1,49 0,8
4 40,03 8,84 14,01 1,94 0,47
12,77 5,76 1451 11 0,31
115,1 6,02 34,68 2,15 0,3
3) 9,2 4,74 18,95 6,11 0,34
29,34 11,12 137,99 10,1 0,49




10,98 8 17,55 6,28 0,31

6 10,87 4,7 14 1,95 0,52
24,37 9,13 34,42 3,68 0,54

7,27 3,74 20,03 5,29 0,35

7 15,52 9,47 15,67 10,2 0,59
17,21 11,85 43,23 3,13 0,54

15,46 5,64 13,82 2,72 0,5

8 29,56 9,94 56,73 3,12 0,6
5,61 2,87 15,18 7,96 0,25

19,71 8,79 41,21 4,37 0,54

9 20,4 5,99 14,62 5,02 0,5
20,87 11,65 102,17 5,76 0,54

117,46 7,09 75,95 5,07 0,59

10 27,8 9,38 68,2 8,79 0,59
85,26 14,02 84,31 4,84 0,66




