
 



1. Опис навчальної дисципліни 

Галузь знань, спеціальність,  

освітня програма 

 рівень вищої освіти  

Нормативні показники для 

планування і розподілу 

дисципліни на змістові модулі  

Характеристика навчальної 

дисципліни 

очна (денна) 

форма здобуття 

освіти 

Заочна 

(дистанційна) 

форма здобуття 

освіти 

1 2 3 

Галузь знань 

15 «Автоматизація та 

приладобудування» 
 

Кількість кредитів –  4 

Обов’язкова  
 

Цикл дисциплін 

професійної підготовки  

освітньої програми 

Спеціальність 

153 "Мікро- та 

наносистемна техніка" 

Загальна кількість годин – 

120 

Семестр: 

Освітньо-професійна 

програма 

Мікро- та наносистемна 

техніка 

8 -й 8-й 

Змістових модулів – 6 
Лекції 

20 год. 2 

Рівень вищої освіти: 

бакалаврський  

 

Кількість поточних 

контрольних заходів – 9 

 

Практичні 

22 год. 2 

Самостійна робота  

78 год. 116 

Вид підсумкового 

семестрового контролю:  

екзамен 

 

2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

Метою викладання дисципліни «Цифрові логічні автомати» є 

формування знань і навичок використання принципів функціонування 

цифрових логічних автоматів, опанування способами та методами їх синтезу, 

вміння використовувати інтегральні схеми при розробці пристроїв логічної 

електроніки та систем керування автоматизованими приладами, 

моделювання функціональних вузлів мікроелектроніки та конструювання 

приладів на їх основі.  

Програмні результати навчання. 

Основними завданнями вивчення дисципліни є: отримати знання основ 

складу цифрових систем автоматизованого управління приладами; виробити 

уміння практичного використовування функціональних вузлів цифрових 

логічних автоматів в електронних пристроях; набути уміння правильно та 

оптимально виконувати розрахунки комбінаційних та послідовних цифрових 

автоматів. 

Згідно з вимогами освітньо-професійної  програми студенти повинні 

досягти таких компетентностей:  



Заплановані робочою програмою 

результати навчання та компетентності 

Методи і контрольні заходи, які 

забезпечують досягнення  

результатів навчання та 

компетентностей 
1 2 

Загальні компетентності: 

ЗК1. Здатність застосовувати знання у 

практичних ситуаціях. 

ЗК5. Навички використання 

інформаційних і комунікаційних 

технологій. 

 

Методи: 

Наочні методи (схеми, моделі, 

алгоритми). 

Словесні методи (лекція, 

пояснення, робота з підручником). 

Практичні методи (творчі 

завдання, контрольні, складання 

схем і алгоритмів). 

Логічні методи (індуктивні, 

дедуктивні, створення проблемної 

ситуації). 

Проблемно-пошукові методи 

(репродуктивні). 

Метод формування пізнавального 

інтересу (навчальна дискусія, 

створення цікавих ситуацій). 

Спеціальні компетентності: 

СК3. Здатність використовувати 

математичні принципи і методи для 

проектування та застосування мікро- та 

наносистемної техніки. 

СК4. Здатність застосовувати відповідні 

наукові та інженерні методи, сучасні 

інформаційні технології і комп'ютерне 

програмне забезпечення, комп'ютерні 

мережі, бази даних та Інтернет-ресурси 

для розв’язання професійних задач в 

галузі мікро- та наносистемної техніки. 

СК5. Здатність ідентифікувати, 

класифікувати, оцінювати і описувати 

процеси у мікро- та наносистемній 

техніці за допомогою побудови і аналізу 

їх фізичних і математичних моделей. 

СК8. Здатність визначати та оцінювати 

характеристики та параметри матеріалів 

мікро- та наносистемної техніки, 

аналогових та цифрових електронних 

пристроїв, мікропроцесорних систем. 

СК9. Здатність застосовувати на 

практиці галузеві стандарти та стандарти 

Методи: 

Дослідницький (самостійна робота, 

проекти). 

Наочні методи (схеми, моделі, 

алгоритми). 

Проблемно-пошукові методи 

(репродуктивні). 

Практичні методи (творчі 

завдання, контрольні, складання 

схем і алгоритмів). 

Логічні методи (індуктивні, 

дедуктивні, створення проблемної 

ситуації). 

Метод формування пізнавального 

інтересу (навчальна дискусія, 

створення цікавих ситуацій). 
 



якості щодо мікро- та наносистемної 

техніки. 

СК13. Здатність застосовувати знання з 

моделювання функціональних вузлів 

мікроелектроніки та конструювання 

приладів на їх основі. 

Програмні результати навчання:  

ПР2. Застосовувати знання і розуміння 

математичних методів для розв’язання 

теоретичних і прикладних задач мікро- 

та наносистемної техніки. 

ПР5. Використовувати інформаційні та 

комунікаційні технології, прикладні та 

спеціалізовані програмні продукти для 

розв’язання задач проектування та 

налагодження обладнання 

геліоенергетики, приладів фізичної та 

біомедичної електроніки. 

ПР17. Використовувати знання з 

моделювання функціональних вузлів 

мікроелектроніки при розробці 

обладнання сучасних мікроелектронних 

інформаційних систем. 

Методи контролю і самоконтролю 

(усний, письмовий, 

програмований, лабораторно-

практичний). 

Контрольні заходи: підсумкова 

контрольна робота за змістовим 

модулем. 
 

 

 

 

 

 

Міждисциплінарні зв’язки: Навчальна дисципліна «Цифрові логічні 

автомати» базується на знаннях, отриманих при вивченні дисципліни 

«Цифрова схемотехніка» та продовжує свій цикл у виконанні кваліфікаційної 

роботи бакалавра. 

 

3. Програма навчальної дисципліни 

Змістовий модуль 1. Методи синтезу комбінаційних цифрових логічних 

автоматів 

Канонічний метод синтезу комбінаційних цифрових логічних автоматів. 

Характеристики комбінаційних цифрових логічних автоматів. Системи 

(серії) логічних елементів і їх основні характеристики.  

 

Змістовий модуль 2. Методи аналізу комбінаційних цифрових логічних 

автоматів 

Аналіз комбінаційних цифрових логічних автоматів. Аналіз комбінаційних 

схем методом π-алгоритма. Аналіз цифрових автоматів методом синхронного 

моделювання. Аналіз цифрових автоматів методом синхронного 

моделювання. Синтез комбінаційних цифрових автоматів з урахуванням 

обмежень. 



Змістовий модуль 3. Синтез комбінаційних автоматів на дешифраторах і 

мультиплексорах 

Синтез комбінаційних автоматів на дешифраторах. Реалізація за допомогою 

дешифратора функції, заданої таблицею істинності. Синтез комбінаційних 

автоматів на мультиплексорах. Реалізація  функцій, які залежить від більшої 

кількості змінних, ніж кількість адресних входів у мультиплексора. 

 

Змістовий модуль 4. Елементарні цифрові автомати – елементи пам'яті. 

Елементи пам'яті структурного автомата - тригери RS, D, T, JK-типів. Тригер 

як елементарний послідовністний автомат. Канонічний метод структурного 

синтезу елементарного послідовнісного автомата. 

 

Змістовий модуль 5. Способи подання абстрактного автомата 

Класифікація абстрактних автоматів. Комбінаційні цифрові автомати. 

Синтез частково визначених цифрових автоматів. Математична модель 

цифрових абстрактних автоматів з пам’яттю. Різновиди цифрових 

абстрактних автоматів. Способи опису і завдання абстрактних автоматів.  

 

Змістовий модуль 6. Контрольні автомати 

Використання контролюючих та коригуючих кодів. Код з простим та 

інверсним  повторенням. Кореляційний код. Код Бауера. Код  Бергера. Код  

Хеммінга. 

 

4. Структура навчальної дисципліни  

Змістовий 

модуль 

Усього 

годин 

Аудиторні (контактні) години Самостійна 

робота, год. 

Система накопичення 

балів 

Усього 

годин 

Лекційні  

заняття, год. 

Семінарські/ 

Практичні 

заняття, год. 

Теор. 

зав-ня, 

 к-ть 

балів 

Практ. 

зав-ня, 

к-ть 

балів 

Усього 

балів 

о/д 

ф. 

о/д  

ф. 
о/д 

 ф. 

з/дист 

ф. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 15 6 4 2 9 - - 4 4 

2 15 8 4 4 7 - - 8 8 

3 15 8 4 4 7 - - 4 4 

4 15 6 2 4 9 - 16 4 20 

5 15 7 3 4 8 - - 4 4 

6 15 7 3 4 8 - 16 4 20 
Усього за 

змістові 

модулі 

90 42 20 22 48 

 

- 32 28 60 

Підсумковий 

семестровий 

контроль 

екзамен 

30  30 -   40 

Загалом 120   100 

 



5. Теми лекційних занять  

№ 

змістового  

модуля 
Назва теми 

Кількість 

годин 

о/д 

ф. 
1 2 3 

1 
Лекція 1. Канонічний метод синтезу комбінаційних 

цифрових логічних автоматів. 
2 

1 
Лекція 2. Системи логічних елементів і їх основні 

характеристики. 
2 

2 
Лекція 3. Методи аналізу комбінаційних цифрових 

логічних автоматів.  
2 

2 
Лекція 4. Синтез комбінаційних цифрових автоматів з 

урахуванням обмежень. 
2 

3 

Лекція 5. Синтез комбінаційних автоматів для 

організації, комутації та перетворення передачі 

сигналів 

2 

3 
Лекція 6. Синтез комбінаційних автоматів на 

мультиплексорах 
2 

4 
Лекція 7. Елементарні цифрові автомати. Тригер як 

елементарний послідовністний автомат. 
2 

5 

Лекція 8. Способи подання абстрактних автоматів. 

Синтез абстрактних цифрових автоматів Етапи 

канонічного методу структурного синтезу автоматів.. 

3 

6 

Лекція 9. Контрольні автомати. Використання 

контролюючих та коригуючих кодів Організація 

повністю самоперевіряємих схем 

3 

Разом 20 
 

7. Теми практичних занять  

№ 

змістового  

модуля 

Назва теми 

Кількість 

годин 

о/д 

ф. 

1 2 3 

1 
Практичне заняття 1. Канонічний метод синтезу 

комбінаційних цифрових логічних автоматів. 2 

2 
Практичне заняття 2. Аналіз комбінаційних 

цифрових логічних автоматів. 
2 

2 
Практичне заняття 3. Синтез цифрових автоматів з 

урахуванням обмежень. 
2 

3 
Практичне заняття 4. Синтез комбінаційних 

автоматів з використанням мультиплексорів. 

4 

4 Практичне заняття 5. Елементи пам'яті структурного 2 



автомата - тригери RS, D, T, JK-типів. 

4 
Практичне заняття 6. Підсумкова контрольна робота 

№1 
2 

5 

Практичне заняття 7. Синтез абстрактного автомата 

Мілі. Синтез абстрактного автомата Мура. Синтез 

абстрактного С-автомата 

4 

6 
Практичне заняття 8. Синтез контрольного 

цифрового автомата. 

2 

6 
Практичне заняття 9. Підсумкова контрольна робота 

№2 

2 

Разом 22 

 

7. Види і зміст поточних контрольних заходів  

№ 

змістового 

модуля 

Види поточного 

контрольного заходу 

Зміст поточного контрольного 

заходу 

Критерії 

оцінювання 

Усього 

балів 

1 2 3 4 5 

1 

Теоретичне завдання: 

контрольне питання за 

результатами вивчення 

матеріалів теми 

«Канонічний метод 

синтезу комбінаційних 

цифрових логічних 

автоматів». 

Питання для підготовки:  

основні поняття методу синтезу 

комбінаційних цифрових 

логічних автоматів; 

характеристики комбінаційних 

цифрових логічних автоматів. 

Питання на 

підсумковій 

контрольній 

роботі №1 за 

перший 

напівсеместр 

- 

Теоретичне завдання: 

контрольне питання за 

результатами вивчення 

матеріалів теми 

«Системи  логічних 

елементів і їх основні 

характеристики». 

Питання для підготовки: системи 

логічних елементів; основні 

характеристики логічних 

елементів. 

 

Питання на 

підсумковій 

контрольній 

роботі №1 за 

перший 

напівсеместр 

- 

Практичне завдання: 

вивчення канонічного 

методу синтезу 

комбінаційних цифрових 

логічних автоматів.  

Вимоги до виконання та 

оформлення: розглянути етапи 

синтезу комбінаційних 

цифрових логічних автоматів,   

оформити звіт на окремих 

аркушах формату А4  и у 

електронному виді у pdf форматі 

та завантажити його в систему 

Moodle ЗНУ (розмір файлу 

завантаження – не більше 5 Мб) 

0-2 бала – за 

володіння 

теоретичними 

основами 

практичної 

роботи; 0-2 бала – 

за виконання 

практичної роботи 

і її оформлення. 

4 

Усього 

за ЗМ 1 
1 

 
4 

2 

Теоретичне завдання: 

контрольне питання за 

результатами вивчення 

матеріалів теми 

Питання для підготовки:  

використання непрямих  

методів; аналіз комбінаційних 

схем методом π-алгоритму; 

Питання на 

підсумковій 

контрольній 

роботі №1 за 

- 



«Методи аналізу 

комбінаційних 

цифрових логічних 

автоматів". 

аналіз цифрових автоматів 

методами синхронного  та 

асинхронного моделювання.. 

перший 

напівсеместр 

Теоретичне завдання: 

контрольне питання за 

результатами вивчення 

матеріалів теми «Синтез 

цифрових автоматів з 

урахуванням 

обмежень». 

Питання для підготовки: схема з 

використанням додаткових 

розв'язуючих  підсилювачів; 

схема на основі факторного 

алгоритму. 

Питання на 

підсумковій 

контрольній 

роботі №1 за 

перший 

напівсеместр - 

- 

Практичне завдання: 

вивчення комбінаційних 

цифрових логічних 

автоматів. 

Вимоги до виконання та 

оформлення: провести аналіз 

заданого цифрового автомата,   

оформити звіт на окремих 

аркушах формату А4  и у 

електронному виді у pdf форматі 

та завантажити його в систему 

Moodle ЗНУ (розмір файлу 

завантаження – не більше 5 Мб) 

0-2 бали – за 

володіння 

теоретичними 

основами 

практичної 

роботи; 0-2 бала – 

за виконання 

практичної роботи 

і її оформлення. 

4 

Практичне завдання: 

синтез цифрових 

автоматів з урахуванням 

обмежень.. 

Вимоги до виконання та 

оформлення: провести аналіз 

заданого цифрового автомата,   

оформити звіт на окремих 

аркушах формату А4  и у 

електронному виді у pdf форматі 

та завантажити його в систему 

Moodle ЗНУ (розмір файлу 

завантаження – не більше 5 Мб) 

0-2 бала – за 

володіння 

теоретичними 

основами 

практичної 

роботи; 0-2 бала – 

за виконання 

практичної роботи 

і її оформлення. 

4 

Усього 

за ЗМ 2 
2 

 
8 

3 

Теоретичне завдання: 

контрольне питання за 

результатами вивчення 

матеріалів теми «Синтез 

комбінаційних 

автоматів для 

організації, комутації та 

перетворення передачі 

сигналів». 

Питання для підготовки:  

комбінаційні автомати на 

дешифраторах, та 

демультиплексорах  

 

Питання на 

підсумковій 

контрольній 

роботі №1 за 

перший 

напівсеместр 
- 

Теоретичне завдання: 

контрольне питання за 

результатами вивчення 

матеріалів теми  

«Синтез комбінаційних 

автоматів на 

мультиплексорах». 

Питання для підготовки:  

комбінаційні автомати на 

мультиплексорах 

 

Питання на 

підсумковій 

контрольній 

роботі №1 за 

перший 

напівсеместр 

- 

Практичне завдання: 

вивчення комбінаційних 

автоматів з 

використанням 

мультиплексорів. 

Вимоги до виконання та 

оформлення: проаналізувати 

елементи пам'яті структурного 

автомата,  оформити звіт на 

окремих аркушах формату А4  и 

0-2 бала – за 

володіння 

теоретичними 

основами 

практичної 

4 



у електронному виді у pdf 

форматі та завантажити його в 

систему Moodle ЗНУ (розмір 

файлу завантаження – не більше 

5 Мб). 

роботи; 0-2 бала – 

за виконання 

практичної роботи 

і її оформлення. 

Усього 

за ЗМ 3 
1 

 
4 

4 

Теоретичне завдання: 

контрольне питання за 

результатами вивчення 

матеріалів теми  

«Елементарні цифрові 

автомати. Тригер як 

елементарний 

послідовністний 

автомат». 

Питання для підготовки:  

основні поняття, пов’язані з 

елементарними автоматами; 

способи подання елементарних 

автоматів.   

Питання на 

підсумковій 

контрольній 

роботі №1 за 

перший 

напівсеместр. 
- 

Практичне завдання: 

вивчення елементів 

пам'яті структурного 

автомата - тригерів RS, 

D, T, JK-типів 

Вимоги до виконання та 

оформлення: розрахувати задану 

схему цифрового автомата, 

звіт за виконання практичного 

завдання повинен бути 

оформити звіт на окремих 

аркушах формату А4  и у 

електронному виді у pdf форматі 

та завантажити його в систему 

Moodle ЗНУ (розмір файлу 

завантаження – не більше 5 Мб) 

0-2 бала – за 

володіння 

теоретичними 

основами 

практичної 

роботи; 0-2 бала – 

за виконання 

практичної роботи 

і її оформлення. 

4 

Практичне завдання: 

Виконати завдання 

варіанта підсумкової 

контрольної роботи №1 

Вимоги до виконання та 

оформлення: розрахувати задану 

схему цифрового автомата, 

звіт за виконання практичного 

завдання повинен бути 

оформити звіт на окремих 

аркушах формату А4  и у 

електронному виді у pdf форматі 

та завантажити його в систему 

Moodle ЗНУ (розмір файлу 

завантаження – не більше 5 Мб) 

0-6 бала – за 

володіння 

теоретичними 

основами 

практичної 

роботи; 0-2 бала – 

за виконання 

контрольної 

роботи і її 

оформлення. 

16 

Усього 

за ЗМ 4 
2 

 
20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Теоретичне завдання: 

контрольне питання за 

результатами вивчення 

матеріалів теми  

«Способи подання 

абстрактних автоматів 

Синтез абстрактних 

цифрових автоматів 

Етапи канонічного 

методу структурного 

синтезу автоматів». 

 

Питання для підготовки:  

кодування  множин  вхідних  

сигналів;  вибір елементів 

пам’яті автомата; отримання 

значень вхідних сигналів 

тригерів. 
  

Питання на 

підсумковій 

контрольній 

роботі №2 за 

перший 

напівсеместр 
- 



5 Практичне завдання: 

вивчення синтезу 

абстрактних автоматів 

Мілі., Мура, С-автомата 

Вимоги до виконання та 

оформлення: побудувати 

канонічну таблицю заданого 

структурного автомата, 

оформити звіт на окремих 

аркушах формату А4  и у 

електронному виді у pdf форматі 

та завантажити його в систему 

Moodle ЗНУ (розмір файлу 

завантаження – не більше 5 Мб) 

0-2 бали – за 

володіння 

теоретичними 

основами 

практичної 

роботи; 0-2 бала – 

за виконання 

практичної роботи 

і її оформлення. 

4 

Усього 

за ЗМ 5 
1 

 
4 

6 

Теоретичне завдання: 

контрольне питання за 

результатами вивчення 

матеріалів теми  

«Використання 

контролюючих та 

коригуючих кодів. 

Организація повністю 

самоперевіряємих 

схем». 

Питання для підготовки:  
синтез автомата Мілі;  

операційний  автомат; 

мікропрограмний  автомат; 

синтез автомата Мура.  

Питання на 

підсумковій 

контрольній 

роботі №2 за 

перший 

напівсеместр 
- 

Практичне завдання: 

вивчення алгоритму 

побудови управляючого 

цифрового автомата. 

Вимоги до виконання та 

оформлення: розрахувати 

алгоритм побудови 

управляючого пристрою, 

звіт за виконання практичного 

завдання повинен бути 

оформлений на окремих 

аркушах формату А4  або у 

електронному виді у форматі 

doc. і здана викладачеві до 

встановленого планом терміну.   

0-2 бала – за 

володіння 

теоретичними 

основами 

практичної 

роботи; 0-2 бала – 

за виконання 

практичної роботи 

і її оформлення. 

4 

 

Практичне завдання: 

Виконати завдання 

варіанта підсумкової 

контрольної роботи №2 

Вимоги до виконання та 

оформлення: розрахувати задану 

схему цифрового автомата, 

звіт за виконання практичного 

завдання повинен бути 

оформити звіт на окремих 

аркушах формату А4  и у 

електронному виді у pdf форматі 

та завантажити його в систему 

Moodle ЗНУ (розмір файлу 

завантаження – не більше 5 Мб) 

0-6 бала – за 

володіння 

теоретичними 

основами 

практичної 

роботи; 0-2 бала – 

за виконання 

контрольної 

роботи і її 

оформлення. 

16 

Усього 

за ЗМ 6 
2 

 
20 

Усього за 

змістові 

модулі 
9  60 

 

 

 



8. Підсумковий семестровий контроль 

Форма  

Види 

підсумкових 

контрольних 

заходів 

Зміст підсумкового контрольного 

заходу 

Критерії оцінювання Усього 

балів 

Е
к

за
м

ен
 

Питання 1 Питання для підготовки: див. 

питання до ЗМ 1–4 у таблиці 7. 

Контрольний захід передбачає 

обмежену у часі (15 хвилин) 

відповідь на теоретичне питання.  

У разі дистанційної форми 

навчання екзамен проходить у 

конференції ZOOM: усна 

відповідь на теоретичне питання 

до ЗМ 1-4 у таблиці 7. 

Відповідь на питання 
оцінюються: 

правильно/неправильно. 

Правильна відповідь 

оцінюється у балах від 

0 до 15. 15 

Питання 2 Питання для підготовки: див. 

питання до ЗМ 5-6 у таблиці 7. 

Контрольний захід передбачає 

обмежену у часі (15 хвилин) 

відповідь на теоретичне питання.  

У разі дистанційної форми 

навчання екзамен проходить у 

конференції ZOOM: усна 

відповідь на теоретичне питання 

до ЗМ 5-6 у таблиці 7. 

Відповідь на питання 
оцінюються: 

правильно/неправильно. 

Правильна відповідь 

оцінюється у балах від 

0 до 15. 15 

Задача Розв’язання задачі. Обмеження у 

часі 15 хвилин.  

У разі дистанційної форми 

навчання екзамен проходить у 

конференції ZOOM: письмова 

відповідь у форматі doc.  

Практичне завдання 

оцінюється: 

1 – постановка 

проблеми (0-3 бала); 

2 – аналітичний 

розв’язок задачі (0-5 

балів); 

3 – оформлення 

розв’язку задачі (0-2 

бала). 

10 

Усього за 

підсумковий  

семестровий 

контроль 

 

40 
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