МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ
ЗАПОРІЗЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ
ФАКУЛЬТЕТ БІОЛОГІЧНИЙ
КАФЕДРА ХІМІЇ



                                 ЗАТВЕРДЖУЮ
                                                                                Декан біологічного факультету 

                                                                                _______________   Л.О. Омельянчик
                                                                                                                                     (підпис)                            (ініціали та прізвище) 

                                                                                «______»________________ 2024



Неорганічна хімія

РОБОЧА ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
підготовки бакалавра
очної (денної) та заочної (дистанційної) форм здобуття освіти
спеціальності 102 Хімія
освітньо-професійна програма «Хімія»



Укладач: Луганська Ольга Василівна к. х. н., доцент, доцент кафедри хімії

	 Обговорено та ухвалено
на засіданні кафедри  хімії


Протокол №__від «___»______2024 р.
Завідувач кафедри хімії
_______________              О.А. Бражко
       (підпис)                               (ініціали, прізвище )


Погоджено 
Гарант освітньо-професійної програми

______________М.М. Корнет              
(підпис)                                    (ініціалі,прізвище)
	Ухвалено науково-методичною радою факультету біологічного 
 

Протокол №___від «___»_____2024 р.
Голова науково-методичної ради біологічного факультету 
___________                  Н.М. Притула
         (підпис)                             (ініціали, прізвище )
       




2024 рік

1. Опис навчальної дисципліни

	1
	2
	3

	Галузь знань, спеціальність, освітня програма,
рівень вищої освіти
	Нормативні показники для планування і розподілу дисципліни на змістові модулі
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	очна
(денна) форма здобуття освіти

	Галузь знань
10 Природничі науки
	Загальна кількість кредитів
– 16
	Обов'язкова

	
	Кількість кредитів на 2-й семестр – 8
	Цикл дисциплін професійної підготовки спеціальності

	

Спеціальність
102 Хімія
	Загальна кількість годин – 480
	
Семест:

	
	Кількість годин на 2-й семестр – 240
	
2-й

	
	
Змістових модулів на 2-й семестр – 14
	Лекції

	Освітньо-професійна програма
Хімія
	
	28 год.

	
	
	Лабораторні

	

Рівень вищої освіти:
бакалаврський
	

Кількість поточних контрольних заходів на 2-й семестр – 38
	84 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	98 год.

	
	
	Вид підсумкового семестрового контролю:
екзамен





2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою вивчення навчальної дисципліни «Неорганічна хімія» є формування знань про склад, будову та властивості речовин, їх взаємозв’язку, умови та шляхи перетворення одних речовин в інші, формування умінь проводити хімічні розрахунки.
Основними завданнями вивчення дисципліни «Неорганічна хімія» є:
1. З’ясування основних закономірностей Періодичного закону;
2. Оволодіння особливостями залежності положення хімічного елементу в Періодичній системі та його фізичними і хімічними властивостями;
3. Набуття навичок практичного використання сполук елементів Періодичної системи, їх властивості і значення у різних галузях діяльності;
4. Розвиток хімічного мислення, уміння самостійно набувати наукові знання з хімії. У результаті вивчення навчальної дисципліни здобувач вищої освіти має:
Знати:
· Основні закони і поняття хімії;
· будову атому і Періодичний закон;
· молекулярний і надмолекулярний рівні будови речовини;
· характеристу комплексних сполук;
· основні поняття хімічної кінетики;
· поняття про електроліз;
· хімію s-; p- та d - елементів періодичної системи;
Вміти:
· проводити розрахунки еквівалетної маси металу;
· використовувати методи валентного зв’язку і молекулярних орбіталей;
· визначати концентрації розчинів;
· проводити розрахунки добутку розчинності, теплових ефектів хімічних реакцій;
· визначати швидкість протікання хімічної реакції.
· визначати особливості використання природних ресурсів різними напрямами хімічної промисловості.
· аналізувати зв’язки між класами неорганічних сполук.
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен набути таких результатів навчання (знання, уміння тощо) та компетентностей:

	Заплановані робочою програмою результати навчання
та компетентності
	Методи і контрольні заходи

	1
	2

	Результати навчання

	Описувати хімічні дані у символьному вигляді
(Р03)
	Методи навчання:
Словесний, наочний, дослідницький, пошуковий, проблемний, спостереження.
Контрольні заходи
Поточний контроль: тестування, виконання завдань лабораторних занять.
Підсумковий контроль: виконання індивідуального практичного завдання, складання екзамену

	Розуміти зв’язок між будовою та властивостями
речовин (Р05)
	

	Аналізувати та оцінювати дані, синтезувати нові
ідеї, що стосуються хімії та її прикладних застосувань (Р13)
	

	Розуміти періодичний закон та періодичну систему елементів, описувати, пояснювати та передбачати властивості хімічних елементів та
сполук на їх основі (Р6)
	

	Знати	принципи	і	процедури	фізичних, хімічних, фізико-хімічних методів дослідження,
типові обладнання та прилади (Р8)
	

	Планувати та виконувати хімічний експеримент, застосовувати придатні методики та техніки приготування розчинів та реагентів
(Р9)
	

	Здійснювати експериментальну роботу з метою перевірки гіпотез та дослідження хімічних явищ
і закономірностей (Р14)
	

	Спроможність використовувати набуті знання та вміння для розрахунків, відображення та моделювання хімічних систем та процесів,
обробки експериментальних даних (Р15)
	

	Працювати самостійно або в групі, отримати результат у межах обмеженого часу з наголосом на професійну сумлінність та наукову
доброчесність (Р17)
	

	Інтерпретувати	експериментально	отримані
дані та співвідносити їх з відповідними теоріями в хімії (Р20)
	

	Здійснювати моніторинг та аналіз наукових
джерел інформації та фахової літератури (Р21)
	

	Обговорювати проблеми хімії та її прикладних застосувань з колегами та цільовою аудиторією державною та іноземною мовами (Р22)
	

	Використовувати сучасні інформаційно- комунікаційні технології при спілкуванні, а також для збору, аналізу, обробки, інтерпретації
даних (Р24)
	

	Оцінювати	та		мінімізувати		ризики	для навколишнього	середовища	при	здійсненні
професійної діяльності (Р25)
	




	Компетентності
	

	ЗК 2. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями
	

	ЗК 9. Прагнення до збереження навколишнього
середовища
	

	ЗК 10. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел
	

	СК 6. Здатність оцінювати ризики.
	

	СК 10. Здатність до опанування нових областей
хімії шляхом самостійного навчання.
	

	СК 12. Здатність використовувати хімічні поняття, факти, концепції, принципи і теорії, що стосуються природничих наук для забезпечення можливості вподальшому глибоко розуміти
спеціалізовані області хімії.
	




Міждисциплінарні зв’язки
Вивчення курсу «Неорганічна хімія» забезпечує успішність вивчення таких навчальних дисциплін: «Основи вищої математики» (знання основних математичних операцій, проведення арифметичних і алгебраїчних розрахунків під час розв’язування хімічних задач).
«Кристалохімія» (знання про мінеральний склад гірських порід, корисних копалин, тощо);
«Органічна хімія» (знання електронної будови атома для пояснення властивостей класів органічних сполук з точки зору гібридизації атомних орбіталей Карбону) «Фізична хімія» (знання основних фізичних законів для пояснення колігативних властивостей розчинів неелектролітів та електролітів), «Аналітична хімія» (знання про будову, властивості речовин, комплексні сполуки і окисно-відновні процеси) .

3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Періодична система елементів.
Класифікація елементів за електроними структурами атомів. Електронні структури атомів. Структура періодичної системи.
Змістовий модуль 2 Елементи І-А підгрупи періодичної системи.
Загальні властивості s-елементів. Знаходження в природі. Фізичні властивості. Хімічні властивості. Сполука елементів підгрупи І А з воднем. Сполука елементів підгрупи з киснем. Гідроксиди елементів підгруп: властивості, одержання. Солі елементів підгрупи І А. Використання елементів підгруп.
Змістовий модуль 3 Елементи ІI-А підгрупи періодичної системи. Берилій, Магній та підгрупа Кальцію.
Загальні властивості s-елементів. Знаходження в природі. Фізичні властивості. Хімічні властивості. Сполука елементів підгрупи ІІ А з воднем. Сполука елементів підгрупи з киснем. Гідроксиди елементів підгруп: властивості, одержання. Солі елементів підгрупи ІІ А. Використання елементів підгруп.
Змістовий модуль 4 Елементи ІІІ-А підгрупи періодичної системи. Бор і Алюміній.
Характеристика р-елементів. Природня ресурси. Одержання бору та алюмінію. Фізичні властивості бору та алюмінію. Хімічні властивості. Водневі сполуки бору і алюмінію. Кисневі сполуки бору та алюмінію. Сполуки бору і алюмінію з неметалами. Використання бору та алюмінію.
Змістовий модуль 5 Елементи IV-А підгрупи періодичної системи.
Загальна характеристика елементів підгрупи ІV А. Характеристика карбону. Оксиди карбону. Карбонова кислота. Сполуки карбону з воднем і сульфуром. Характеристика силіцію. Сполуки силіцію з воднем і киснем. Кислоти і солі силіцію. Використання елементів підгрупи.
Змістовий модуль 6 Елементи V-А підгрупи періодичної системи.
Загальна характеристика елементів підгрупи. Фізичні властивості натрогену. Хімічні сполуки нітрогену. Сполуки з гідрогеном. Сполуки з оксигеном. Нітратна кислота (V) кислота і її властивості. Солі її. Фізичні властивості фосфору, алотропія фосфору. Хімічні властивості фосфору. Кисневі сполуки фосфору. Фосфатна (V) кислота, її солі. Фізичні і хімічні властивості арсену, стибію та бісмуту. Сполуки елементів підгрупи арсену з гідрогеном. Кисневі сполуки елементів підгрупи арсену. Використання елементів підгрупи арсену.
Змістовий модуль 7 Елементи VІ-А підгрупи періодичної системи.
Загальна характеристика елементів підгрупи VІ А. Властивості кисню. Сполуки кисню. Властивості сульфуру. Сполуки сульфуру зі ступенем окиснення -2. Кисневі сполуки сульфуру. Використанні сульфуру.
Змістовий модуль 8 Елементи VII-А підгрупи періодичної системи.
Загальна характеристика галогенів. Природні ресурси. Одержання галогенів. Сполуки галогенів з воднем. Кисневі сполуки хлору. Властивості кисневмісних кислот брому і йоду. Використання галогенів ті їх сполук.
Змістовий модуль 9 Елементи І-В підгрупи періодичної системи.
Загальна характеристика елементів підгрупи Купруму. Одержання елементів підгрупи. Хімічні властивості Купруму. Хімічні властивості Аргентуму. Хімічні властивості Ауруму. Використання елементів підгрупи.
Змістовий модуль 10 Елементи ІІ-В підгрупи періодичної системи.
Загальна характеристика елементів підгрупи Цинку. Одержання елементів підгрупи.
Хімічні властивості Цинку. Використання елементів підгрупи Цинку.
Змістовий модуль 11 Елементи VІ-В підгрупи періодичної системи.
Загальна характеристика елементів підгрупи. Фізико-хімічні властивості елементів підгрупи. Сполуки елементів підгрупи з воднем. Сполуки титану (ІV), цирконію (ІV), гафнію (ІV). Сполуки титану (ІІІ). Використання елементів підгрупи.
Змістовий модуль 12 Елементи VII-В підгрупи періодичної системи.
Загальна характеристика елементів підгрупи Мангану. Фізико-хімічні властивості елементів підгрупи. Кисневмісні сполуки мангану, технецію і ренію. Використання елементів підгрупи.
Змістовий модуль 13 Елементи VIIІ-В підгрупи періодичної системи
Загальна характеристика властивостей елементів підгрупи. Хімічні властивості феруму, кобальту, нікелю. Кисневмісні сполуки феруму, кобальту, нікелю. Сполуки елементів підгрупи з неметалами. Солі кисневмісних кислот і комплексні сполуки феруму, кобальту, нікелю. Використання елементів підгрупи.
Змістовий модуль 14 Хімія Гідрогену і найважливіших його сполук.
Гідроген, його характеристика. Хімічні властивості водню. Сполуки Гідрогену, його хімічні властивості. Використання найбільш важливих сполук Гідрогену.
4. Структура навчальної дисципліни

	Змістовий модуль
	Усього годин
	Аудиторні (контактні) години
	Самостійна робота, год
	Система накопичення
балів

	
	
	Усього годин
	Лекційні заняття,
год
	Лабораторні
заняття, год
	
	Теор. зав-ня, к-ть балів
	Лаб. зав-ня, к-ть балів
	Усього балів

	
	
	
	о/дф.
	з/дист ф.
	о/д ф.
	з/дис тф.
	о/д ф.
	з/дист ф.
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	15
	9
	2
	–
	7
	–
	6
	–
	2
	2
	4

	2
	15
	9
	2
	–
	7
	–
	6
	–
	3
	2
	5

	3
	15
	9
	2
	–
	7
	–
	6
	–
	2
	2
	4

	4
	15
	9
	2
	–
	7
	–
	6
	–
	2
	2
	4

	5
	15
	9
	2
	–
	7
	–
	6
	–
	3
	2
	5

	6
	15
	9
	2
	–
	7
	–
	6
	–
	2
	2
	4

	7
	15
	9
	2
	–
	7
	–
	6
	–
	3
	2
	5

	8
	15
	9
	2
	–
	7
	–
	6
	–
	2
	2
	4

	9
	15
	9
	2
	–
	7
	–
	6
	–
	3
	2
	5

	10
	15
	9
	2
	–
	7
	–
	6
	–
	2
	2
	4

	11
	15
	9
	2
	–
	7
	–
	6
	–
	2
	2
	4

	12
	15
	9
	2
	–
	7
	–
	6
	–
	2
	2
	4

	13
	15
	2
	2
	–
	-
	–
	13
	–
	4
	-
	4

	14
	15
	2
	2
	
	-
	–
	13
	
	4
	-
	4

	Усього	за змістові модулі
1-14
	210
	
	28
	
	84
	
	98
	–
	36
	24
	60

	Підсумковий семестровий контроль
екзамен
	30
	40



5. Теми лекційних занять

	№
з/м
	Назва теми
	Кількість
годин

	1
	Періодична система елементів.
	2

	2
	Елементи І-А підгрупи періодичної системи.
	2

	3
	Елементи ІI-А підгрупи періодичної системи. Берилій, Магній та підгрупа Кальцію.
	2

	4
	Елементи ІІІ-А підгрупи періодичної системи. Бор і Алюміній.
	2

	5
	Елементи IV-А підгрупи періодичної системи.
	2

	6
	Елементи V-А підгрупи періодичної системи.
	2

	7
	Елементи VІ-А підгрупи періодичної системи.
	2

	8
	Елементи VII-А підгрупи періодичної системи.
	2

	9
	Елементи І-В і ІІ-В підгрупи періодичної системи.
	2

	10
	Елементи VІ-В підгрупи періодичної системи.
	2

	11
	Елементи VII-В підгрупи періодичної системи.
	2

	12
	Елементи VIIІ-В підгрупи періодичної системи
	2

	13
	Хімія Гідрогену і найважливіших його сполук.
	2

	14
	Лантаноїди. Актиноїди.
	2

	Разом
	28



6. Теми лабораторних занять


	№ з/м
	Назва теми
	Кількість годин

	1
	Елементи І-А підгрупи періодичної системи.
	7

	3
	Елементи ІI-А підгрупи періодичної системи. Берилій, Магній та підгрупа Кальцію.
	7

	3
	Визначення твердості води різних зразків
	7

	4
	Елементи ІІІ-А підгрупи періодичної системи. Бор і Алюміній.
	7

	5
	Елементи IV-А підгрупи періодичної системи.
	7

	6
	Елементи V-А підгрупи періодичної системи.
	7

	7
	Елементи І-В і ІІ-В підгрупи періодичної системи.
	7

	8
	Елементи VІ-В підгрупи періодичної системи
	7

	9
	Елементи VII-В підгрупи періодичної системи.
	7

	10
	Дослідження властивостей сполук Феруму.
	7

	11
	Дослідження властивостей сполук Кобальту та Ніколу.
	7

	12
	Властивості Гідрогену
	7

	13
	-
	-

	14
	-
	-

	Разом
	
	84




7. Види і зміст поточних контрольних заходів *

	№ змістовог
о модуля
	Вид	поточного контрольного заходу
	Зміст поточного контрольного заходу
	**Критерії оцінювання
	Усього балів

	1
	2
	3
	4
	5

	


1
	Лабораторне	заняття
№1
Теоретична частина Усне	обговорення питань
	Питання і завдання для виконання:
1. Який процес називається гідролізом солей?
2. Навести приклади реакцій гідролізу солей в молекулярному та іонному
виді з утворенням розчину, який має: а)
рН>7, б) рН<7, в) рН=7.
	0,5 – 1 бал – здобувач освіти отримує за обгрунтовану відповідь на поставлені запитання
0 - 0,5 балів – здобувач освіти отримує за надання неповної відподіді на поставлені запитання
	1

	
	Лабораторна робота № 1.
Лабораторні досліди
	Письмове	розв'язування	розрахункових завдань лабораторної роботи
	1,5 – 2 бали – здобувач освіти отримує за виконання всіх поставлених завдань лабораторного заняття.
1 – 1,5 бали – здобувач освіти отримує за виконання поставлених завдань лабораторного заняття. В оформленні роботи є незначні помилки.
0,5 – 1 бал – здобувач освіти отримує за виконання завдань лабораторного заняття в неповному обсязі. В оформленні роботи є значні помилки.
0 – 0,5 бал – здобувач освіти отримує за виконання менше 30% поставлених завдань лабораторного заняття. В
оформленні роботи є значні помилки.
	2

	
	Тестовий	контроль		в СЕЗН	ЗНУ	на
платформі Moodle
	Вибіркові	тести	з	однією	правильною відповіддю.
	0 – 1 бал
за виконання тестових завдань
	1

	Усього за ЗМ 1 КЗ
	3
	
	
	4




	




2
	Лабораторне	заняття
№2
Теоретична частина Усне	обговорення питань
	Питання і завдання для виконання:
1. Як визначити напрямок окисно- відновних реакцій?
2. Які метали, із запропонованих в переліку, взаємодіють з водою за звичайних умов: Ni, Na, Mg, Fe, Cu, Ca?
3. Продемонструйте за допомогою рівняння реакції механізм взаємодії алюмінію з розчином лугу, враховуючи, що
його	поверхня	вкрита оксидною плівкою.
	0,5 – 1 бал – здобувач освіти отримує за обгрунтовану відповідь на поставлені запитання
0 - 0,5 балів – здобувач освіти отримує за надання неповної відподіді на поставлені запитання
	1

	
	Лабораторна	робота
№2
Лабораторні досліди
	Письмове	розв'язування	розрахункових завдань лабораторної роботи
	1,5 – 2 бали – здобувач освіти отримує за виконання всіх поставлених завдань лабораторного заняття.
1 – 1,5 бали – здобувач освіти отримує за виконання поставлених завдань лабораторного заняття. В оформленні роботи є незначні помилки.
0,5 – 1 бал – здобувач освіти отримує за виконання завдань лабораторного заняття в неповному обсязі. В оформленні роботи є значні помилки.
0 – 0,5 бал – здобувач освіти отримує за виконання менше 30% поставлених завдань лабораторного заняття. В
оформленні роботи є значні помилки.
	2

	
	Тестовий	контроль		в СЕЗН	ЗНУ	на
платформі Moodle
	Вибіркові	тести	з	однією	правильною відповіддю.
	0 – 2 бал
за виконання тестових завдань
	2

	Усього за ЗМ 2 КЗ
	3
	
	
	5

	3
	Тестовий
контроль в СЕЗН ЗНУ на
	Вибіркові	тести	з	однією	правильною відповіддю.
	0 – 1 балів
за виконання тестових завдань
	1




	
	Платформі
Moodle
	
	
	

	
	Лабораторне	заняття
№3
Теоретична частина Письмова відповідь на питання
	Питання і завдання для виконання:
1. Що означає привести об’єм газу до нормальних умов? За яким рівнянням це можна визначити?
2. Як виражається відносна щільність газів?
Записати	математичний	вираз	відносної
щільності.
	0,5 – 1 бал – здобувач освіти отримує за обгрунтовану відповідь на поставлені запитання
0 - 0,5 балів – здобувач освіти отримує за надання неповної відподіді на поставлені запитання
	1

	
	Лабораторна	робота
№3
Лабораторні досліди
	Письмове	розв'язування	розрахункових завдань лабораторної роботи
	1,5 – 2 бали – здобувач освіти отримує за виконання всіх поставлених завдань лабораторного заняття.
1 – 1,5 бали – здобувач освіти отримує за виконання поставлених завдань лабораторного заняття. В оформленні роботи є незначні помилки.
0,5 – 1 бал – здобувач освіти отримує за виконання завдань лабораторного заняття в неповному обсязі. В оформленні роботи є значні помилки.
0 – 0,5 бал – здобувач освіти отримує за виконання менше 30% поставлених завдань лабораторного заняття. В
оформленні роботи є значні помилки.
	2

	Усього за ЗМ 3 КЗ
	3
	
	
	4

	



4
	Лабораторне	заняття
№4
Теоретична частина Усне	обговорення питань
	Питання і завдання для виконання:
1. Проаналізуйте властивості оксидів та гідроксидів бору.
2. Охарактеризуйте будову атомів елементів ІІІ А групи. Які електронні конфігурації вони мають в основному та
збудженому станах?
	0,5 – 1 бал – здобувач освіти отримує за обгрунтовану відповідь на поставлені запитання
0 - 0,5 балів – здобувач освіти отримує за надання неповної відподіді на поставлені запитання
	1




	
	
	3.	Як і чому змінюється стійкість сполук
з вищим ступенем окиснення при переході від бору до талію?
	
	

	
	Лабораторна	робота
№4
Лабораторні досліди
	Письмове	розв'язування	розрахункових завдань лабораторної роботи
	1,5 – 2 бали – здобувач освіти отримує за виконання всіх поставлених завдань лабораторного заняття.
1 – 1,5 бали – здобувач освіти отримує за виконання поставлених завдань лабораторного заняття. В оформленні роботи є незначні помилки.
0,5 – 1 бал – здобувач освіти отримує за виконання завдань лабораторного заняття в неповному обсязі. В оформленні роботи є значні помилки.
0 – 0,5 бал – здобувач освіти отримує за виконання менше 30% поставлених завдань лабораторного заняття. В
оформленні роботи є значні помилки.
	2

	
	Тестовий контроль в СЕЗН ЗНУ на
Платформі
Moodle
	Вибіркові	тести	з	однією	правильною відповіддю.
	0 – 1 балів
за виконання тестових завдань
	1

	Усього за ЗМ 4 КЗ
	3
	
	
	4

	

5
	Лабораторне	заняття
№5
Теоретична частина Письмова відповідь на питання
	Питання і завдання для виконання:
1. Назвіть основні мінерали s – елементів І групи періодичної системи (лужних металів). Яким чином добувають ці метали з мінералів?
2. Побудуйте графік залежності енергії іонізації (Е1, Е2, Е3), радіусів атомів та іонів s
- елементів І групи від їх порядкового номеру.
	0,5 – 1 бал – здобувач освіти отримує за обгрунтовану відповідь на поставлені запитання
0 - 0,5 балів – здобувач освіти отримує за надання неповної відподіді на поставлені запитання
	1




	
	Лабораторна	робота
№5
Лабораторні досліди
	Письмове	розв'язування	розрахункових завдань лабораторної роботи.
	1,5 – 2 бали – здобувач освіти отримує за виконання всіх поставлених завдань лабораторного заняття.
1 – 1,5 бали – здобувач освіти отримує за виконання поставлених завдань лабораторного заняття. В оформленні роботи є незначні помилки.
0,5 – 1 бал – здобувач освіти отримує за виконання завдань лабораторного заняття в неповному обсязі. В оформленні роботи є значні помилки.
0 – 0,5 бал – здобувач освіти отримує за виконання менше 30% поставлених
завдань лабораторного заняття. В оформленні роботи є значні помилки.
	2

	
	Тестовий контроль в СЕЗН ЗНУ на
Платформі
Moodle
	Вибіркові	тести	з	однією	правильною відповіддю.
	0 – 2 балів
за виконання тестових завдань
	2

	Усього за
ЗМ 5 КЗ
	3
	
	
	5

	



6
	Лабораторне	заняття
№6
Теоретична частина Усне	обговорення питань
	Питання і завдання для виконання:
1. Назвіть подібні та відмінні властивості металів ІІ групи періодичної системи.
2. Порівняйте подібні та відмінні властивості у хімії лужних та лужно- земельних металів.
3. Які властивості магнію та його сплавів застосовуються у техніці?
	0,5 – 1 бал – здобувач освіти отримує за обгрунтовану відповідь на поставлені запитання
0 - 0,5 балів – здобувач освіти отримує за надання неповної відподіді на поставлені запитання
	1




	
	Лабораторна	робота
№6
Лабораторні досліди
	Письмове	розв'язування	розрахункових завдань лабораторної роботи
	1,5 – 2 бали – здобувач освіти отримує за виконання всіх поставлених завдань лабораторного заняття.
1 – 1,5 бали – здобувач освіти отримує за виконання поставлених завдань лабораторного заняття. В оформленні роботи є незначні помилки.
0,5 – 1 бал – здобувач освіти отримує за виконання завдань лабораторного заняття в неповному обсязі. В оформленні роботи є значні помилки.
0 – 0,5 бал – здобувач освіти отримує за виконання менше 30% поставлених завдань лабораторного заняття. В оформленні роботи є значні помилки.
	2

	
	Тестовий контроль в СЕЗН ЗНУ на
Платформі
Moodle
	Вибіркові	тести	з	однією	правильною відповіддю.
	0 – 1 балів
за виконання тестових завдань
	1

	Усього за
ЗМ 6 КЗ
	3
	
	
	4

	


7
	Лабораторне	заняття
№7
Теоретична частина Письмова відповідь на питання
	Питання і завдання для виконання:
1. Опишіть способи одержання бору та алюмінію? Чому не можна одержати алюміній загальним металургійним методом?
2. Написати електронні формули бору та алюмінію. Чим зумовлена можливість утворення комплексних сполук цими елементами на відміну від s-елементів І та ІІ груп періодичної системи?
3. Охарактеризуйте твердість води
	0,5 – 1 бал – здобувач освіти отримує за обгрунтовану відповідь на поставлені запитання
0 - 0,5 балів – здобувач освіти отримує за надання неповної відподіді на поставлені запитання
	1




	
	
	
	
	

	
	Лабораторна	робота
№7
Лабораторні досліди
	Письмове	розв'язування	розрахункових завдань лабораторної роботи
	1,5 – 2 бали – здобувач освіти отримує за виконання всіх поставлених завдань лабораторного заняття.
1 – 1,5 бали – здобувач освіти отримує за виконання поставлених завдань лабораторного заняття. В оформленні роботи є незначні помилки.
0,5 – 1 бал – здобувач освіти отримує за виконання завдань лабораторного заняття в неповному обсязі. В оформленні роботи є значні помилки.
0 – 0,5 бал – здобувач освіти отримує за виконання менше 30% поставлених завдань лабораторного заняття. В
оформленні роботи є значні помилки.
	2

	
	Тестовий контроль в СЕЗН ЗНУ на
Платформі
Moodle
	Вибіркові	тести	з	однією	правильною відповіддю.
	0 – 2 балів
за виконання тестових завдань
	2

	Усього за ЗМ 7 КЗ
	2
	
	
	5




	



8
	Лабораторне	заняття
№8
Теоретична частина Письмова відповідь на питання
	Питання і завдання для виконання:
1. Навести приклади реакцій, які доводять посилення в ряду Ge – Sn – Pb металічних властивостей (реакції взаємодії з кислотами).
2. В чому виявляється відмінність хімічної активності α- і β- олов’яних кислот? Як ці кислоти одержують?
3. Навести приклади реакцій, що підтверджують відновні властивості у сполук стануму (ІІ) і окислювальні властивості сполук плюмбуму (IV).
4. Чи можуть проявляти відновні властивості сполуки плюмбуму (ІІ) та окислювальні властивості сполук стануму
(IV)? Навести приклади реакцій.
	0,5 – 1 бал – здобувач освіти отримує за обгрунтовану відповідь на поставлені запитання
0 - 0,5 балів – здобувач освіти отримує за надання неповної відподіді на поставлені запитання
	1

	
	Лабораторна	робота
№8
Лабораторні досліди
	Письмове	розв'язування	розрахункових завдань лабораторної роботи
	1,5 – 2 бали – здобувач освіти отримує за виконання всіх поставлених завдань лабораторного заняття.
1 – 1,5 бали – здобувач освіти отримує за виконання поставлених завдань лабораторного заняття. В оформленні роботи є незначні помилки.
0,5 – 1 бал – здобувач освіти отримує за виконання завдань лабораторного заняття в неповному обсязі. В оформленні роботи є значні помилки.
0 – 0,5 бал – здобувач освіти отримує за виконання менше 30% поставлених завдань лабораторного заняття. В
оформленні роботи є значні помилки
	2

	
	Тестовий контроль в
СЕЗН ЗНУ на
	Вибіркові	тести	з	однією	правильною відповіддю.
	0 – 2 балів
за виконання тестових завдань
	2




	
	Платформі
Moodle
	
	
	

	Усього за
ЗМ 24 КЗ
	3
	
	
	4

	

9
	Лабораторне	заняття
№9
Теоретична частина Усне	обговорення питань
	Питання і завдання для виконання:
1. Опишіть будову молекули амоніаку і поясніть її особливості: високу полярність, чітко визначену здатність до донорно- акцепторної взаємодії, високу температуру випарювання та легкий перехід в рідкий стан, добру розчинність у воді і оснóвну реакцію водного розчину.
2. Чим можна пояснити відмінність в хімії фосфору та азоту?
3. Як впливають активність відновника і концентрація HNO3 на характер продуктів їх взаємодії? Наведіть рівняння реакцій. Чим
відрізняється відношення HNO3 до металів і неметалів?
	0,5 – 1 бал – здобувач освіти отримує за обгрунтовану відповідь на поставлені запитання
0 - 0,5 балів – здобувач освіти отримує за надання неповної відподіді на поставлені запитання
	

	
	Лабораторна	робота
№9
Лабораторні досліди
	Письмове	розв'язування	розрахункових завдань лабораторної роботи
	1,5 – 2 бали – здобувач освіти отримує за виконання всіх поставлених завдань лабораторного заняття.
1 – 1,5 бали – здобувач освіти отримує за виконання поставлених завдань лабораторного заняття. В оформленні роботи є незначні помилки.
0,5 – 1 бал – здобувач освіти отримує за виконання завдань лабораторного заняття в неповному обсязі. В оформленні роботи є значні помилки.
0 – 0,5 бал – здобувач освіти отримує за виконання менше 30% поставлених завдань лабораторного заняття. В
оформленні роботи є значні помилки
	2




	
	Тестовий контроль в СЕЗН ЗНУ на
Платформі
Moodle
	Вибіркові	тести	з	однією	правильною відповіддю.
	0 – 2 балів
за виконання тестових завдань
	2

	Усього за ЗМ 9 КЗ
	2
	
	
	5
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	Лабораторне	заняття
№10
Теоретична частина Письмова відповідь на питання
	Питання і завдання для виконання:
1. Порівняйте властивості міді, срібла, золота між собою.
2. Порівняйте	властивості	цинку, кадмію, ртуті між собою.
3. Наведіть	приклади	комплексних
сполук Cu, Ag, Au, Zn, Cd, Hg. Складіть рівняння реакцій їх одержання.
	0,5 – 1 бал – здобувач освіти отримує за обгрунтовану відповідь на поставлені запитання
0 - 0,5 балів – здобувач освіти отримує за надання неповної відподіді на поставлені запитання
	1

	
	Лабораторна	робота
№10
Лабораторні досліди
	Письмове	розв'язування	розрахункових завдань лабораторної роботи
	1,5 – 2 бали – здобувач освіти отримує за виконання всіх поставлених завдань лабораторного заняття.
1 – 1,5 бали – здобувач освіти отримує за виконання поставлених завдань лабораторного заняття. В оформленні роботи є незначні помилки.
0,5 – 1 бал – здобувач освіти отримує за виконання завдань лабораторного заняття в неповному обсязі. В оформленні роботи є значні помилки.
0 – 0,5 бал – здобувач освіти отримує за виконання менше 30% поставлених завдань лабораторного заняття. В
оформленні роботи є значні помилки
	2

	
	Тестовий контроль в СЕЗН ЗНУ на
Платформі
	Вибіркові	тести	з	однією	правильною відповіддю.
	0 – 1 балів
за виконання тестових завдань
	1




	
	Moodle
	
	
	

	Усього за
ЗМ 10 КЗ
	3
	
	
	4
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	Лабораторне	заняття
№11
Теоретична частина Письмова відповідь на питання
	Питання і завдання для виконання:
1. Написати електронні формули атомів хрому, молібдену, вольфраму. В чому полягає різниця електронних структур і властивостей елементів головної і побічної підгрупи VІ групи періодичної системи? Яку валентність проявляють ці елементи в сполуках?
2. Якими методами одержують хром, молібден, вольфрам? Чим пояснити різницю методів одержання вольфраму у порівнянні з хромом і молібденом?
3. Проаналізуйте зміни хімічної природи оксидів та гідроксидів хрому в залежності від ступеня окислення?
4. Який ступінь окислення і які координаційні числа характерні для хрому як комплексоутворювача? Навести приклади комплексних сполук хрому.
	
0,5 – 1 бал – здобувач освіти отримує за обгрунтовану відповідь на поставлені запитання
0 - 0,5 балів – здобувач освіти отримує за надання неповної відподіді на поставлені запитання
	
1

	
	Лабораторна	робота
№11
Лабораторні досліди
	Письмове	розв'язування	розрахункових завдань лабораторної роботи
	1,5 – 2 бали – здобувач освіти отримує за виконання всіх поставлених завдань лабораторного заняття.
1 – 1,5 бали – здобувач освіти отримує за виконання поставлених завдань лабораторного заняття. В оформленні роботи є незначні помилки.
0,5 – 1 бал – здобувач освіти отримує за виконання завдань лабораторного заняття в неповному обсязі. В оформленні роботи
є значні помилки.
	2




	
	
	
	0 – 0,5 бал – здобувач освіти отримує за виконання менше 30% поставлених завдань лабораторного заняття. В
оформленні роботи є значні помилки
	

	
	Тестовий контроль в СЕЗН ЗНУ на
Платформі
Moodle
	Вибіркові	тести	з	однією	правильною відповіддю.
	0 – 1 балів
за виконання тестових завдань
	1

	Усього за ЗМ 11 КЗ
	3
	
	
	4

	
	Лабораторне	заняття
№12
Теоретична частина Письмова відповідь на питання
	Питання і завдання для виконання:
1. Яка загальна закономірність змін типових ступенів окислення d-елементів ? Які ступені окислення характерні для феруму? Напишіть формулу електронної будови атому феруму.
2. Поясніть зміни характеру розчинення заліза в сульфатній кислоті в залежності від її концентрації. Проаналізуйте причини пасивування заліза.
3. Напишіть рівняння хімічних реакцій, які ілюструють процес корозії заліза. Назвіть методи захисту заліза від корозії.
	0,5 – 1 бал – здобувач освіти отримує за обгрунтовану відповідь на поставлені запитання
0 - 0,5 балів – здобувач освіти отримує за надання неповної відподіді на поставлені запитання
	1
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	Лабораторна	робота
№12
Лабораторні досліди
	Письмове	розв'язування	розрахункових завдань лабораторної роботи
	1,5 – 2 бали – здобувач освіти отримує за виконання всіх поставлених завдань лабораторного заняття.
1 – 1,5 бали – здобувач освіти отримує за виконання поставлених завдань лабораторного заняття. В оформленні роботи є незначні помилки.
0,5 – 1 бал – здобувач освіти отримує за виконання завдань лабораторного заняття в неповному обсязі. В оформленні роботи є значні помилки.
0 – 0,5 бал – здобувач освіти отримує за виконання менше 30% поставлених завдань лабораторного заняття. В оформленні роботи є значні помилки
	2

	
	Тестовий контроль в СЕЗН ЗНУ на
Платформі
Moodle
	Вибіркові	тести	з	однією	правильною відповіддю.
	0 – 1 балів
за виконання тестових завдань
	1

	Усього за
ЗМ 12 КЗ
	2
	
	
	4
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	Тестовий контроль в СЕЗН ЗНУ на
Платформі
Moodle
	Вибіркові	тести	з	однією	правильною відповіддю.
	0 – 4 балів
за виконання тестових завдань
	4

	Усього за ЗМ 13 КЗ
	1
	
	
	4




	14
	Тестовий контроль в СЕЗН ЗНУ на
Платформі
Moodle
	Вибіркові	тести	з	однією	правильною відповіддю.
	0 – 4 балів
за виконання тестових завдань
	4

	Усього за ЗМ 14 КЗ
	1
	
	
	4

	Усього за змістові модулі 1-
14 контр.
заходів
	38
	
	
	60




8. Підсумковий семестровий контроль***



	Форма
	Види підсумков их контрольн
их заходів
	Зміст підсумкового контрольного заходу
	Критерії оцінювання
	Усього балів

	1
	2
	3
	4
	5

	Екзамен
	Завдання
	Індивідуальні дослідницькі завдання повинні містити
	19-20	балів	–	здобувачі	освіти	самостійно
	20

	
	
	аналіз	сучасного	стану	обраного	питання.
	виконали понад 90% завдань під час виконання
	

	
	
	Виконується у вигляді доповіді і презентації. Обсяг
	роботи виявили усебічні, систематичні та глибокі
	

	
	
	доповіді ІДЗ повинен бути розрахований на 7-10 хв.
	знання	програмного	матеріалу	з	дисципліни,
	

	
	
	Доповідь повинна складатись зі вступу, в якому
	уміння ставити мету і формулювати завдання
	

	
	
	висвітлена актуальність, мета дослідження, завдання,
	досліджень;	творчі	здібності	у	розумінні	та
	

	
	
	об'єкт та предмет (1-2 хв.) повне висвітлення питань,
	використанні	програмного	матеріалу	для
	

	
	
	висновки та додається список використаних джерел.
	виконання поставлених мети і завдань; чітко,
	

	
	
	Презентація ІДЗ повинна містити таблиці, графіки та
	логічно, послідовно викладати матеріал; робити
	

	
	
	рисунки та складатись з 15-20 слайдів.
	обґрунтовані	висновки.	Під	час	захисту
	

	
	
	ІДЗ повинно бути виконано протягом семестру та
	індивідуального	задання	надавали	вичерпні,
	

	
	
	представлено до   захисту   до   початку   залікового
	аргументовані	та	цілісні	відповіді	на	всі
	

	
	
	тижня.
	запитання.	Робота	оформлена	акуратно,
	

	
	
	Питання для виконання ІДЗ обираються відповідно
	відповідно до поставлених вимог.
	

	
	
	до номера прізвища студента у журналі академічної
	17-18 балів – здобувачі освіти виконали не менше
	

	
	
	групи.
	90% завдань, завдання роботи виконані достатньо
	

	
	
	Орієнтовані	питання	для	виконання	завдання
	грамотно, але є декілька (1-3) несуттєвих помилок.
	

	
	
	викладено на сторінці СЕЗН ЗНУ на платформі
	Під час виконання роботи здобувачі вищої освіти
	

	
	
	Moodle.
	виявили	знання	і	розуміння	програмного
	

	
	
	
	матеріалу з дисципліни у повному обсязі, уміння
	

	
	
	
	ставити мету і формулювати завдання досліджень;
	

	
	
	
	творчій підхід до виконання поставлених мети і
	

	
	
	
	завдань; логічно, послідовно викладати матеріал;
	

	
	
	
	роботи	обґрунтовані висновки. Під час захисту
	




	
	
	
	індивідуального завдання загалом надавати аргументовані, без суттєвих помилок, відповіді на всі запитання. У цілому робота оформлена акуратно, але наявні незначні неточності в її оформленні та презентації.
15-16 балів – здобувачі освіти виконали не менше 80% завдань, завдання роботи виконані достатньо грамотно, але є декілька (до 5) несуттєвих помилок. Під час виконання роботи здобувачі освіти виявили знання і розуміння програмного матеріалу з дисципліни з основних розділів, уміння ставити мету і формулювати завдання досліджень; логічно, послідовно викладати матеріал; робити висновки. Під час захисту індивідуального завдання відповідали достатньо грамотно, але припускались однієї-двох непринципових помилок. Робота оформлена акуратно, але наявні незначні неточності в її оформленні.
13-14 балів – здобувачі освіти виконали завдання не в повному обсязі, але не менше 70%. Під час виконання роботи виявили знання й розуміння основних положень дисципліни; завдання виконали неповно, непослідовно; наявні неточності та помилки у змісті та оформленні роботи. Здобувачі освіти виявляють знання й розуміння основних положень матеріалу, але надають неповні, непослідовні відповіді. Під час захисту індивідуального завдання демонстрували недостатньо глибокі знання з досліджуваної теми, припускаючись невідповідностей у визначенні понять, неповно або недостатньо аргументовано
відповідали на запитання.
	




	
	
	
	10-12 балів – здобувачі освіти виконали завдання не в повному обсязі, але не менше ніж на 60%; у роботі присутні принципові помилки в оформленні. Під час виконання роботи виявили знання й розуміння основних положень матеріалу з дисципліни. Під час захисту та підготовки презентації продемонстрували поверхневі знання з досліджуваної теми, відповідали неповно, непослідовно, припускаючись невідповідностей у визначенні понять, не вміє переконливо обгрунтовувати свою думку.
0-9 балів – здобувачі освіти виконали понад 50% завдань. Під час виконання роботи припускались принципових помилок при розв’язанні завдань. Робота оформлена зі значним порушенням вимог. Необхідна досконала переробка роботи. Під час захисту здобувачі освіти виявили поверхневі знання і розуміння основного програмного матеріалу в обсязі, який не дозволяє засвоювати
наступний програмний матеріал; не відповідає на основні запитання.
	

	
	Екзаменаці йне випробува ння в усній формі	за білетами (проводить ся під час сесії)
	Екзаменаційне випробування в усній формі за білетами (20 балів), що включають 3 питання: 1-е і 2- е питання – теоретичні з дисципліни «Неорганічна хімія», 3-е питання – перевірка практичних умінь застосування знань.
	19-20 – балів здобувачі освіти дали розгорнуті відповіді на запитання екзаменаційного білету білету; виявили усебічні, систематичні та глибокі знання програмного матеріалу з дисципліни.
17-18 балів – здобувачі освіти відповіли на всі поставлені запитання, але є декілька несуттєвих помилок; виявили знання і розуміння програмного матеріалу з дисципліни у повному обсязі.
15-16 балів – здобувачі освіти відповіли на всі поставлені запитання, але наявні декілька несуттєвих помилок або неточностей; виявили знання і розуміння програмного матеріалу з
дисципліни у повному обсязі.
	20




	
	
	
	13-14 балів – здобувачі освіти відповіли на всі поставленні запитання білету, виявили знання основних положень навчального матеріалу, припускаючись невідповідностей у визначенні понять, неповно або недостатньо аргументовано відповідали на запитання.
10-12 балів – здобувачі освіти відповіли на запитання екзаменаційного білету в не повному обсязі; відповідали неповно, непослідовно, припускаючись невідповідностей у визначенні понять, не вміє переконливо обгрунтовувати свою думку.
0-9 балів – здобувачі освіти виявили поверхневі знання і розуміння основного програмного матеріалу в обсязі, який не дозволяє засвоювати наступний програмний матеріал; не відповідає на основні запитання.
	

	Усього за підсумков ий семестров
ий контроль
	
	40
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