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1  

                        
 12 » 

 
1.   : 

 12  (  19281-89): 
C 0,09–0,15%; Mn 0,8–1,2%; Si 0,5–0,8%; S  0,040%; P  0,035%. 

:  147–151 ; C 0,06%; Mn 0,05%; S 0,035%; P 0,015%. 
 ( ) :  1,25–2,5 ; FeO 25%; SiO2 20%; MnO 5%; S 0,1%; 

P 0,4%; CaO 45%; MgO 3%; Al2O3 1,5%. 
 
2.  «Excalibur»  

 12  (  19281-89) : 
o  100  (1 ); 
o : FeMn, SiMn, FeSi65, -87, ,  Si, , ; 
o  t  = 30 – , ° ; 
o  1620 + , ° . 
) + ; 
) +  1605 + , ; 
) +  Si; 
) + ; 
) +  FeMn; 
) +  1,8; 
) +  2,4 ; 

 
3.  ( )  2  

: 
) , ; 
) , ° ; 
) , , ; 
) ; 
) . %; 
) . % ; 
) . 

 
4. : 
 

 – ;  
 – .;  [O]  – . 

 – . 
5. : 
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 1 ,  ______ 
) . _________________________________________( )  

 

 ( )  
 

       

FeMn     – – – 

SiMn        

FeSi65        

AB-87        

        

 Si   – – – – – 

        

E/e     – – – – 

,         

., . .        

, . % 

[C]        

[Si]        

[Mn]        

[S]        

[P]        

]        

,         

,  . % 

(FeO)        

(SiO2)        

(MnO)        

(Al2O3)        

(CaO)        

(MgO)        

(S)        

(P2O5)        

,         

        

, °         

 2                                                                                
 3 » 
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1. : 

 3  (  380-2005): 
C 0,14–0,22%; Mn 0,45–0,65%; Si 0,04–0,14%; S  0,050%; P  0,040%. 

:  147–151 ; C 0,05%; Mn 0,05%; S 0,040%; P 0,015%. 
 ( ) :  1,25–2,5 ; FeO 25%; SiO2 20%; MnO 5%; S 0,1%; 

P 0,4%; CaO 45%; MgO 3%; Al2O3 1,5%. 
 
2.  «Excalibur»  

 3 : 
o  150  (1,5 ); 
o , ,  0  0,15 ; 
o : FeMn, SiMn, FeSi65, -87, ,  Si, ; 
o  t  = 30 – , ° ; 
o  1620 + , ° . 
 
) + ; 
) +  1605 + , ° ; 
) +  Si; 
) + ; 
) +  FeMn; 
) +  2 + ; 
) +  0,10%; 

 
3.  ( )  2    

: 
) , ; 
) , ° ; 
) , , ; 
) ; 
) . %; 
) . % ; 
) . 

 
4. : 

 –  
 – . 

 [O]  – . 
 – . 

5. : 
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 2 ,  _____ 
) . _____________ ___________________________________( )  

 ( )  
 

       

FeMn     – – – 

SiMn        

FeSi65        

AB-87        

        

 Si   – – – – – 

        

E/e     – – – – 

,         

., . .        

, . % 

[C]        

[Si]        

[Mn]        

[S]        

[P]        

]        

,         

, . % 

(FeO)        

(SiO2)        

(MnO)        

(Al2O3)        

(CaO)        

(MgO)        

(S)        

(P2O5)        

,         

        

,         

, °         
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3 
 08 » 

 
1. : 

 08  (  1050-88): 
C 0,05–0,11%; Mn 0,3–0,5%; Si  0,03%; S  0,040%; P  0,035%;  

:  230–255 ; C 0,05%; Si 0,01%; Mn 0,05%; S 0,035%;  
P 0,005%. 

 ( ) :  3,5–4,5 ; FeO 25%; SiO2 20%; MnO 5%; S 0,1%; P 
0,4%; CaO 45%; MgO 3%; Al2O3 1,5%. 
 
2.  «Excalibur»  

 08  (  1050-88) : 
o  1,5 ; 
o  0,04-0,065%; 
o ,  0,4 ; 
o : FeMn (  1,5 ), SiMn, -87 (  0,1 ),  (  0,1 ), ; 
o  t  = 30 – , ° ; 
o  1620 + , ° . 
 
) + ; 
) +  1610 + , ° ; 
) + ; 
) +  AB-87; 
) +  0,10%; 
) +  2,5+ ; 
) +  3–4 . 

 
3.  ( )  2    

: 
) , ; 
) , ° ; 
) , , ; 
) ; 
) . %; 
) . % ; 
) . 

 
4. : 

 –  
 – . 

 [O]  – . 
 – . 

5. : 
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 3 ,  _____ 
) . _____________ ___________________________________( )  

 ( )  
 

       

FeMn        

SiMn        

AB-87    – – – – 

        

        

E/e    – – – – – 

,         

 
,   . . 

       

, . % 

[C]        

[Si]        

[Mn]        

[S]        

[P]        

]        

  
,  

       

,  . % 

(FeO)        

(SiO2)        

(MnO)        

(Al2O3)        

(CaO)        

(MgO)        

(S)        

(P2O5)        

,         

        

,         

, 3        

, °         
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 4                                                                                       
 14 » 

 
1. : 

 14  (  19281-89): 
C 0,11–0,16%; Mn 0,9–1,3%; Si 0,4–0,7%; Cr 0,5–0,8%; S  0,040%; P  
0,035%;  

:  147-151 ; C 0,08%; Si 0,01%; Mn 0,05%; Cr 0,05%; 
S 0,030%; P 0,015%. 

 ( ) :  1,25-2,5 ; FeO 25%; SiO2 20%; MnO 5%; S 0,1%;  
P 0,4%; CaO 45%; MgO 3%; Al2O3 1,5%. 
 
2.  «Excalibur»  14   

: 
 
o  100  (1 ); 
o : FeMn (  1,5 ), SiMn, FeSi65, 100 , 800 , 33,  

 0,1 ),  Si,  (  1 ); 
o  t  = 30 – , ° ; 
o  1620 + , ° . 
 
) +  1605 + , ° ; 
) + 33; 
) + 800 ; 
) +  FeMn; 
) +  0,05+0,01* ., %; 
) +  Si; 
) +  1–2 . 

 
3.  ( )  2    

: 
) , ; 
) , ° ; 
) , , ; 
) ; 
)  %; 
)  % ; 
) . 

 
4. : 

 –  
 – . 

 [O]  – . 
5. : 
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 4 ,  _____ 
) . _____________ ___________________________________( )  

 
 ( )  

 
       

FeMn    – – – – 

SiMn        

FeS65        

100         

800    – – – – – 

33  – – – – – – 

        

 Si      – – 

E/e         

,         

., .        

, . % 
[C]        

[Si]        

[Mn]        

[Cr]        

[S]        

[P]        

]        

,         

,  . % 
(FeO)        

(SiO2)        

(MnO)        

(Al2O3)        

(CaO)        

(MgO)        

(S)        

(P2O5)        

,         

        

, °         

5  
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 09 » 
 
1. : 

 09  (  19281-89): 
C  0,12%; Mn 1,3–1,7%; Si 0,5–0,8%; S  0,030%; P  0,035%. 

:  147–151 ; C 0,05%; Mn 0,12%; S 0,032%; P 0,015%. 
 ( ) :  1,25–2,5 ; FeO 25%; SiO2 20%; MnO 5%; S 0,3%; 

P 0,2%; CaO 45%; MgO 3%; Al2O3 1,5%. 
 
2.  «Excalibur»  

 09  
0,030% : 
 
o  150  (1,5 ); 
o : FeMn, SiMn, FeSi65, -87(  0,5 ),  Si,  (  2 ),             

 (  2 ); 
o  t  = 30 – , ; 
o  1620 + , . 
 
) +  1610 + , ; 
) +  FeMn; 
) +  Si; 
) +  1 ; 
) +  1 ; 
) + -87 0,2 ; 
) +  1–2 . 

 
3.  ( )  2  

: 
) , ; 
) , ; 
) , ; 
) ; 
)  %; 
)  % ; 
)   . 

 
4. : 

 –  
 – . 

 [O]  – . 
 
5. : 
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5 ,  _____ 
)  . _____________ ______________________________________ ( )  

 

 ( )   
       

FeMn  - - - - - - 

SiMn        
FeSi65        

-87        

 Si   - - - - - 

        
        

,          

., .        

, . % 
[C]        

[Si]        

[Mn]        
[Al]        

[S]        

[P]        
]        

  
,  

       

,  . % 
(FeO)        
(SiO2)        

(MnO)        

(Al2O3)        
(CaO)        

(MgO)        

(S)        

(P2O5)        
,         

        

,         
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 6-7 «  12 » 
 
1. : 

 12  (  19281-89): 
C 0,09–0,15%; Mn 0,8–1,2%; Si 0,5–0,8%; S  0,040%; P  0,035%. 

:  147–151 ; C 0,06%; Mn 0,05%; S 0,035%; P 0,015%. 
 ( ) :  1,25–2,5 ; FeO 25%; SiO2 20%; MnO 5%; S 0,1%; 

P 0,4%; CaO 45%; MgO 3%; Al2O3 1,5%. 
 
2.  «Excalibur»  

, : 
o  1 ; 
o : FeMn, SiMn, FeSi65, ,  Si, , ; 
o  t  = 30 – , ; 
o  1620 + , ; 
o  1615 + , . 
 
) . 12  1 ; 
) +  0,5  (  « »  

 <Enter>); 
) + 0,1 ; ) + 0,05 ; ) + 0,01 ; ) + 0,005 ; ) + 0,001 . 

 
3.  ( )  2    

:   ) ; 
           )  %,  % ; 
           ) ,  ; 
           ) , , ; 
           ) , . 
 
4.  ln(P) – X, ln(C, O, Mn, %) – Y   

  (% ) : ) ; ) ; ) . 
 
5.  ln(P) – X, ln(C, O, Mn, ) – Y    

 ( ) : ) ; ) ; ) . 
 
6.  ln(P) – X, t  – Y   

. 
 
7. . 
 
8. : 

 – ,  
 – .,  

 [O]  – . 
6-7 ,  _____ 
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) . _____________ ___________________________________( )  
 

  
       

,  1 0,5 0,1 0,05 0,01 0,005 0,001 
FeMn SiMn FeS65  Si   

. 
 1 )        

, . % /  

[C]        
[Si]        

[Mn]        
[S]        
[P]        

]        
  
,         

,  . % /  

(FeO)        
(SiO2)        
(MnO)        
(Al2O3)        
(CaO)        
(MgO)        

(S)        
(P2O5)        

  
,         

, . % /  

{Fe}        
{C}        

{Mn}        
{Mg}        

}        
  

,         

  
, 3        

,         
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