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Мета роботи: ознайомитися з типами та принципом побудови перетво-

рювачів кодів.  

 

7. Перетворювачі кодів 

Операція зміни коду числа називається його перекодуванням. Інтегра-

льні мікросхеми, що виконують ці операції, звуться перетворювачами коду. 

Перетворювачі коду бувають прості і складні. До простих відносяться перет-

ворювачі, які виконують стандартні операції зміни коду чисел, наприклад, 

перетворень двійкового коду в одинарний або зворотну операцію. Складні 

перетворювачі кодів виконують нестандартні перетворення коду і їх схеми 

доводиться розробляти кожен раз за допомогою алгебри логіки. 

Вважатимемо, що перетворювачі код мають n входів і k виходів. Співвід-

ношення між n і k можуть бути будь-якими: n = k, n < k і n > k. При перетворен-

ні кодів чисел з ними можуть виконуватися різні додаткові операції, наприклад, 

множення на вагові коефіцієнти. 

Перетворювачі кодів можуть бути ваговими і неваговими. Вагові ПК 

перетворять інформацію з однієї системи числення в іншу. Основне призна-

чення невагових - перетворення інформації для її подальшого відображення. 

 

7.1 Невагові перетворювачі кодів 

Інтегральні мікросхеми перетворювачів кодів випускаються лише для 

найбільш поширених операцій: 

• перетворювачі двійково-десяткового коду в двійковий код; 

• перетворювачі двійкової коду в двійково-десятковий код; 

• перетворювачі двійкового коду в код Грея. 

 

Наприклад для перетворення чотирьохрозрядного двійкового коду в 

зворотній код необхідно побудувати таблицю функціонування (табл. 7.1). 
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  Таблиця 7.1 - Таблиця функціонування перетворювача чотирирозряд-

ного двійкового коду в зворотній код 

 

Двійковий код Зворотній код 

Y4 Y3 Y2 Y1 А4 А3 А2 А1 

0 0 0 0 1 1 1 1 

0 0 0 1 1 1 1 0 

0 0 1 0 1 1 0 1 

0 0 1 1 1 1 0 0 

0 1 0 0 1 0 1 1 

0 1 0 1 1 0 1 0 

0 1 1 0 1 0 0 1 

0 1 1 1 1 0 0 0 

1 0 0 0 0 1 1 1 

1 0 0 1 0 1 1 0 

1 0 1 0 0 1 0 1 

1 0 1 1 0 1 0 0 

1 1 0 0 0 0 1 1 

1 1 0 1 0 0 1 0 

1 1 1 0 0 0 0 1 

1 1 1 1 0 0 0 0 

 

Складемо рівняння функціонування пристрою і спростимо їх за допо-

могою карт Карно. 

123412341234

123412341234123412341

YYYYYYYYYYYY

YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYA
 

 

Після спрощення отримуємо: 

11 YA  

 

123412341234

123412341234123412342

YYYYYYYYYYYY

YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYA
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Після спрощення отримуємо: 

22 YA  

 

133412341234

123412341234123412343

YYYYYYYYYYYY

YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYA
 

 

Після спрощення отримуємо: 

33 YA  

 

133412341234

123412341234123412343

YYYYYYYYYYYY

YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYA
 

 

 

 Після спрощення отримуємо: 

44 YA  

 Згідно з отриманими рівняннями функціональна схема перетворювача 

двійкового коду в зворотний код представлена на рисунку 7.1.  
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 Рисунок 7.1 - Функціональна схема перетворювача чотирирозрядного 

двійкового коду в зворотній код 

 

Схема електрична принципова перетворювача двійкового коду в зворо-

тній код зібрана на мікросхемі К155ЛН1 (рис. 7.2). 

 

 

 Рисунок 7.2 - Схема електрична принципова перетворювача чотирьох-

розрядного двійкового коду в зворотній код 

 

7.2 Вагові перетворювачі кодів 

Інтегральні мікросхеми перетворювачів кодів:  

• перетворювачі двійкового коду в код управління сегментними ін-
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дикаторами; 

• перетворювачі двійкового або двійково-десяткового коду в код 

управління шкальними або матричними індикаторами. 

Як приклад розглянемо перетворювач двійкового коду управління 7-

сегментним цифровим індикатором. На рисунку 7.3 приведена схема підклю-

чення індикатора. Індикатор є напівпровідниковим приладом, в якому сім се-

гментів, виконаних зі світлодіодів. Включенням і  виключенням окремих се-

гментів можна отримати зображення окремих цифр, що світяться. Кожній 

цифрі відповідає свій набір включення певних сегментів індикатора. 

 

 

 

Рисунок 7.3 – Схема підключення індикатора к перетворювачу коду і 

конфігурація та розташування сегментів індикатора  

 

Для реалізації схеми перетворювача двійкового коду управління 7-

сегментним цифровим індикатором необхідно, виходячи з таблиць і рівнянь 

функціонування, побудувати схему і провести аналіз її функціонування. 
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7.3. Завдання до виконання лабораторної роботи 

Розрахунок та дослідження схем невагових перетворювачів кодів  

а) Розрахувати таблицю функціонування невагового перетворювача ко-

ду, згідно з отриманим від викладача варіантом: 

1. Перетворювач трьохрозрядного двійкового коду в циклічний код Грея. 

2. Перетворювач т трьохрозрядного двійкового коду в код «Із надлишком 

три». 

3. Перетворювач трьохрозрядного двійкового коду в код «Із надлишком чо-

тири». 

4. Перетворювач трьохрозрядного двійкового коду в додатковий код. 

б) Розрахувати рівняння функціонування перетворювача коду. 

в) Спростити рівняння та привести їх до єдиного логічного базису. 

г) Построїти функціональну схему пристрою в програмному забезпе-

ченні EWB.  

д) Задати автоматичний режим функціонування пристрою. 

є) Провести аналіз функціонування, отримати часові діаграми. 

ж) Зробити розгорнутий висновок. 

 

Розрахунок та дослідження схеми перетворення три розрядного  

двійкового коду в код семи сегментного індикатора 

 

а) Розрахувати таблицю функціонування перетворювача три розрядно-

го двійкового коду в код семи сегментного індикатора 

б) Розрахувати рівняння функціонування перетворювача коду. 

в) Спростити рівняння та привести їх до єдиного логічного базису. 

г) Построїти функціональну схему пристрою в програмному забезпе-

ченні EWB. 

д) Задати автоматичний режим функціонування пристрою. 

є) Провести аналіз функціонування, отримати тимчасові діаграми. 

ж) Зробити розгорнутий висновок. 
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7.4 Зміст звіту 

 Мета роботи. 

За кожним завданням мають бути представлені логічні функції, логічні 

схеми, таблиці істинності, тимчасові діаграми, послідовність перетворень 

схем і функцій, якщо вони вироблялися. 

 Висновок. 

 

7.5 Контрольні питання 

1. Двійкові цифрові коди 

2. Принцип функціонування невагових перетворювачів кодів. 

2. Принцип функціонування вагових перетворювачів кодів.  

3. Індикатори цифрових пристроїв. 

4. Мікросхеми перетворювачів цифрових кодів. 
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