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1  «  
    

» 
 

. 

1.  «Excalibur»  
: 

o  150  (1,5 ); 
o  0,025..0,12%; 
o :  (  100 ),  (5 ),  

 1350°C (  350 ),  (2 ),  (  10 ),  (23 ); 
o  350 ; 
o  t  = 30 – , °C. 
) + ; 
) +  1610 + , °C 
) + ; 
) +  2,5; 
) + ; 
) + ; 
) +  15%. 

2.  ( )  1  
: 

) , , .; 
) , °C; 
) , , ; 
) ; 
) , ; 
) , . 3. 

3. .fwp,  
. .» : 

 -  
 -  + Nu / Eps 

 - . 
 - . 

 - . 

4. : 
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1 ,  _____ 

 ( ) . _____________ ___________________________________ ( ) 
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2  «  
 

» 
 

. 

1.  «Excalibur»  
: 

o  150  (1,5 ); 
o  0,02..0,05%; 
o :  (100..200 ),  (5 ),  

 1350 °C (200..300 ),  (2 ),  
(10..20 ),  (28 ); 

o  350 ; 
o  t  = 30 – , °C. 
)  0,048%; 
)  0,050%; 
)  0,052%; 
)  0,054%; 
)  0,056%; 
)  0,058%; 
)  0,060%. 

2.  ( )  1  
: 

) , , .; 
)  / ; 
) , °C; 
) , , ; 
) ; 
) , ; 
) , . 3. 

3. .fwp,  
. .» : 

 -  
 -  + Nu / Eps 

 - . 
 - . 

 - . 

4. : 
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3  «  
 

» 
 

. 

1.  «Excalibur»  
: 

o  150  (1,5 ); 
o  0,02..0,10%; 
o :  (  150 ),  (5 ),  

 1350 °C (  350 ),  (2 ),  (20..35 ),  (24 ), 
 (5 ); 

o  350 ; 
o  t  = 30 – , °C. 
) +  1600 + , °C; 
) + ; 
) +  2; 
) + ; 
) + ; 
) +  20%. 

2.  ( )  1  
: 

) , , .; 
)  / ; 
) , °C; 
) , , ; 
) ; 
) , ; 
) , . 3. 

3. .fwp,  
 Si . .» : 

 -  
 -  + Nu / Eps 

 - . 
 - . 

 - . 

4. : 
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V , 3       
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4  «  
 

» 
 

. 
1.  «Excalibur»  

  
 15  20%  

: 
o  150  (1,5 ); 
o  0,02..0,12%; 
o :  (  100 , 15..20%),  (5 ),  

 1350 °C (  315 ),  (20..26 ),  (2 ),  ( 10 ). 
o  350 ; 
o  1610 + , °C; 
o  t  = 30 – , °C. 
)  15%; 
)  16%; 
)  17%; 
)  18%; 
)  19%; 
)  20%; 

2.  ( )  1  
: 

) , , .; 
)  / ; 
) , °C; 
) , , ; 
) ; 
) , ; 
) , . 3. 

3. .2 ,  
, . 

4. .fwp,  
. 2» : 

 -  
 -  + Nu / Eps 

 - . 
 - . 

 - . 
5. : 
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5  «  
 

» 
 

. 

1.  «Excalibur»  
 

: 
o  150  (1,5 ); 
o  0,02..0,10%; 
o :   (  100 ),  (5 ),  

 1350 °C (  315 ),  (2 ),  (10 ),  (25 ),  (5 
); 

o  350 ; 
o  1610 + , °C; 
o  t  = 30 – , °C. 

)  
, , ,  0 ... 100%  

 20%. 

2.  ( )  1  
: 

) , , .; 
) , °C; 
) , , ; 
) ; 
) %; 
) % ; 
) ; 

3. .2 ,  
, , ,  

. 

4. .fwp,  
2» : 

 -  
 -  + Nu / Eps 

 - . 
 - . 

 - . 

5. : 
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6  «  
 3 » 

 
. 

1. : 
 3  (  380-2005): 

C 0,14-0,22%; Mn 0,45-0,65%; Si 0,04-0,14%; S  0,050%; P  0,040%. 
 ( ):  350-360 ; C 0,05%; Mn 0,05%; S 

0,040%; P 0,015%. 
: FeO 30%; SiO2 20%; MnO 5%; S 0,1%; P2O5 0,4%; 

CaO 40%; MgO 3%; Al2O3 1,5%. 

2.  «Excalibur»  
 

 3 : 
o  130  (1,3 ); 
o , ,  0,1  0,6 ; 
o  2; 
o : FeMn, -87, ,  Si,  (  « »); 
o  t  = 30 – , °C; 
o  1620 + , ; 
o  1600 ... 1620 ; 
o , : 
) 1,5 ... 2,5; ) 2,0 ... 3,0; ) 2,5 ... 3,5; ) 3,0 ... 4,0; ) 3,5 ... 4,5; ) 4,0 ... 5,0; 

3.  ( )  2  
: 

, , .; 
; , ; ;  

 %;  % ;  
. 

4. .3  
 3 . 

5. .fwp,  
.  -  3 » : 

 -  
 -  + Nu / Eps 

 - . 
 - . 

 - . 

6. : 
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6 ,  _____ 

 ( ) . _____________ ___________________________________ ( ) 

 ( )   
      

M . . 1,5 ... 2,5 2,0 ... 3,0 2,5 ... 3,5 3,0 ... 4,0 3,5 ... 4,5 4,0 ... 5,0 
FeMn       

-87       
       

 Si       
       
       
 

,        

,  
.       

, . % 
[C]       
[Si]       

[Mn]       
[S]       
[P]       

]       
.        

, . % 
(FeO)       
(SiO2)       
(MnO)       

(S)       
(P2O5)       
(Al2O3)       
(CaO)       
(MgO)       

.       
,        

,  
O}       

{CO2}       
,        

V , 3       
, °C       
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7  «  
» 

 
. 

1. : 
:  1 : C 4,2%; Mn 0,2 ... 0,5%; ; Si 0,6 ... 0,9%; S 

0,040%; P 0,020%,  1350 . 

2.  «Excalibur»  
,  

: 
o  120  (1,2 ); 
o :  1 , ; 
o  t  = 1600 – , ; 
o , , : 
) 0; ) 0,05; ) 0,10; ) 0,12; ) 0,14; ) 0,16. 

3.  ( )  2  
: 

) , , .; 
) ;  
) , ;  
) % / ;  
) % ;  
)  / , 
)  ( )  ( )  

 %,  100  1 : 

},/{01,0%
],[],[  ;},{

2

0maxmin

O
FeFeFe i  

4. .3 , 
, ,  

 (  1 ). 
5. .fwp,  

. » : 
 -  

 -  + Nu / Eps 
 - . 

 - . 
 - . 

,  - . 
6. : 
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7 ,  _____ 

 ( ) . _____________ ___________________________________ ( ) 

 ( )   
      

 0 0,05 0,10 0,12 0,14 0,16 
. 1 1 1 1 1 1 

 
,        

, .       
, . % /  

[Fe],        
[C],%       
[Si],%       

[Mn],%       
[S],%       
[P],%       

],%       
.        

, . % /  
(Fe),  -      
(FeO),% -      
(SiO2),% -      
(MnO),% -      

(S),% -      
(P2O5),% -      

,  0      

,  /  
O},  -      

{CO2},  -      
{Fe},  -      
{Fe},  -      

},  -      
{O},  -      

,  0      
V , 3 0      

,  /% 
min Fe,  0      

min Fe,% 0      

max Fe,  0      

max Fe,% 0      
, °C       
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