
 



Опис навчальної дисципліни 

Галузь знань, спеціальність, 

освітня програма,  

рівень вищої освіти 

Нормативні 

показники для 

планування  

і розподілу 

дисципліни на 

змістові модулі  

Характеристика 

навчальної дисципліни 

очна 

(денна) 

форма  

здобуття  

освіти 

заочна 

(дистанційна) 

форма 

здобуття 

освіти 

Галузь знань 

12 «Інформатика та  

обчислювальна техніка» 
Кількість кредитів – 3 

Вибіркова 

Цикл професійної 

підготовки спеціальності 

Спеціальність 

121 «Інженерія програмного 

забезпечення» 

Загальна кількість 

годин – 90 

Семестр: 

8-й 8-й 

Освітньо-професійна програма 

«Програмне забезпечення 

систем» 

Змістових модулів - 6 
Лекції 

12 год. 4 

Рівень вищої освіти: 

бакалаврський 

Кількість поточних 

контрольних заходів - 

16 

Лабораторні 

22 год. 4 

Самостійна робота 

56 год. 82 

Вид підсумкового 

семестрового контролю:  

Залік 

 

  



Мета та завдання навчальної дисципліни 

Метою вивчення навчальної дисципліни «Машинне навчання» є підготовка 

фахівців, що мають уявлення про методи і засоби  машинного навчання як одного 

з основних перспективних напрямів інформаційних технологій програмування, що 

бурхливо розвиваються і є в наш час базою для створення програмних систем 

штучного інтелекту і складовою фундаментальною компонентою освіти  

програміста-професіонала. 

 

Завданнями навчальної дисципліни «Бази даних» є: 

1. Знайомство з  сучасним методам та засобам машинного навчання необхідне 

для аналізу та моделювання інформаційних процесів та процесів 

автоматизованого керування. 

2. Пошук оптимальних рішень практичних проблем та вибору найкращих 

способів реалізації цих рішень.  

3. Формування у студентів уявлень щодо основних понять машинного навчання, 

методів та алгоритмів і методів реалізації машинного навчання та використання 

їх в практичній дiяльностi.  

4. Вивчення основ проєктування та створення комп’ютерних систем з машинним 

навчанням. 

5. Знання методів інтелектуальної обробки природної мови методами 

машинного навчання дасть змогу студентам створювати гнучкий 

природномовний інтерфейс та будувати відповідні ефективні діалогові 

користувацькі  системи.  

6. Використання новітніх програмних засобів під час виконання лабораторних 

завдань розвине практичні професійні компетентності слухачів курсу. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен набути таких 

результатів навчання (знання, уміння тощо) та компетентностей: 

Заплановані робочою програмою 

результати навчання та компетентності 
Методи і контрольні заходи 

1 2 
Загальні компетентності: 

ЗК 1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу 

та синтезу. 

ЗК 2. Здатність застосовувати знання у практичних 

ситуаціях. 

ЗК 5. Здатність вчитися і оволодівати сучасними 

знаннями. 
 

 

Методи: 

Наочні методи (схеми, моделі, 

алгоритми). 

Словесні методи (лекція, пояснення, 

робота з підручником). 

Практичні методи (творчі завдання, 

контрольні, складання схем і 

алгоритмів). 

Логічні методи (індуктивні, 

дедуктивні, створення проблемної 

ситуації). 

Проблемно-пошукові методи 

(репродуктивні). 

Метод формування пізнавального 



інтересу (навчальна дискусія, 

створення цікавих ситуацій). 
Спеціальні (фахові, предметні)  

компетентності: 
СК 8. Здатність застосовувати фундаментальні і 

міждисциплінарні знання для успішного 

розв’язання завдань інженерії програмного 

забезпечення. 

СК 10. Здатність накопичувати, обробляти та 

систематизувати професійні знання щодо 

створення і супроводження програмного 

забезпечення та визнання важливості навчання  

протягом всього життя. 

СК 13. Здатність обґрунтовано обирати та 

освоювати інструментарій з розробки та 

супроводження програмного забезпечення. 

СК 14. Здатність до алгоритмічного та логічного 

мислення. 

CК 15.Здатність обґрунтовано обирати методи та 

технології інтелектуальної обробки великих 

масивів даних. 

СК 16. Здатність застосовувати методи та засоби 

машинного навчання для створення комп’ютерних 

систем прогнозування та підтримки прийняття 

рішень. 

 

Методи: 

Дослідницький (самостійна робота, 

проекти). 

Наочні методи (схеми, моделі, 

алгоритми). 

Проблемно-пошукові методи 

(репродуктивні). 

Практичні методи (творчі завдання, 

контрольні, складання схем і 

алгоритмів). 

Логічні методи (індуктивні, 

дедуктивні, створення проблемної 

ситуації). 

Метод формування пізнавального 

інтересу (навчальна дискусія, 

створення проблемних ситуацій). 

Контрольні заходи:  

опитування; обговорення пройденого 

лекційного матеріалу та 

рекомендованих  літературних 

джерел, інформаційних ресурсів; 

захист лабораторних робіт. 

ПР 1. Аналізувати, цілеспрямовано шукати і 

вибирати необхідні для вирішення професійних 

завдань інформаційно-довідникові ресурси і знання 

з урахуванням сучасних досягнень науки і техніки. 

ПР 6. Уміння вибирати та використовувати 

відповідну задачі методологію створення 

програмного забезпечення. 

ПР 7. Знати і застосовувати на практиці 

фундаментальні концепції, парадигми і основні 

принципи функціонування мовних, 

інструментальних і обчислювальних засобів 

інженерії програмного забезпечення. 

ПР 15. Мотивовано обирати мови програмування та 

технології розробки для розв’язання завдань 

створення і супроводження програмного 

забезпечення. 

ПР 25. Вміти застосовувати методи обробки та 

інтелектуального аналізу великих даних з метою 

керування Інтернетом речей та ухвалення 

ефективних управлінських рішень. 

ПР 26. Вміти застосовувати методи обробки та 

інтелектуального аналізу великих даних з метою 

керування Інтернетом речей та ухвалення 

ефективних управлінських рішень. 

 

Методи контролю і самоконтролю: 

(усний, письмовий, програмований, 

лабораторно-практичний). 

Контрольні заходи: 

теоретичне тестування за змістовим 

модулем, курсова робота 



 

Міждисциплінарні зв’язки. Відповідно до структурно-логічної схеми 

освітньо-професійної програми, засвоєння навчального матеріалу курсу «Машинне 

навчання» логічно пов’язане з використанням знань, вмінь та навичок, отриманих 

у результаті вивчення дисциплін «Смстеми штучного інтелекту». Набуті при 

вивченні даного курсу знання необхідні студентам при проходженні навчальної 

технологічної та виробничої практики, при написанні курсових та дипломної робіт, 

а також в подальшій розробницькій діяльності у сфері інженерії програмного 

забезпечення. 

 

Програма навчальної дисципліни  

Змістовий модуль 1. Введення в машинне навчання 

Тема 1: Введення в машинне навчання 

• Історія та значення машинного навчання 

• Огляд основних понять (моделі, алгоритми, навчання, передбачення) 

• Типи машинного навчання: контрольоване, неконтрольване, з підкріпленням 

• Типи задач машинного навчання (класифікація, регресія, кластеризація) 

• Застосування машинного навчання 

Тема 2: Підготовка даних 

• Збір, очищення та перетворення даних 

• Розбиття даних на навчальні, валідаційні та тестові вибірки 

• Візуалізація та аналіз даних 

• Основи роботи з даними: NumPy, pandas 

• Візуалізація даних: Matplotlib, seaborn 

 

Змістовий модуль 2. Основні типи машинного навчання 

Тема 3: Контрольоване машинне навчання 

• Регресія: лінійна, багатовимірна, поліноміальна 

• Класифікація: логістична регресія, k-найближчих сусідів (k-NN), опорні 

вектори (SVM),  

• Наївний баєсів класифікатор 

• Дерева рішень і ансамблі (бустінг, бегінг, рандом форе 

• Оцінка моделей: точність, відгук, F1-оцінка, ROC-AUC 

Тема 4: Неконтрольоване машинне навчання 

• Кластеризація: k-середніх, ієрархічна кластеризація, DBSCAN 

• Зменшення розмірності: головні компоненти (PCA), t-SNE 

• Асоціативні правила: Apriori, FP-grow 

 

Змістовий модуль 3. Навчання нейронних мереж 

Тема 5: Нейронні мережі  

• Основи нейронних мереж: перцептрони, багатошарові перцептрони 



• Функції активації, функції втрат, оптимізація 

Тема 6: Глибинне навчання 

• Глибинні нейронні мережі: CNN, RNN, LSTM 

• Бібліотеки для глибинного навчання: TensorFlow, Keras 

Тема 7: Моделювання послідовностей і рекомендаційні системи 

• Обробка природної мови (NLP): Bag-of-Words, Word2Vec, BERT 

• Рекомендаційні системи: колаборативна фільтрація, змістовні методи 

Тиждень 8: Навчання з підкріпленням 

• Основи підсилювального навчання 

• Процес прийняття рішень Маркова (MDP) 

• Алгоритми Q-learning, Deep Q-Network (DQN) 

 

Змістовий модуль 4. Практичне використання машинного навчання 

Тема 9: Застосування в реальних задачах 

• Розпізнавання зображень 

• Обробка природної мови (NLP) 

• Рекомендаційні системи 

• Аналіз часових рядів 

• Підсилювальне навчання 

Тема 10: Етика, безпека та майбутнє машинного навчання 

• Етичні принципи в машинному навчанні 

• Безпека моделей: зловмисні атаки та захист 

• Майбутнє машинного навчання і штучного інтелекту 

 

Структура навчальної дисципліни  

Змістовий 

модуль 

Усь

ого 

год

ин 

Аудиторні (контактні) години 
Самостійна 

робота, год 

Система накопичення балів 

Усього 

годин 

Лекційні 

заняття, год 

Лабораторні 

заняття, год 
*Теор. 

зав-ня, 

к-ть 

балів 

*Практ. 

зав-ня, 

к-ть 

балів 

Усього 

балів о/д 

ф. 

з/дист 

ф. 

о/д 

ф. 

з/дист 

ф. 

о/д ф. з/дис

т ф. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
о/д ф. з/д

ист 

ф. 

1 15 8 2 2 1 6 1 7 13 5 10 15 

2 15 8 2 4 1 4 1 7 13 5 10 15 

3 15 10 2 4 1 6 1 5 13 5 10 15 

4 15 8 2 2 1 6 1 7 13 5 10 15 
Усього за 

змістові 

модулі 
60 48 12 12 4 22 4 72 112 20 40 60 

Підсумкови

й 

семестрови

й контроль 

екзамен 

30      30 30   40 

Загалом 90 100 



 

5. Теми лекційних занять  

№ 

змістового 

модуля 

Назва теми 

Кількість 

годин 

о/д 

ф. 

з/дист 

ф. 

1 Історія та значення машинного навчання 

Огляд основних понять (моделі, алгоритми, навчання, 

передбачення) 

Типи машинного навчання: контрольоване, 

неконтрольване, з підкріпленням 

Типи задач машинного навчання (класифікація, 

регресія, кластеризація) 

Застосування машинного навчання 

Збір, очищення та перетворення даних 

Розбиття даних на навчальні, валідаційні та тестові 

вибірки 

Візуалізація та аналіз даних 

Основи роботи з даними: NumPy, pandas 

Візуалізація даних: Matplotlib, seaborn 

2 1 

2 Регресія: лінійна, багатовимірна, поліноміальна 

Класифікація: логістична регресія, k-найближчих 

сусідів (k-NN), опорні вектори (SVM),  

Наївний баєсів класифікатор 

Дерева рішень і ансамблі (бустінг, бегінг, рандом форе 

Оцінка моделей: точність, відгук, F1-оцінка, ROC-

AUC 

2 0,5 

3 Кластеризація: k-середніх, ієрархічна кластеризація, 

DBSCAN 

Зменшення розмірності: головні компоненти (PCA), t-

SNE 

Асоціативні правила: Apriori, FP-grow 

2 0,5 

4 Основи нейронних мереж: перцептрони, багатошарові 

перцептрони 

Функції активації, функції втрат, оптимізація 

2 1 

5 Глибинні нейронні мережі: CNN, RNN, LSTM 

Бібліотеки для глибинного навчання: TensorFlow, 

Keras 

2 0,5 

6 Розпізнавання зображень 

Обробка природної мови (NLP) 

Рекомендаційні системи 

Аналіз часових рядів 

Підсилювальне навчання 

2 0,5 



Етичні принципи в машинному навчанні 

Безпека моделей: зловмисні атаки та захист 

Майбутнє машинного навчання і штучного інтелекту 
Разом 12 4 

 

6. Теми лабораторних занять  

№ 

змістового 

модуля 

Назва теми 

Кількість 

годин 

о/д 

ф. 

з/дист 

ф. 

1 Підготовка даних. Лабораторна робота №1  2 0,5 

2 Лінійна регресія. Лабораторна робота №2 4 0,5 

3  Класифікація даних Лабораторна робота №3 4 0,5 

4 Програмування персептрона. Лабораторна робота №4 4 0,5 

5 Глибоке навчання НМ №5  4 0,5 

6 Робота з ПМ. Лабораторна робота №6 4 0,5 

Разом 22 4 

 

7. Види і зміст поточних контрольних заходів 
№ 

змістово

го 

модуля 

Види 

поточних 

контрольни

х заходів 

Зміст поточного контрольного 

заходу 

Критерії оцінювання Усь

ого 

балі

в 

1 2 3 4 5 

1 

Теоретичне 

завдання - 

тестування 

Питання для підготовки:  

Історія та значення машинного 

навчання 

Огляд основних понять (моделі, 

алгоритми, навчання, 

передбачення) 

Типи машинного навчання: 

контрольоване, неконтрольване, 

з підкріпленням 

Типи задач машинного навчання 

(класифікація, регресія, 

кластеризація) 

Застосування машинного 

навчання 

Збір, очищення та перетворення 

даних 

Розбиття даних на навчальні, 

валідаційні та тестові вибірки 

Візуалізація та аналіз даних 

Тестові питання 

оцінюються: правильно/ 

неправильно. 

Кількість питань–10 

Правильна відповідь 

оцінюється у 0,5 бали. 

5 



Основи роботи з даними: 

NumPy, pandas 

Візуалізація даних: Matplotlib, 

seaborn. 

Практичне 

завдання - 

виконання 

та захист 

лабораторн

ої роботи 

№1 

Вимоги до виконання та 

оформлення:  

Підготовка даних.  

Лабораторна робота №1.  

Лінійна регресія.  

Лабораторна робота №2   

Лабораторна робота у вигляді 

скрипта завантажена на сайт 

системи СЕЗН ЗНУ 

 

Кожне завдання 

лабораторної роботи за 

змістовим модулем 

оцінюється від 3до 5 

балів з урахуванням 

відповідей на запитання 

при захисті роботи. 

Загальна максимальна 

сума балів визначається 

повнотою виконання 

завдань в роботі. 

10 

Усього 

за ЗМ 1 
2 

  15 

2 

Теоретичне 

завдання - 

тестування 

Питання для підготовки: 

 Регресія: лінійна, 

багатовимірна, поліноміальна 

Класифікація: логістична 

регресія, k-найближчих сусідів 

(k-NN), опорні вектори (SVM),  

Наївний баєсів класифікатор 

Дерева рішень і ансамблі 

(бустінг, бегінг, рандом форе 

Оцінка моделей: точність, 

відгук, F1-оцінка, ROC-AUC 

Кластеризація: k-середніх, 

ієрархічна кластеризація, 

DBSCAN 

Зменшення розмірності: головні 

компоненти (PCA), t-SNE 

Асоціативні правила: Apriori, 

FP-grow 

Тестові питання 

оцінюються: правильно/ 

неправильно. 

Кількість питань–10 

Правильна відповідь 

оцінюється у 0,3 бали. 

 

5 

Практичне 

завдання - 

виконання 

та захист  

лаборатор

ної роботи 

№2 

Вимоги до виконання та 

оформлення:  

Класифікація даних 

Лабораторна робота №3 

Лабораторна робота у вигляді 

скрипта завантажена на сайт 

СЕЗН ЗНУ. 

 

Кожне завдання 

лабораторної роботи за 

змістовим модулем 

оцінюється від 3до 10 

балів з урахуванням 

відповідей на запитання 

при захисті роботи. 

Загальна максимальна 

сума балів визначається 

повнотою виконання 

завдань в роботі. 

10 

Усього 

за ЗМ 2 
2 

  15 

3 
Теоретичне 

завдання - 

Питання для підготовки:  Тестові питання 

оцінюються: правильно/ 

5 



тестування Основи нейронних мереж: 

перцептрони, багатошарові 

перцептрони 

Функції активації, функції 

втрат, оптимізація 

Глибинні нейронні мережі: 

CNN, RNN, LSTM 

Бібліотеки для глибинного 

навчання: TensorFlow, Keras 

неправильно. 

Кількість питань–10 

Правильна відповідь 

оцінюється у 0,5 бали. 

Практичне 

завдання - 

виконання 

та захист 

лабораторн

ої роботи 

№3 

Вимоги до виконання та 

оформлення:  

Програмування персептрона. 

Лабораторна робота №4 

Лабораторна робота у вигляді 

скрипта завантажена на сайт 

СЕЗН ЗНУ. 

 

Кожне завдання 

лабораторної роботи за 

змістовим модулем 

оцінюється від 3до 5 

балів з урахуванням 

відповідей на запитання 

при захисті роботи. 

Загальна максимальна 

сума балів визначається 

повнотою виконання 

завдань в роботі. 

10 

Усього 

за ЗМ 3 
2 

  15 

4 

Теоретичне 

завдання - 

тестування 

Питання для підготовки:   

Розпізнавання зображень 

Обробка природної мови (NLP) 

Рекомендаційні системи 

Аналіз часових рядів 

Підсилювальне навчання 

Етичні принципи в машинному 

навчанні 

Безпека моделей: зловмисні 

атаки та захист 

Майбутнє машинного навчання 

і штучного інтелекту  

Тестові питання 

оцінюються: правильно/ 

неправильно. 

Кількість питань–10 

Правильна відповідь 

оцінюється у 0,5 бали. 

5 

Практичне 

завдання - 

виконання 

та захист  

№4 

Вимоги до виконання та 

оформлення:  

Глибоке навчання НМ 

Лабораторна робота №5  

Робота з ПМ. 

Лабораторна робота №6 

Лабораторна робота у вигляді 

скрипта завантажена на сайт СЕЗН 

ЗНУ. 

Кожне завдання 

лабораторної роботи за 

змістовим модулем 

оцінюється від 3до 5 

балів з урахуванням 

відповідей на запитання 

при захисті роботи. 

Загальна максимальна 

сума балів визначається 

повнотою виконання 

завдань в роботі. 

10 

Усього 

за ЗМ 4 
2 

  15 

Усього 

за 

змістові 

8 

  60 



модулі 

 

8. Підсумковий семестровий контроль 

 
Форма  Види 

підсумкових 

контрольних 

заходів 

Зміст підсумкового контрольного 

заходу 

Критерії 

оцінювання 

Усьо

го 

балів 

1 2 3 4 5 

 

Е
к

за
м

ен
 

 

 

 

 

 

Тестування 

Питання для підготовки: див. 

питання до ЗМ 1–8 у таблиці 7. 

Тестування передбачає обмежену у 

часі (40 хвилин) відповідь на 

теоретичні питання.  

У разі дистанційної форми 

навчання залік проходить у 

тестовій формі через платформу 

Moodle. 

Тестові питання 

оцінюються: 

правильно/ 

неправильно. 

Кількість питань – 

20. 

Правильна 

відповідь 

оцінюється у 1 бал. 

30 

 

 

 

Розв’язання 

практичних 

задач 

 

 

 

 

Виконання практичного 

завдання 

 

Задача складається 

з практичного 

завдання, за яке 

студент може 

отримати до 10 

балів, з 

урахуванням 

відповідей на 

запитання при 

захисті роботи. 

10 

Усього за 

підсумков

ий  

семестрови

й контроль 

2   40 
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