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ВСТУП

Курс «Лісова таксація» входить до циклу дисциплін професійної та практичної підготовки. Він ознайомлює студентів із традиційними та сучасними методами обліку лісових ресурсів, а також закономірностями формування й динаміки лісових насаджень. Особливої актуальності використання лісоресурсного потенціалу у сучасних умовах набуло з позицій управління лісовим господарством на засадах сталого розвитку, оскільки його неможливо забезпечити без належної інформаційної підтримки.
Метою викладання навчальної дисципліни «Лісова таксація» є оволодіння методами обліку лісових ресурсів, всебічної оцінки кількості та якості деревини, що росте або зрубана, а також власне процесів росту дерев і їх великих сукупностей. До кола завдань входить вивчення біоморфологічної й функціональної характеристики деревини, методів таксації та визначення запасу насаджень, закономірностей росту насаджень.
Лісова таксація входить до переліку професійно-орієнтованих дисциплін у системі підготовки фахівців лісового і садово-паркового господарства. Знання методів лісової таксації необхідні для якісного виконання своїх службових обов’язків усіма інженерно-технічними працівниками лісової галузі та при проведенні інвентаризаційних робіт на об’єктах озеленення. Базовими дисциплінами для вивчення лісової таксації є вища математика, біометрія, лісове товарознавство, геодезія. Разом із тим, знання з лісової таксації необхідні під час вивчення лісівництва, лісовпорядкування, економіки, організації та планування лісогосподарського виробництва, основ лісоінвентаризації, ландшафтної архітектури, озеленення населених місць, відновлення садово-паркових об’єктів тощо.
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен знати: особливості ходу росту насаджень, методи таксації лісових матеріалів, нормативи вибіркової таксації, а також таксації дерев, насаджень та недеревної сировини, лісотаксаційні особливості лісового фонду України; уміти: виконувати таксаційні вимірювання, користуючись необхідними інструментами, визначати запас насаджень, проводити інвентаризацію лісового фонду, здійснювати сортиментну оцінку, проводити економічну оцінку з урахуванням чинних такс.
Навчально-методичний посібник містить теоретичні положення, основні поняття, актуальні проблеми, матеріал до виконання лабораторних робіт з курсу «Лісова таксація» для здобувачів ступеня вищої освіти бакалавра спеціальності «Лісове господарство» освітньо-професійної програми «Лісове та садово-паркове господарство» денної та заочної форм. До кожної теми наведені питання для самоконтролю, наприкінці міститься короткий глосарій.



Тема 1. ЗАВДАННЯ, ЦІЛІ ТА ЗМІСТ ЛІСОВОЇ ТАКСАЦІЇ

Мета вивчення теми: ознайомитися з лісовою таксацією як фаховою дисципліною, окреслити коло її завдань, знати методи та основні таксаційні показники. 

План:
1.1 Вступ до курсу. 
1.2 Основні поняття та одиниці вимірювання в лісовій таксації. 
1.3 Завдання та методи таксації. 
1.4 Види лісових ресурсів.

Основні поняття та терміни: лісова таксація як наука, коло завдань та методи, морфологічні частини дерева, таксаційні показники, одиниці вимірювання, таксація окремого дерева і деревостану, точність таксаційних вимірювань, загальне і спеціальне використання лісових ресурсів.

1. Вступ до курсу

Згідно з даними Державного обліку лісів України (2011 р.), загальна площа лісового фонду України становить 10,4 млн. га, з яких вкритих лісовою рослинністю – 9,6 млн. га. Лісистість території країни складає 15,9 %. Загальний запас деревини сягає 2,1 млрд. м3, а середній приріст запасу – 35,4 млн м3 на рік [В. Гульчак, генеральний директор ВО «Укрдержліспроект»]. 
При цьому лісистість території України характеризується неоднорідною регіональною структурою, коливаючись від 3,7 % у Запорізькій до 51,4 % – у Закарпатській області. Найбільша забезпеченість лісами відзначається у Закарпатській, Івано-Франківській, Рівненській, Житомирській та Львівській областях (рис. 1). Сумарно ліси Полісся та Карпат займають 57 % площі і становлять 63 % запасу лісів України.
Ліси є джерелом деревини і недеревних ресурсів. Крім ресурсних, вони виконують екологічні, санітарно-гігієнічні та соціальні функції. Планова організація і раціональне використання всіх ресурсів лісу можливі лише після їх повного обліку та всебічної оцінки, що складає основний зміст лісової таксації. 
Лісова таксація (лат. taxatio – оцінка) – наука, що займається виявленням, обліком, оцінкою якісних і кількісних характеристик лісових ресурсів у статиці та динаміці.
Лісова таксація, як наукова дисципліна, вивчає методи кількісного (об’єм) і якісного (товарність) обліку та оцінки деревини на корені і в заготовленому вигляді, закономірності будови, росту, приросту та продуктивності деревостанів.
Поняття «оцінка» включає матеріальну оцінку об’єктів лісової таксації, а також грошову оцінку ділянок, що відводяться у рубку (лісосіки), і деяких видів готової продукції.
[image: ]
Рисунок 1 – Лісистість України за адміністративно-територіальними одиницями

В якості об’єктів лісової таксації виступають: 
1) окреме дерево або його частина;
2) сукупність дерев;
3) заготовлена лісова продукція у вигляді окремих сортиментів;
4) деревостан як елемент лісу;
5) насадження як сукупність окремих деревостанів-елементів лісу;
6) лісовий масив як сукупність багатьох насаджень на значній площі.
Лісова таксація базується на таких наукових дисциплінах, як: геодезія, вища математика, вapiацiйна статистика, ботаніка, дендрологія, деревознавство, ґрунтознавство. Вона пов’язана з низкою курсів, зокрема: лісівництво, лісові культури, лісове товарознавство, аерокосмічні методи у лісовому господарстві та ін. Слід відмітити широке використання при виконанні таксаційних завдань математичних методів. Крім того, лісова таксація тісно пов’язана з лісовпорядкуванням, оскільки проекти організації та розвитку лісового господарства, в яких встановлюються вік рубань, розмір користування лісом, об’єми лісогосподарських і лісовідновних заходів, базуються на таксаційних даних. До того ж, таксатор є безпосереднім виконавцем усіх лісовпорядних робіт. Отже, усі технічні аспекти лісівництва базуються саме на лісовій таксації.

1. Основні поняття та одиниці вимірювання в лісовій таксації

За морфологічними ознаками дерево складається з крони, стовбура і коренів. Співвідношення між цими складовими визначається породною приналежністю, віком і умовами росту дерева.
Залежно від виробничого використання, дерево поділяють на такі частини (рис. 2):







Рисунок 2 – Поділ дерева на складові частини

Найбільш цінною частиною дерева є стовбур. Для його кількісної та якісної характеристики встановлені певні таксаційні показники. При таксації окремого дерева визначають такі показники, що позначають літерами латинського і, частково, грецького алфавітів (табл. 1):

Таблиця 1 – Таксаційні показники та їх позначення

	№ з/п
	Показник
	Позначення
	Одиниця вимірювання

	1.
	Довжина або висота
	L, l, H, h
	м

	2.
	Діаметр на висоті груді
	d1,3
	см

	3.
	Об’єм стовбура
	v
	м3

	4.
	Площа поперечного перерізу на висоті груді
	g1,3
	см2, м2

	5.
	Показники форми стовбура (збіг, коефіцієнти форми)
	q
	–

	6.
	Видове число (повнодеревність стовбура)
	f
	–

	7.
	Вік дерева
	A, a
	роки

	8.
	Приріст стовбура дерева
	Z
	см

	9.
	Товарна структура деревини
	–
	% ділової деревини від загального об’єму стовбура



Одні таксаційні показники вимірюють безпосередньо (довжина, висота, діаметр), а інші – розраховують (площа поперечного перерізу, об’єм тощо). Оскільки для визначення об’єму стовбура необхідно знати його висоту (довжину), діаметр і форму, тому ці показники вважають основними, а решту – другорядними (похідними). 
У лісовій таксації також розрізняють кубічний метр щільний (щ. м3) і складометр (скл. м2) (рис. 3).

[image: ]

Рисунок 3 – Щільний кубічний метр (А) та складометр (Б)
Щільний кубічний метр являє собою куб, довжина, висота і ширина якого дорівнюють 1 м. Увесь простір такого куба зайнятий деревиною без проміжків. Складометр має такі самі лінійні розміри, але його простір зайнятий не тільки деревиною, але й проміжками. 
У щільних кубометрах визначають об’єм дерев, що ростуть, об’єм круглих ділових сортиментів, пиломатеріалів (дощок, брусів та ін.). У складометрах ураховують об’єм дров, хмизу, суччя і об’єм коротких ділових сортиментів (рудстійок, балансів).
Спеціалісту лісового господарства важливо також знати, з якою точністю необхідно вимірювати таксаційні показники. Так, при таксації окремого дерева або його частин довжину і діаметр вимірюють з точністю до 0,1 (наприклад, довжина стовбура 22,8 м, а діаметр стовбура 18,9 см). Площу поперечного перерізу і об’єм розраховують з точністю до 0,0001.
При таксації сукупності дерев (деревостану) точність вимірювань така: висоти – в цілих метрах; діаметра – у парних сантиметрах (2 або 4 см); суми площ поперечних перерізів – до 0,1 м2; запасу на одиницю площі – у цілих кубометрах. При виробничій таксації насаджень суму площ перерізів визначають з точністю до 0,5 м2, а запас – з точністю 5–10 м3.

1. Завдання та методи таксації

Завдання лісової таксації:
	− розробка методів вимірювання й обліку окремих дерев, їх частин, а також сукупності дерев;
1. визначення об’ємів заготовленої деревини та інших ресурсів лісу;
1. інвентаризація лісового фонду країни з подальшим складанням планово-картографічних матеріалів;
1. таксація лісосічного фонду (відведення і таксація лісосік та їх матеріально-грошова оцінка);
1.  вивчення закономірностей росту, приросту, будови, товарної структури і продуктивності деревостанів за дії різних факторів;
1. кількісна оцінка впливу на ліс господарських заходів;
1. облік поточних змін у лісі.
Методи лісової таксації: індуктивний (від приватного до загального) та дедуктивний (від загального до приватного) способи пізнання. Основним з них є індуктивний метод, з використанням теорії ймовірностей, математичної статистики і вибіркових методів планування експерименту та інших розділів математики.
Найбільш доцільним виявився метод вимірювань і масових спостережень. При цьому спочатку здійснюють досить велику кількість вимірювань і спостережень у лісі, що характеризують ті чи інші таксаційні показники. Зібраний матеріал аналізують, класифікують, обробляють, встановлюють закономірності та розробляють лісотаксаційні нормативи. Метод масових спостережень і встановлення на їх основі середніх величин сприяли розвитку і розробці таксаційної теорії. В результаті застосування цього методу встановлено співвідношення між окремими таксаційними показниками і закономірності у рості дерев і насаджень.
Для вирішення таксаційних питань на початку 20-х років XIX ст. став застосовуватися статистичний метод. При цьому вивчають мінливість таксаційних показників, встановлюють кількість спостережень, які гарантують отримання висновків з певною ймовірністю і надійністю. Зібраний матеріал, виходячи з певних ознак, ділять на однорідні категорії і в межах цих категорій прагнуть знайти залежність між їх компонентами.
Поширення набув у лісової таксації й вибірковий метод дослідження, коли на основі вибірок (пробних площ і майданчиків, модельних дерев) отримують оцінку таксаційних показників насаджень.
У лісовій таксації використовуються також методи аналітичної геометрії (побудова графіків і номограм), різноманітні математичні розрахунки і математичний аналіз. Дані обчислюються за допомогою ЕОМ.

1. Види лісових ресурсів

Згідно з Лісовим Кодексом України (ст. 65–67), використання лісових ресурсів може здійснюватися в порядку загального і спеціального використання.
Загальне використання лісових ресурсів передбачає вільне перебування громадян у лісах державної та комунальної власності, а також за згодою власника – і в лісах приватної власності. При цьому можливий безоплатний, без видачі спеціального дозволу, збір для власного споживання дикорослих трав’яних рослин, квітів, ягід, грибів тощо.
Спеціальне використання лісових ресурсів включає:
1) заготівлю деревини;
2) заготівлю другорядних лісових матеріалів;
3) побічні лісові користування;
4) використання корисних властивостей лісів для культурно-оздоровчих, рекреаційних, спортивних, туристичних і освітньо-виховних цілей, потреб мисливського господарства, проведення науково-дослідних робіт.
Заготівля деревини здійснюється при рубках головного користування в стиглих і перестійних деревостанах. При цьому, в першу чергу, для заготівлі деревини призначаються пошкоджені та ті, що усихають, деревостани, які вийшли з підсочування та інші, що потребують термінової рубки за своїм станом (ст. 70).
У лісах без заподіяння їм шкоди може здійснюватися заготівля другорядних лісових матеріалів: живиці, пнів, лубу та кори, деревної зелені, деревних соків (ст. 72).
До побічних лісових користувань належать: заготівля сіна, випасання худоби, розміщення пасік, заготівля дикорослих плодів, горіхів, грибів, ягід, лікарських рослин, збирання лісової підстилки, заготівля очерету (ст. 73 Лісового Кодексу України). 
 (
?
)                 
                         Питання для самоконтролю:

1. Охарактеризуйте лісистість України та її особливості.
2. Дайте визначення поняття «лісова таксація».
3. Поясніть основний зміст лісової таксації як науки.
4. Розкрийте взаємозв’язок курсу з іншими дисциплінами.
5. Дайте характеристику основних методів, які використовує лісова таксація під час вивчення природи лісу.
6. Назвіть об’єкти вивчення лісової таксації.
7. На які складові частини поділять дерево?
8. Вкажіть таксаційні показники, що встановлені для кількісної та якісної характеристики стовбура дерева, їх позначення та одиниці вимірювання.
9. Що передбачає загальне використання лісових ресурсів?
10. Доповніть речення «Спеціальне використання лісових ресурсів включає …».
11. Поясніть відмінності між поняттями «другорядні лісові матеріали» та «побічні користування».



ТЕМА 2. ТАКСАЦІЯ СТОВБУРА ЗРУБАНОГО ДЕРЕВА 
ТА ЙОГО ЧАСТИН

Мета вивчення теми: ознайомитися з формулами, за якими у лісотаксаційній практиці розраховують площу поперечного перерізу та об’єму стовбура, а також з поняттям про збіг стовбура дерева.
  
План:
2.1 Форма поперечного і поздовжнього перетину стовбура. 
2.2 Прості та складні стереометричні формули для визначення об’єму стовбура і його частин. 
2.3 Збіг деревного стовбура та його вплив на точність таксації.

Основні поняття та терміни: площа поперечного перерізу, формула площі круга, формула площі еліпса, проста формула серединного перерізу, прості формули Губера, Шиффеля, Смаліана, складна формула Губера, абсолютний дійсний, відносний дійсний та середній збіг.

2.1 Форма поперечного і поздовжнього перетину стовбура

Для визначення об’єму стовбура або його частини необхідно знати не тільки його діаметр і висоту, але й площу перерізу.
Практично всі перерізи стовбура мають неправильну форму, яка в більшості випадків нагадує круг або еліпс. Для практичного використання можна істотно спростити методику вимірювань. Найчастіше поперечний переріз стовбура прирівнюють до круга. Його площа в цьому випадку визначається на основі одного–двох діаметрів або обхвату стовбура:
1) за довільно виміряним діаметром (d):
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де 𝑔 – площа перерізу стовбура, м2 (заокруглюється до 0,0001 м2);
2) за двома взаємно перпендикулярними діаметрами:
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де 𝑑1 і 𝑑2– два взаємно перпендикулярні діаметри, см;
3) за обхватом стовбура:

[image: ]
 де 𝑐 – обхват стовбура, см.
Для видовжених за формою перерізів точніші результати забезпечить формула площі еліпса. У цьому випадку вимірюються два взаємно перпендикулярні діаметри, один з яких повинен бути найбільшим на заданій відмітці стовбура (d1≠d2):

[image: ]
Із метою більш точного визначення площі перерізу використовуються складні формули, наприклад, формула Т. Симпсона. Площа першої смужки обчислюється за формулою (рис. 4):
[image: ]
[image: ]

Для решти смужок проводяться аналогічні обчислення. Площа останнього сегмента, який має висоту ℎ′, обчислюється за формулою:

[image: ]
	Рисунок 4 – Розмітка перерізу відповідно до формули
	



При аналізі повздовжньої форми стовбура його простіше розглядати як тіло обертання, оскільки замість поверхні стовбура достатньо вивчати його твірну. У лісовій таксації прийнято вважати, що окремі частини стовбура наближуються до наведених правильних тіл обертання: нижня – до нейлоїда (𝑚=3), серединна – до циліндра (𝑚=0) або параболоїда (𝑚=1), верхівкова – до конуса (𝑚=2) (рис. 5).

[image: ]
Рисунок 5 – Значення показника твірної m для правильних тіл обертання [Миронюк, 2017]

2.2 Прості та складні стереометричні формули для визначення об’єму стовбура і його частин

Виділяють прості (наближені) та складні формули для визначення об’єму стовбура та його частин.
Серед простих найчастіше використовують наступні. 
1. Формула Губера
Виберемо 𝑔1 на середині, а 𝑔2 – у верхньому відрізі зрізаної частини стовбура. У цьому випадку 𝑥1 = 0,5 і 𝑥2 = 1,0. Підставивши ці значення у формулу, отримуємо:

[image: ]

Площу перерізу на середині довжини дерева (𝑔0,5) у лісовій таксації прийнято позначати грецькою літерою 𝛾. Вперше цю формулу в 1825 р. застосував німецький лісівник Губер. У сучасній літературі вона також широко зустрічається під назвою «проста формула серединного перерізу»
2. Формула Шиффеля. Візьмемо на стовбурі дві площі перерізу 𝑔1 і 𝑔2, визначені відповідно на відстані 𝑥1 = 0,25 та 𝑥2 = 0,75 від основи стовбура, одержимо формулу:
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3. Формула Смаліана. Використаємо замість 𝑔1 і 𝑔2 площі перерізу зрізаної частини стовбура в точках 𝑥1=0 та 𝑥2=1, тобто, площі нижнього (𝑔н) і верхнього (𝑔в) відрізів. Отримаємо формулу:
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Найпоширенішою є складна формула Губера. На рисунку 6 зображено схему розмітки стовбура дерева під час практичної реалізації цієї формули. Якщо довжина стовбура некратна довжині секції l, останню неповну секцію вважають верхівкою завдовжки lв.
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Рисунок 6 – Схема розмітки стовбура відповідно до складної формули Губера



Об’єм кожної секції визначається за простою формулою серединного перерізу, а об’єм верхівки (Vв) – за формулою об’єму конуса. Загальний об’єм стовбура обчислюється за формулою:

[image: ]

де 𝑔о.в. – площа перерізу основи верхівки;
𝑛 – кількість секцій.

2.3 Збіг деревного стовбура та його вплив на точність таксації

Збіг – це зменшення діаметра стовбура від основи до верхівки. У лісотаксаційній практиці вирізняють три види збігу:
1) абсолютний дійсний збіг – це зміна діаметра стовбура, виражена в сантиметрах, через певні інтервали (найчастіше через кожні 2 м). Його можна графічно зобразити, відклавши у певному масштабі висоту стовбура, позначити висоту усіх перерізів і значення діаметрів;
2) відносний дійсний збіг – відношення діаметрів на різних висотах до діаметра на висоті груді (d1,3), виражається у відсотках, визначається за формулою:



dn – діаметр на будь-якому перерізі стовбура;
d1,3 – діаметр на висоті 1,3 м.
Чим більшою є ця відімінність, тим менша господарська цінність такого стовбура.
3) середній збіг – зменшення діаметра стовбура від основи до верхівки, в середньому на 1 м довжини, виражається в сантиметрах:



де  Dн – діаметр нижнього торця, см;
Dв – діаметр верхнього торця, см;
L – довжина колоди, м.
Середній збіг не розраховується для всього стовбура і має менше практичне використання, ніж попередні його види.
 (
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Питання для самоконтролю:

1. Як визначити площу поперечного перерізу стовбура за довільно виміряним діаметром?
2. Виведіть формулу для розрахунку площі поперечного перерізу стовбура за двома взаємно перпендикулярними діаметрами.
3. Як, користуючись величиною обхвату стовбура, встановити площу поперечного перерізу стовбура?
4. Коли для розрахунків використовують формулу площі еліпса?
5. Що являє собою формула Симпсона?
6. Охарактеризуйте прості формули для розрахунків об’єму стовбура.
7. За яких обставин використовують складну формулу Губера?
8. Що таке збіг?
9. Перелічіть основні його види.


ТЕМА 3. ТАКСАЦІЯ ЛІСОВИХ МАТЕРІАЛІВ

Мета вивчення теми: ознайомлення з класифікацією лісових матеріалів за ступенем обробки i способами одержання для подальшого практичного використання одержаних знань.

План:
3.1 Класифікація та методи обліку деревної продукції.
3.2Таксація круглих лісоматеріалів. 
3.3 Таксація пиляних лісоматеріалів. 
3.4Таксація дров, хворосту і хмизу.

Основні поняття та терміни: сортимент, пиломатеріал, круглі ділові лісоматеріали, сортименти для виробництва струганого і лущеного шпону, дрова паливні і технологічні, колоті та пиляні лісоматеріали; груба, середня і дрібна ділова деревина; дров’яна деревина, відходи    
3.1 Класифікація та методи обліку деревної продукції 

В Україні обсяги щорічно заготовленої деревини від рубок головного користування та пов’язаних з веденням лісового господарства становлять понад 17 млн. м3 (для порівняння (млн. м3): у 1994 р. – 17,5, з них ліквідної – 12,7; у 2012 р. – 19,8 та 17,5, у 2015 р. – 30,2 та 19,3, відповідно).
З заготовленої при рубках лісу деревини отримують різні сортименти. На кожний вид сортиментів є стандарти, які передбачають певні вимоги до лісоматеріалів. Якість лісоматеріалів, їх сортування та маркування також визначається ДСТами.
Як зазначає М.М. Гром, за ступенем обробки i способами одержання сортименти поділяються на класи:
1) круглi ділові – бічна поверхня яких зберегла форму деревного стовбура;
2) дрова – круглi або колотi частини стовбура;
3) пиляні лiсоматерiали – виготовлені шляхом поздовжнього розпилювання круглих лiсоматерiалiв;
4) колотi i тecaнi лiсоматерiали;
5) стpyганi лiсоматерiали;
6) лущенi лiсоматерiали;
7) лiсоматерiали з кореневих i окоренкових частин дерев;
8) лiсоматерiали з кори деревних i чагарникових порiд.
У результаті поперечного поділу стовбура одержують круглі лісоматеріали. Лісоматеріал певного цільового призначення називається сортиментом. Частина лісоматеріалу, отримана шляхом поздовжнього пиляння крупномірного сортименту має назву пиломатеріал.
Залежно від технології отримання та призначення окремих сортиментів деревна продукція поділяється на такі види: круглі ділові лісоматеріали (пиловник, будівельний ліс, кряжі різного призначення тощо); сортименти, призначені для виробництва струганого шпону; сортименти, призначені для виробництва лущеного шпону; дрова паливні, технологічні; колоті лісоматеріали; пиляні лісоматеріали.
Деревина, що відповідає за розмірами і якістю вимогам ГОСТ 9462–88 і ГОСТ 9463–88, називається діловою. Облік ділової деревини, як правило, здійснюється поштучно без кори. Групові методи обліку у стосах застосовуються для ділових сортиментів з діаметром у верхньому відрізі без кори 14 см і менше (за виключенням сортиментів цінних деревних порід: дуба, бука, ясена, береста, клена, каштана, горіха, яблуні, груші). Залежно від діаметра сортименту у верхньому відрізі без кори ділова деревина розподіляється на грубу (dв ≥ 25,0 см), середню (13,5 ≤ dв < 25,0 см) і дрібну (5,5 ≤ dв < 13,5 см).
Частини стовбура, непридатні для заготівлі ділової деревини, що мають товщину у верхньому відрізі в корі не менше 3 см і довжину, кратну 0,5, належать до дров’яної деревини (дрова). Основними нормативними документами, які регламентують таксацію дров, є ГОСТ 3243–88 і ТУ 56.196–95. Облік дров здійснюється з корою у штабелях, якщо їхня довжина не перевищує 3,0 м. Частина стовбура, що залишилась, і кора ділової деревини утворюють відходи. 

3.2Таксація круглих лісоматеріалів

Для визначення об’єму круглих ділових лісоматеріалів можна використовувати різноманітні стереометричні формули. 
У виробничих умовах, коли кількість таксованих колод досить велика, використовують таблиці об’єму круглих лісоматеріалів ГОСТ 2708–75, входами до яких є довжина колоди і діаметр у верхньому відрізі без кори. Аналогічний норматив було розроблено в Україні (Лісотаксаційний довідник, 2012)  (рис. 7).
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Рисунок 7 – Фрагмент таблиці для визначення об’ємів круглих лісових лісоматеріалів

З метою узгодження методичних прийомів обліку заготовленої лісопродукції, які використовуються в Україні та більшості країн-імпортерів деревини, в 2001 році було введено в дію державний стандарт України ДСТУ 4020–2–2001. Вхідними параметрами до таблиць об’єму круглих лісоматеріалів указаного стандарту є деревна порода, довжина і діаметр у корі на середині колоди (Лісотаксаційний довідник, 2013).
Крім наведених нормативів, об’єм круглих лісоматеріалів можна обчислити за формулою Дементьєва, яка для колод, коротших за 8 м, має вигляд:
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де де dв – діаметр у верхньому відрізі без кори, см;
L – довжина колоди, м.
У розрахунках для колод, довжина яких становить 8 м і більше, поправкою 0,3 у формулі можна нехтувати.

3.3 Таксація пиляних лісоматеріалів

Пиломатерiали – це сортименти, що отриманi при поздовжньому розпилюваннi колод. Їх обліковують шляхом застосування загальновідомих геометричних формул об’єму. 
У виробничих умовах з цією метою використовуються спеціальні таблиці. Облік більшості видів пиломатеріалів здійснюється у щільних метрах кубічних. Обліку в складовій мірі з наступним переведенням у щільну підлягають обаполи.
Існують такі основні види пиломатеріалів: пластина, брус, брусок, дошка, обапіл, шпала тощо (рис. 8). Пиломатеріали найчастіше мають правильну геометричну форму, а тому їхній об’єм визначається шляхом множення площі поперечного торця на довжину. Ширину необрізних дошок визначають як півсуму ширини верхньої та нижньої сторін, виміряних посередині дошки. 
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	Рисунок 8 – Види пиломатеріалів



Відповідні стандарти визначають розміри та якість пиляних лісоматеріалів і заготовок різного призначення. Ними ж встановлені припуски на усушку в довжину, ширину і товщину, які є необхідними для виготовлення виробів певних розмірів.

3.4 Таксація дров, хворосту і хмизу

На відміну від ділової деревини таксацію дров здійснюють, переважно, не поштучно, а у стосах, складених у період заготівлі лісу, і обліковують у складових кубометрах з корою (рис. 9, А). Щільність укладання стосів залежить від деревної породи (листяні, хвойні), виду і форми полін (круглі, колоті, криві, рівні), їхньої довжини і товщини (товсті, середні, тонкі). Указані критерії є входами до таблиці коефіцієнтів повнодеревності (ГОСТ 3243–88) для переведення складових мір дров у щільні.
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Рисунок 9 – Схема укладання дров (А) та хворосту (Б) у стоси

Складову кубічну міру (скл. м3) визначають шляхом множення довжини (Д) стосу на його висоту (В) і ширину (Ш). Шириною стосу є довжина полін.
Оскільки у стосі завжди є пустоти, то для переведення об’єму стосу в щільну кубічну міру, складові кубометри перемножуються на коефіцієнт повнодеревності. 
Крім уніфікованих значень цього коефіцієнта, в окремих випадках розрахунковий (фактичний) коефіцієнт повнодеревності може встановлюватися, наприклад, як відношення суми довжин торців полін, виміряних на умовній діагоналі стосу, до її загальної довжини.
Облік дров завдовжки 3 м і більше, згідно з вимогами ГОСТ 3243–88, здійснюють поштучно у щільних кубометрах за таблицями ГОСТ 2708–75. Хворост і хмиз обліковують у стосах (рис. 9, Б) у складових кубометрах з переведенням об’єму стосу в щільну кубічну міру залежно від довжини і ступеня очищення хворосту. Для очищеного хворосту повнодеревність збільшується на 25 %.
На рисунку 10 наведено витяг із Лісотаксаційного довідника, 2012 щодо коефіцієнтів повнодеревності хворосту і хмизу.
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Рисунок 10 – Коефіцієнти повнодеревності (фрагмент)

Хворост і хмиз укладається щільно між опорними кілками окоренковою частиною в один бік. Ширина і висота вимірюється в окоренковій частині стосу, а довжина – за середньою довжиною стовбурців чи гілок. Під час обміру складених хворосту і хмизу робиться поправка на осідання у розмірі 10 % – для хворосту і 20 % – для хмизу [Миронюк, 2017].
 (
?
)
Питання для самоконтролю:

1. На які класи за ступенем обробки i способами одержання поділяються сортименти?
2. Схарактеризуйте ділову деревину.
3. Що таке дров’яна деревина і відходи?
4. Вкажіть способи визначення об’єму круглих лісових матеріалів.
5. Які пиляні лісоматеріали вам відомі?
6. Для чого використовують коефіцієнти повнодеревності?
7. Як проводять таксацію дров, хворосту та хмизу?


Тема 4. ТАКСАЦІЯ НАСАДЖЕНЬ

Мета вивчення теми: ознайомитися з поняттям про насадження та їх основними таксаційними показниками, що використовуються на практиці.

План:
4.1 Поняття про насадження та їх таксаційні показники. 
4.2Походження, форма, склад, вік насаджень. 
4.3 Середній діаметр і середня висота насаджень. 
4.4 Бонітет та повнота насаджень. 
4.5 Запас насаджень. 
4.6 Товарність насаджень. 
4.7 Таксаційна будова насаджень.
Основні поняття та терміни: ліс, насадження, деревостан, підріст, підлісок, підгін, живий надґрунтовий покрив, мертвий покрив, позаярусна рослинність, елемент лісу, таксаційні показники насадження, походження, форма, склад насадження; породи головна та та, що переважає; переважаючий і середній вік, середній діаметр і середня висота деревостану, крива висот, бонітет, нормальне насадження, таксаційна і лісівницька повнота, абсолютна і відносна повнота, запас насадження, класи товарності, таксаційна будова насадження, будова деревостану, крива нормального розподілу, ранги і редукційні числа, природні ступені товщини, метод середньої моделi.

4.1 Поняття про насадження та їх таксаційні показники

Згідно з Лісовим Кодексом України, ліс – це тип природних комплексів, у якому поєднуються переважно деревна та чагарникова рослинність з відповідними ґрунтами, трав’яною рослинністю, тваринним світом, мікроорганізмами та іншими природними компонентами, що взаємопов’язані у своєму розвитку, впливають один на одного і на навколишнє природне середовище.
Оскільки ліси різняться за своїм походженням, складом і віком деревних порід, запасом деревини тощо, то виникає необхідність виділяти в їх структурі однорідні ділянки. Зокрема, у лісотаксаційній практиці виділення лісових насаджень – однорідних лісових ділянок, які суттєво відрізняються від інших за комплексом таксаційних показників, – є одним із її завдань. 
При вивченні курсу «Лісознавство» зазначалося, що для вирішення різних практичних питань у лісовій справі виділять такі компоненти лісу: 
· деревостан, тобто сукупність дерев, які складають основу лісового насадження; 
· підріст, молоде покоління, що згодом може замінити материнське насадження; 
· підлісок, представлений деревною рослинністю переважно у формі кущів; 
· підгін (дерева або кущі, які сприяють прискоренню росту і покращенню форми стовбура головної породи створенням бічного затінення);
· живий надґрунтовий покрив (трав’яні рослини, напівкущі,кущики); 
· мертвий покрив (опад і лісова підстилка). 
· інколи –  позаярусна рослинність у вигляді ліан, лишайників. 
Деревостан – не лише основний компонент лісу, а й головний об’єкт господарювання. Тому його характеризують, використовуючи комплекс лісівничо-таксаційних показників.
Таксацію насаджень починають з розподілу його на елементи лісу, що значно спрощує проведення таксаційних робіт. Ще проф. М.В. Третьяков у 20-х роках ХХ ст., вивчаючи структуру насаджень, запропонував ділити їх на елементи лісу.
 Елемент лісу – це чисте одновікове насадження або частина мішаного складного або різновікового насадження, що складається з дерев однієї породи, розташованих в одному ярусі, які відносяться до одного покоління і мають однорідні умови розвитку і місцеоселення.
Найпростішим прикладом окремого елемента лісу є чисте одновікове насадження.
У мішаних одноярусних насадженнях елементів лісу буде стільки, скільки порід входить до його складу. 
У складних насадженнях, де кожен ярус складається з декількох порід і вікових поколінь, кількість елементів лісу дорівнює кількості ярусів, порід і поколінь. Наприклад, двоярусне насадження з характеристикою І-го ярусу 4Сз(150)3Сз(90)3Яє(90) та ІІ-го ярусу 10Яє(50) складається з чотирьох елементів лісу.
При проведенні таксації насаджень для кожного елемента лісу визначають вік, середні висоту та діаметр, запас, а у пристигаючих і стиглих деревостанах – і клас товарності. Для кожного ярусу дається окрема таксаційна характеристика за такими показниками, як: склад, середня висота, повнота, запас. У загальній характеристиці насадження, крім перерахованих вище, вказують клас бонітету і тип лісу.
У таблиці 2 наведено перелік показників, які використовуються для характеристики лісових насаджень у цілому та окремих елементів лісу.

Таблиця 2 – Основні лісівничо-таксаційні показники насаджень

	Деревостан
	Насадження

	Порода
	Середній діаметр
	Склад
	Повнота

	Походження
	Середня висота
	Походження
	Середній діаметр

	Вік
	Товарність
	Форма
	Середня висота

	Бонітет
	Запас
	Клас віку
	Товарність

	Повнота
	
	Бонітет
	Запас



4.2 Походження, форма, склад, вік насаджень

Розрізняють насадження природного та штучного, а також насіннєвого та поростевого походження. Деревостани штучного походження більш однорідні за складом, формою, віком, з більш рівномірним розміщенням дерев по території та більш інтенсивним ростом у молодому віці. Проте до віку стиглості й рубки ріст і продуктивність природних та штучних деревостанів зазвичай вирівнюються.
Для дерев поростевого походження характерним є їх групове розташування і більша викривленість комлевої (окоренкової) частини стовбура. У насадженнях насіннєвого походження дерева більш прямостовбурні і мають кращі технічні якості деревини. Поростеві насадження у молодому віці характеризуються більш інтенсивним ростом, ніж насінні, але призупиняють свій ріст значно раніше. Вони також у більшому ступені піддаються хворобам (наприклад гнилям) і раніше відводяться у рубку. Загалом продуктивність поростевих насаджень нижча, ніж насінних.
Про форму (або структуру) насадження судять за характером розподілу дерев по вертикалі. Дерева приблизно однакової висоти утворюють одноярусне (просте) насадження. Ці деревостани мають горизонтальну зімкненість. При розташуванні дерев у різних ярусах деревостан називають багатоярусним (складним).
Склад насадження – це перелік видів деревних рослин, що утворюють деревостан, із зазначенням частки участі кожної породи в загальному запасі. Буквенні позначення порід, що використовуються в лісовому господарстві України,  наведені у додатку Г. Насадження називається чистим, якщо складається з однієї породи або домішка інших порід не перевищує 10 % від загального запасу (10Сз, 10Ос). Мішане насадження складається з двох і більше порід (6Сз3БпОс).
Склад деревостану характеризується формулою, в якій вказують назву породи і цифровий коефіцієнт, що визначає частку її участі в загальному запасі. Сума всіх коефіцієнтів формули складає 10. У складних насадженнях склад кожного ярусу визначають і записують окремо.
При таксації насаджень виділяють породу, що переважає: на її частку припадає найбільший запас у загальному запасі насадження (основного ярусу), і головну, яка має найбільше господарське значення за даних умов. У формулі складу головну породу записують на першому місці (4Сз6Бп, 4Дз5Лс1Гз+Клг).
Всі основні лісогосподарські заходи (рубки догляду і головного користування) проводять із врахуванням вікових станів насадження. Переважаючий вік – вік, що мають більшість дерев деревостану. Середній вік – середньозважена величина, яка пропорційна участі у запасі деревостану (ярусу) окремих вікових груп дерев (елементів лісу):
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де А1, А2 … Аn – вік окремих груп або поколінь дерев деревостану (ярусу), років; М1, М2 … Мn – їх запаси, м3.
При масових лісоінвентаризаційних роботах за одиницю віку деревостану приймають клас віку, величина якого залежить від тривалості життя породи і віку рубки. Тривалість класу віку може складати від 5 до 40 років. Класи віку об’єднуються у групи віку, вихідною основою для поділу насаджень на групи віку є вік рубки. Так, якщо вік рубки складає 101–120 років, то розподіл за групами віку буде наступний (табл. 3):



Таблиця 3 –  Розподіл насаджень за групами віку

	Групи віку
	Молодняки
	Середньо-вікові
	Пристигаючі
	Стиглі
	Перестійні

	Класи віку
	І
	ІІ
	ІІІ
	ІV
	V
	VI
	VII
	VIII

	Вік 
	1–20
	21–40 
	41–60
	61–80
	81–100
	101–120
	121–
140
	141–160



4.3 Середній діаметр і середня висота насаджень

Важливими таксаційними показниками деревостану є також середній діаметр (Dсер) і середня висота (Нсер) дерев, які входять до його складу. Між цими показниками є певна залежність: зі збільшенням діаметрів дерев збільшується й їх висота.
Середній діаметр деревостану (Dср) – це середня товщина деревних стовбурів на висоті 1,3 м від шийки кореня дерева. Виділяють середньоарифметичний і середньоквадратичний діаметри. При цьому середньоквадратичний завжди більший за середньоарифметичний. Середній діаметр деревостану можна визначити на модельних деревах або за даними перелікової відомості. При масовій таксації лісів середній діаметр визначають з градацією 2 см (при середньому діаметрі до 32 см) або 4 см (при більшому середньому діаметрі).
Проводять перелік дерев на пробному майданчику, дані заносять у таблицю (табл. 4).

Таблиця 4 – Результати переліку дерев на пробі (за В.В. Миронюк зі співавт., 2017)

	D, см
	Ni, шт.
	Gi, м2

	12
	4
	0,045

	16
	36
	0,724

	20
	110
	3,456

	24
	70
	3,167

	28
	48
	2,956

	32
	2
	0,161

	Σ
	270
	10,51



Беруть середнє квадратичне значення діаметрів дерев насадження, яке відповідає площі поперечного перерізу середнього дерева (тобто середньому арифметичному значенню площі поперечних перерізів дерев). Цей показник визначать за результатами переліку дерев (табл. 4) з використанням наступної формули:
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де N – кількість дерев на пробному майданчику,
g ср. – площа поперечного перерізу середнього дерева, м2.

Середню висоту (Нср) разом з віком, діаметром, повнотою використовують для характеристики стану і продуктивності деревостану та якості умов місцеоселення. Вона є основою для створення важливих нормативно-довідкових матеріалів (бонітувальних шкал, таблиць стандартних значень сум площ перерізів, запасів). Залежно від мети і необхідної точності, середня висота може визначатися окомірно з градацією 1 м (при масових роботах), а також – на модельних деревах з точністю 0,1 м (при дослідницьких роботах і на пробних площах). Середня висота деревостану елемента лісу є меншою за висоту найвищого дерева приблизно на 15 % і більшою за найнижче дерево на 20–30 %.
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Рисунок 11 – Крива висот (за В.В. Миронюк зі співавт., 2017)




Середню висоту визначають графічним способом за кривою висот. Для побудови цього графіка в насадженні проводять перелік дерев за ступенями товщини і вимірють висоти 12–15 модельних дерев, які підбирають пропорційно кількості дерев у відповідних ступенях. На графік наносять фактичні дані та здійснюють графічне вирівнювання, одержуючи суцільну лінію, яка називається кривою висот. Середню висоту (Hср) основного елемента лісу визначають (рис. 11) як висоту дерева, діаметр якого відповідає середньому діаметру деревостану.
4.4 Бонітет та повнота насаджень

Бонітет – комплексний показник, який характеризує ріст і потенційно можливу за даних умов місцеоселення продуктивність насадження. У лісотаксаційних довідниках наведені бонітувальні шкали для порід уповільненого, помірного, прискореного і швидкого росту. 
Один з прикладів бонітувальної шкали наведений у лабораторній роботі 6.
У мішаних і складних деревостанах клас бонітету встановлюють за віком і середньою висотою переважаючої породи верхнього ярусу; у молодняках до 10 років – за умовами місцеоселення (за типом лісу). 
На не вкритих лісом площах (вирубки, згарища, рідколісся) клас бонітету визначається або за сусідніми ділянками лісу, які мають подібні ґрунтові умови, або за характером ґрунту чи надґрунтового покриву. 
Після сильних вибіркових рубок або рубок догляду середня висота насадження може змінюватися. У цьому випадку для визначення класу бонітету краще використовувати середню висоту найвищих дерев насадження.
Одним з найважливіших таксаційних показників також є повнота, яка дозволяє визначати запас насадження, характеризувати його стан і намітити господарські заходи. 
Повнота – відносний показник, що характеризує ступінь використання насадженням зайнятого простору при відповідності деревної породи типу лісорослинних умов. 
У лісовій таксації повнота насаджень визначається порівнянням фактичного насадження з нормальним насадженням тієї самої форми, породи, віку і лісорослинних умов. Нормальним (повним) вважається таке насадження, в якому продуктивність є максимально можливою за даних лісорослинних умов, тобто природні ресурси використовуються найкраще.
Повнота, що визначається за сумою площ перерізів – таксаційна, а за ступенем зімкнутості крон – лісівницька. Таксаційна повнота використовується для визначення запасу насадження, а лісівницька – для призначення господарських заходів. 
Наприклад, у густих молодняках лісівницька повнота буде мати більші значення, а у стиглих насадженнях з рідким стоянням дерев, навпаки, таксаційна повнота матиме більш високі показники за лісівницьку. 
За повнотою деревостани поділяють на високоповнотні (0,8–1,0) середньоповнотні (0,6–0,7), низькоповнотні (0,4–0,5) та рідколісся – повнота менше 0,3.
Також виділяють абсолютну і відносну повноту. Абсолютна повнота насадження виражається як загальна сума площ перерізів на висоті груді всіх дерев елемента лісу чи ярусу або як загальна площа горизонтальних проекцій крон, що утворюють намет деревостану (м2/га). 
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де 𝐺 – сума площ поперечних перерізів дерев деревостану, м2/га;
𝐺1,0 – сума площ поперечних перерізів деревостану з повнотою 1,0, м2/га.

Фактична сума площ перерізів дерев у насадженні може визначатися двома шляхами: на основі суцільного чи вибіркового переліку дерев або з використанням методів реласкопічної таксації (повнотомір Біттерліха, клиновидна призма Анучина). 
Величина 𝐺1,0 визначається за стандартними таблицями сум площ перерізів і запасів або за таблицями ходу росту повних насаджень (Лісотаксаційний довідник, 2012).
За виробничих умов частіше визначають відносну повноту (у десятих частках одиниці). При цьому за одиницю приймають повноту зімкненого насадження на 1 га, яка для даної породи, віку (висоти) і умов місцеоселення є максимальною. Відносну повноту за зімкненістю намету визначають як частку від ділення площі проекції усього намету деревостану (абсолютна зімкненість) на загальну площу, яку він займає.

4.5 Запас насаджень

Запас – це важливіший таксаційний показник, що характеризує сумарний об’єм стовбурової деревини дерев насадження, які ростуть. Виражається у щільних кубометрах на одиниці площі (м3/га), позначається літерою М. 
Запас дозволяє визначати продуктивність насаджень та обсяги використання деревинних ресурсів у межах затверджених лімітів.
У лісовій таксації існує багато методів визначення запасу (точних і наближених) (табл. 6).

Таблиця 6 – Методи визначення запасу насадження (за В.В. Миронюк зі співавт., 2017)

	Перелічувальні
	вимагають рубки модельних дерев
	метод середньої моделі 

	
	
	метод пропорційного ступінчастого представництва

	
	
	графічні методи

	
	без рубки модельних дерев
	за розрядними об’ємними таблицями 

	Вимірювальні 
	за таблицями
	ходу росту повних насаджень

	
	
	стандартними таблицями

	
	
	видових чисел і видових висот

	
	за наближеними формулами
	К.Є. Нікітіна

	
	
	М.П. Анучина

	
	
	М.В. Третьякова


	Залежно від точності визначення запасу, технології виконання робіт та обробки даних усі методи таксації запасу деревостану поділяються на:
– перелічувальні (вимагають переліку дерев – суцільного або вибіркового);
– вимірювальні (передбачають визначення окремих таксаційних ознак насадження, зокрема, суми площ поперечних перерізів дерев, середньої висоти тощо інструментальним шляхом на пробних площах; можливою є реласкопічна таксація);
– окомірні (з частковим застосуванням перелічувально-вимірювальної (реласкопічної) таксації та дешифруванням аерокосмічних знімків);
– дешифрувальні (ґрунтуються на спектрально-відбивних властивостях деревостанів, знаходяться на стадії розроблення).

4.6 Товарність насаджень

При масовій таксації лісу для якісної оцінки деревних запасів на пні виділяють класи товарності, які встановлюють за відсотком виходу ділової деревини від загального запасу, що приймається за 100 %. Визначать у пристигаючих, стиглих і перестійних насадженнях
При візуальній таксації для визначення класу товарності як орієнтир використовують співвідношення між кількістю ділових і дров’яних стовбурів у насадженні. При цьому навички попередньо набувають на пробних площах.

Таблиця 7 – Поділ насадження на класи товарності

	Клас товарності
	Вихід ділової деревини, %

	
	хвойні насадження, крім модрини
	листяні насадження і модрина

	
	за  запасом
	за кількістю ділових стовбурів
	за  запасом
	за кількістю ділових стовбурів

	1
	81 і вище
	91 і вище
	71 і вище
	91 і вище

	2
	61–80
	71–90
	51–70
	66–90

	3
	До 60
	До 70
	31–50
	41–65

	4
	
	
	До 30
	До 40



Клас товарності визначають у пристигаючих, стиглих і перестійних деревостанах для кожного елемента лісу окремо.

4.7 Таксаційна будова насаджень

Кожний компонент насадження знаходиться в тісному взаємозв’язку з іншими. Дослідження вчених довели, що характер мінливості таксаційних показників дерев у насадженні має певні закономірності (табл. 8).


Таблиця 8 – Мінливість таксаційних показників у чистих одновікових насадженнях

	Показник
	Коефіцієнт мінливості, %
	Показник
	Коефіцієнт мінливості, %

	Діаметр
	20–25
	Коефіцієнт форми
	6–8

	Висота 
	6–8
	Об’єм 
	40–50

	Видове число
	9–11
	Запас на пробній площі
	3–10



Таксаційна будова насадження – це закономірності розподілу та взаємозв’язку його таксаційних показників: діаметра, висоти, об’єму, видового числа та ін. Дані про особливості таксаційної будови насаджень використовуються  для розробки способів обліку лісу.
Першим таксаційну будову насаджень досліджував у Німеччині проф. В. Вейзе (1880 р.). Аналізуючи зміну середніх діаметрів насаджень з віком, вчений встановив, що загальна кількість дерев у чистих одновікових насадженнях розподіляється відносно середнього дерева нерівномірно. Так, дерев з діаметром меншим від середнього в насадженні приблизно 55–60 %, а з більшим діаметром від середнього – 40–45 %.
Результати досліджень багатьох авторів (лісівник А. Шиффель (Австрія),  професори Фекете (Угорщина), М.В. Третьяков, О.В. Тюрін, М.В. Давидов, К.Є. Нікітін та ін.) засвідчили, що таксаційна будова залежить не лише від породи і середнього діаметра, а й від складу, віку, повноти, густоти, типу лісорослинних умов та інших показників.
Основним показником, що визначає будову деревостану, є ряд розподілу дерев за товщиною, оскільки всі таксаційні показники (Dср, Нср) залежать від нього. У насадженнях, що складаються з одного елемента лісу, розподіл дерев за щаблями товщини характеризується симетричною кривою з одним піком – кривою нормального розподілу (рис. 12). З такого графіку видно, що найменше у насадженні присутні тонкі і товсті дерева.
Як показують дослідження, такий розподiл дерев характерний для нормальних насаджень, що складаються з одного елементу лiсу, створених сівбою насіння або садінням саджанців i мали однаковий догляд до змикання крон.
Для насаджень складних, змішаних, різновікових i пройдених рубками вигляд кривої змінюється:
1. у складних рiзновiкових насаджень крива може мати двi вершини; 
1. у насадженнях, в яких здiйснено доглядовi рубки за низовим методом, крива змiщується вправо;
1. у насадженнях, в яких здiйснено вибiрковi рубки верховим методом, – влiво, тобто спостерiгається асиметричний розподiл .
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Рисунок 12 – Крива нормального розподілу кількості дерев за щаблями товщини





Нiмецький вчений В. Вейзе встановив, що середнє за товщиною дерево деревостану посiдає строго визначене мiсце, кiлькiсть дерев, тонших за середнiй дiаметр, становить 57,5 % вiд їх загальної кiлькостi, а товстiших – 42,5 %.
Ранги і редукційні числа. Австрiйський лiсiвник А. Шіффель встановив, що незалежно вiд абсолютної  величини середнього дiаметра певному paнгy дерева вiдповiдають певнi редукцiйнi числа. Знаючи цi данi, можна знайти значення цих показникiв для будь-яких дерев, якi займають рiзнi мiсця в деревостанi, без даних натурних вимiрювань.

[image: ]
Рисунок 13 – Розміщення дерев насадження у порядку збільшення їхнього діаметра

[image: ]Таблиця 9 – Співвідношення між рангами і редукційними числами (за А. Шиффелем)

	Приклад розрахунку рангів і редукційних чисел дерев для верхніх границь ступенів товщини у насадженні наведено в таблиці 10.
Знайти ранг будь-якого дерева, зокрема середнього, можна за допомогою кумуляти (рис. 14). Співвідношення між рангами і редукційними числами характеризує крива, що має назву огіва (рис. 15).

	
Таблиця 10 – Розрахунок рангів і редукційних чисел дерев
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У сучасному розумінні редукційне число дерева (𝑟𝑡) – це відношення величини таксаційного показника (𝑡𝑖) до його середнього значення (𝑇) у насадженні:
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Заміна абсолютних значень діаметрів відносними величинами дозволяє порівнювати таксаційні показники насаджень з різними середніми діаметрами. На основі редукційних чисел можна також знайти дерево, що займає у насадженні певне положення.
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	Рисунок 14 – Кумулята
	Рисунок 15 – Співвідношення між рангами і редукційними числами



У додатку К наведено діапазон мінливості редукційних чисел для різних таксаційних показників. Знання теоретичних закономірностей таксаційної будови насаджень ураховується під час матеріальної оцінки, зокрема, при опрацюванні різних нормативних лісооблікових матеріалів.
Приклад. У смерековому деревостанi з Dcp= 40 см потрiбно знайти дiаметр дерева, яке знаходиться вiд найтоншого дерева в насадженнi на 30 %. Тодi d30 = Dcep. ·Rd = 40 ∙ 0,84 = 33,6 см, оскільки редукцiйне число (Rd) за таблицею редукцiйних чисел за дiаметром смерекових насаджень, складеною А. Шиффелем, дорiвнюе 0,84.
Природні щаблі товщини. А.В. Тюрин подiляв дерева за щаблями товщини, якi виражалися в десятих частках середнього дiаметра деревостану. Він їх назвав природними щаблями, оскільки вони є загальними для всіх насаджень і не залежать від конкретних діаметрів. Він встановив, що вiдсотковий розподiл дерев за природними щаблями не залежить вiд породи, класу бонiтету i повноти, а лише деякою мiрою залежить вiд віку i бiльшою – вiд характеру рубок догляду, якi порушують закономiрностi у будовi деревостану. Розподіл дерев за ними характеризує мінливість і ступінь накопичення дерев у окремих щаблях товщини.
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Рисунок 16 – Графік накопичення кількості дерев за природними щаблями товщини

Як зазначають В.В. Миронюк зі співавт. (2017), на основі ряду розподілу дерев за природними щаблями товщини можна отримати диференціацію дерев за товщиною незалежно від величини середнього діаметра деревостану. Для цього спочатку будують кумулятивну криву накопичення дерев за природними щаблями товщини (рис. 16). Далі здійснюється розрахунок діаметрів найтоншого (𝑑𝑚𝑖𝑛) і найтовщого (𝑑𝑚𝑎𝑥) дерев. 
Наприклад, за середнього діаметра деревостану 20 см вони дорівнюють:
𝑑𝑚𝑖𝑛 = 20 ∙ 0,45 = 9 см, 𝑑𝑚𝑎𝑥 = 20 ∙ 1,75 = 35 см.
На основі одержаних значень можна визначити розмах діаметра дерев і ціну поділки шкали природних ступенів товщини, що відповідає 1 см.
Наступним етапом є визначення на графіку положень верхніх меж ступенів (щаблів) товщини (відповідно 18, 22, 26 см тощо). За різницею значень кількості дерев, які отримують у верхніх межах щаблів товщини одержують спочатку розподіл дерев за щаблями товщини у відсотках від їх загальної кількості у насадженні, а потім – і в абсолютних величинах.
Отже, розподіл дерев за природними ступенями товщини має практичне застосування. Він є загальним для всіх насаджень і дозволяє перейти до будь-яких за величиною щаблів товщини.
Таксаційна будова насаджень за висотою. Висота дерев у насадженні пов’язана з їх діаметром. У зв’язку з цим, чим більшою буде мінливість діаметра дерев, тим більше змінюватиметься висота. Оскільки діаметр дерев залежить від віку насаджень, інтенсивності і характеру рубок догляду, мінливості висот дерев у насадженні, то і висота буде залежати від цих факторів, а, відповідно, будуть змінюватися редукційні числа.
В молодому віці висоти дерев, як і діаметри, змінюються в ширшому діапазоні порівняно з насадженнями стиглого віку. Так, К.Є. Нікітіним під час дослідження модринових деревостанів було встановлено, що в насадженнях віком 150 років середні висоти дерев за ступенями товщини практично не змінювалися, тобто крива висот, по суті, перетворилась у пряму, паралельну до осі абсцис. У молодих насадженнях криві висот, навпаки, мають помітну опуклість.
Виділяють ще декілька основних аспектів таксаційних закономірностей будови деревостанів:
1. середне за дiаметром дерево в деревостанi є також i середнiм за iншими таксацiйними показниками, ця залежнiсть використовуеться для визначення середнiх таксацiйних показникiв деревостану (метод середньої моделi);
1. встановлено, що об’єм найтоншого дерева становить 22 % об’єму середнього дерева, а об’єм найтовстiшого дерева бiльший за об’єм середнього у 2,89 рази. Площа перерiзу й об’єм найтоншого дерева у 12 разiв меншi, нiж найтовстiшого;
1. мiж дiаметром i висотою за природними щаблями товщини спостерiгається певне спiввiдношення: якщо середню висоту деревостану прийняти за 1,0, то мiнiмальна висота становитиме 0,80, а максимальна – 1,15. У молодих деревостанах цi межi дещо бiльшi, у старих –  меншi;
1. вiдносний збiг i повнодеревнiсть стовбурiв зменшується вiд тонких щаблів товщини до товстих. 
	Ці, а також деякі інші закономірності використовуються для визначення запасу насадження. Складено спецiальнi таблицi розподiлу кiлькостi дерев, сум площ поперечних перерiзiв i запасу для деревостанiв iз рiзними середнiми дiаметрами. За ними, не маючи даних суцiльного перелiку, на основi середнього дiаметра деревостану можна розподiлити загальний запас за окремими щаблями  товщини. Подiбнi таблицi є основою для складання товарних таблиць, в яких наводиться розподiл запасу за сортиментами.

 (
?
)Питання для самоконтролю:

1. Дайте визначення поняття «ліс» згідно з Лісовим Кодексом України.
2. Перелічіть компоненти лісу.
3. Що таке елемент лісу?
4. Наведіть приклади різних елементів лісу.
5. Які існують насадження за своїм походженням?
6. Охарактеризуйте склад насаджень та наведіть приклади позначення порід, що використовуються в лісовому господарстві України.
7. У чому полягає відмінність між головною та переважаючою породами?
8. Розкрийте поняття «переважаючий вік насадження» та «середній вік насадження»,
9. Що являє собою середній діаметр деревостану?
10. Для чого використовують такий показник, як середня висота?
11. Дайте визначення понять «бонітет» та «повнота».
12. У чому полягають відмінності між таксаційною і лісівницькою повнотою?
13. Як визначити абсолютну та відносну повноту?
14. Дайте визначення поняття «запас».
15. Які методи визначення запасу ви знаєте?
16. З якою метою виділяють класи товарності?
17. В яких насадженнях розподіл дерев за щаблями товщини характеризується кривою нормального розподілу?
18. Який характер матиме крива у складних різновікових та пройдених рубками насадженнях?
19. Для чого виділяють ранги і редукційні числа?
20. Охарактеризуйте природні щаблі товщини за Тюриним.
21. Розкрийте закономірності таксаційної будови насаджень за висотою.


Тема 5.  ІНВЕНТАРИЗАЦІЯ ЛІСОВОГО ФОНДУ

Мета вивчення теми: ознайомлення з методичним підходом при проведенні інвентаризації лісового фонду України, її етапами та основним змістом кожного з них.

План:
5.1 Поняття про лісовий фонд та його інвентаризацію. 
5.2 Поділ лісу на квартали і таксаційні виділи. 
5.3 Основні документи з інвентаризації лісового фонду. 

Основні поняття та терміни: державний лісовий фонд, лісові та нелісові землі, господарські частини та секції, лісовпорядкування, інвентаризація лісового фонду, квартали, таксаційні виділи, просіки, квартальні стовпи, картка таксації, планшет, плани лісництв, карти-схеми лісгоспів.

5.1 Поняття про лісовий фонд та його інвентаризацію

Всі ліси країни складають державний лісовий фонд. При його інвентаризації виділяють лісові та нелісові землі. У свою чергу лісові поділяють на вкриті лісом і невкриті лісом землі (рис. 17).
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Рисунок 17 – Склад лісового фонду України (за В.В. Миронюк, 2017)

Питаннями ведення лісового господарства і лісоексплуатації займаються лісогосподарські підприємства, в межах яких виділяють господарські частини (госпчастини). Це – великий лісовий масив або його частина, в якій застосовують однорідний режим ведення лісового господарства і лісоексплуатації. Госпчастини виділяють за відмінностями природних і економічних умов організації лісовпорядкування.
У межах госпчастини виділяють господарські секції (госпсекції) – сукупності деревостанів, що розташовані у різних місцях госпчастини, але мають відносно близькі показники за ростом, біологічними ознаками, продуктивністю, якістю деревини та ін. показниками. Це дає змогу для таких сукупностей встановлювати певні розміри користування і способи рубок.
Госпсекції виділяють залежно від походження (високо- і низькостовбурні), за бонітетом, повнотою, товарністю. Їх називають за переважаючою породою.
За своїм народногосподарським призначенням ліси України поділяють на 2 групи, а у межах першої групи – різні категорії їх захисності.
Виробнича діяльність лісогосподарських і лісопромислових підприємств у лісах кожної групи проводиться за проектами організації та розвитку лісового господарства, які складаються при лісовпорядних роботах.
Лісовпорядкування – дисципліна, яка тісно пов’язана з лісовою таксацією. До неї входить комплекс господарських і технічних прийомів з розробки заходів приведення до відомості та ведення у лісах господарства, які закінчуються складанням організаційно-господарського плану.
Приведення до відомості – це і є інвентаризація лісового фонду, що проводиться лісовпорядними експедиціями. 



5.2 Поділ лісу на квартали і таксаційні виділи

Лісові масиви ділять на квартали для виділення в їх межах лісових і нелісових земель, а також для призначення в них необхідних лісогосподарських і лісоексплуатаційних заходів та складання планово-картографічних матеріалів. Квартали відмежовуються просіками або природними межами. Просіки ще є транспортними шляхами у лісі. Паралельно одній зі сторін прорубують візири завширшки 0,3 м, що використовують для виділення однорідних ділянок у межах кварталу. 
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Рисунок 18 – Квартал


Нумерують квартали в межах лісництва з північного західу на південний схід. Номери кварталів наносять масляною фарбою на «вікнах» або «щоках» квартальних стовпів (згідно з ДСТУ 3534-97 Знаки натурні лісовпорядні і лісогосподарські).
Знаки натурні лісовпорядні і лісогосподарські встановлюють на землях лісового фонду та по його межах з метою:
1. юридичного та практичного оформлення меж постійних і тимчасових  лісокористувачів із суміжними землекористувачами;
1. внутрішньогосподарської організації території лісового фонду;
1. позначення ділянок лісу, на яких проводяться лісогосподарські заходи та ділянок, відведених для спеціального використання запасу деревини головного рубання лісу;
1. закріплення на місцевості результатів геодезичних, таксаційних, лісобіологічних, а також інших лісовпорядних і лісогосподарських обстежень і досліджень.







Таблиця 11 – Основні організаційно-технічні показники розрядів лісовпорядкування [Інструкція з впорядкування лісового фонду, 2006]

	Основні показники
	Розряд лісовпорядкування
	

	
	1
	2
	

	1. Нормальна величина кварталу:
	
	
	

	1.1.Довжина сторін, км
	1,0×0,5
	0,5×0,5
	

	
	1,0×1,0
	1,0×0,5
	

	1.2.Площа, га
	50–100
	25–50
	

	2.  Відстань  між  квартальними  просіками, таксаційними візирами, м
	
	
	

	
	
	
	

	а) із  застосуванням АФЗ
	500
	250
	

	б) без застосування АФЗ
	125
	125
	

	3. Розмір середнього таксаційного виділу, га
	3–5
	2–3
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	4.  Мінімальна  площа  таксаційного  виділу різних категорій земель, га:
	
	
	

	
	
	
	

	4.1.Насадження природного походження
	1,0
	0,5
	

	4.2.Лісові культури
	0,5
	0,3
	

	4.3.Стиглий ліс серед молодняків, молодняки серед стиглих і середньовікових насаджень та інших категорій земель
	
	
	

	
	0,5
	0,3
	

	
	
	
	

	4.4.Не вкриті  лісовою рослинністю землі
	0,5
	0,3
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	4.5.Угіддя, землі спецпризначення
	0,1
	0.1
	

	4.6.Землі, які не використовуються
	0,5
	0,3
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1-ий рядок – номер кварталу і виділу;
2-ий рядок – скорочений напис лісогосподарського заходу і рік проведення;
3-ій рядок – номер ділянки (якщо такий є) та площа ділянки, на якій проводиться захід



Рисунок 19 – Ділянковий стовп [http://skole.org.ua/naturni-lisohospodarski-znaky.html]
Натурні знаки поділяються на: лісовпорядні, лісогосподарські та межові інформаційні. Зокрема, ділянкові стовпи відносять до натурних лісогосподарських знаків і встановлюють при виконанні лісогосподарських робіт на території лісового фонду України.

Таблиця 12 – Скорочені назви лісогосподарських заходів

	Шифр
	
	Захід
	Шифр
	
	Захід

	СР
	–
	суцільне рубання
	СРВ
	–
	санітарне рубання вибіркове

	ПР
	–
	поступове рубання
	СРС
	–
	санітарне рубання суцільне

	ВР
	–
	вибіркове рубання
	РР
	–
	реконструктивне рубання

	ОСВ
	–
	освітлення деревостану
	ЛГ
	–
	лісовідновне рубання

	ПРЧ
	–
	прочищення деревостану
	ІГР
	–
	інші господарські рубання

	ПРЖ
	–
	проріджування деревостану
	ЛК
	–
	лісові культури

	ПРХ
	–
	прохідне рубання
	ПРП
	–
	природне поновлення лісу



Крайні квартали неправильної конфігурації, обмежені природними рубежами, а також утворені з ізольованих ділянок лісу можуть відхилятися від установлених розмірів не більше ніж на ±50 %.
У межах кожного кварталу виділяють таксаційні виділи або за даними пікетажного журналу (без аерофотознімків, АФЗ), або складанням фотоабрису.  Таксаційні виділи є первинними обліковими одиницями.
1) без АФЗ, на базі пікетажного журналу, що вівся під час геодезичної підготовки лісового масиву до проведення таксації. При цьому складають абрис кварталу – польові креслення, що виконують на кальці або міліметровому папері у масштабі майбутніх планшетів, позначаючи по кожній ходовій лінії сотні метрів та розташування лісових доріг. До виходу у ліс на абрис наносять з планшетів попереднього лісовпорядкування межі таксаційних виділів, які потім уточнють у лісі за розташуванням просік і візирів;
2) за наявності АФЗ складають фотоабрис, на який наносять контури лісосік, відведених у рубку або зрубаних після проведення аерофотозйомки, з відміткою на зворотному боці року їхньої рубки. Крім того, на зворотному боці відмічають контури ділянок лісових культур, з зазначенням їхньої площі і року створення. На абрис, виготовлений на кальці, вищезгадані ділянки і відомості про них наносяться за весь час, який пройшов від попереднього лісовпорядкування. Перевірку і уточнення меж таксаційних виділів, попередньо визначених камеральним шляхом і нанесених на абрис, проводять у лісі під час таксації.
Таксаційний виділ – це обмежена ділянка лісового фонду, однорідна за своєю таксаційною характеристикою, що відрізняється від таксаційних характеристик суміжних ділянок на величину, передбачену нормативами, і вимагає проведення на всій площі однакових господарських заходів. Суміжні ділянки з різними характеристиками можуть об’єднуватися в один виділ, якщо площа одного з них менша від установленого для цієї категорії мінімуму.
Суміжні ділянки з різними характеристиками можуть об’єднуватися в один виділ, якщо площа одного з них менша від установленого для цієї категорії мінімуму
Поділ лісових ділянок, укритих лісовою рослинністю, на таксаційні виділи здійснюється за умови різниці в основних таксаційних показниках насаджень у межах, які наведено в таблиці 13. 

Таблиця 13 – Критерії для відмежування виділів

	№ з/п
	Таксаційний показник насадження
	Критерій відмежування

	1
	2
	3

	1.
	Походження
	Природне (насіннєве, поростеве) або штучне (лісові культури)

	2.
	Зімкнутість
	Зімкнуті або незімкнуті

	3.
	Форма
	Прості (одноярусні) або складні (дво- і багатоярусні)

	4.
	Вік
	Одновікові або різновікові (тобто за умови відмінності понад один клас віку)

	5.
	Склад
	За різних основних елементів лісу або за різниці понад 2 одиниці у формулі складу

	6.
	Повнота
	За відмінності повноти для основного елемента лісу 0,2 і більше

	7.
	Продуктивність
	За відмінності на один клас бонітету і більше

	8.
	Середня висота
	За відмінності середньої висоти основного елемента лісу на 10 % і більше

	9.
	Середній діаметр
	За відмінності середнього діаметра основного елемента лісу на 4 см і більше

	10.
	Товарність
	За відмінності кількості ділових дерев основного елемента лісу на 10 % для хвойних і 20 % – для листяних порід



В окремі виділи призначають насадження, уражені гнилями і хворобами, що мають вихід ділової деревини 20 % і менше. Також в окремий виділ можуть бути виділені насадження, де має місце благонадійний підріст господарсько цінних порід.
У процесі лісотаксаційних робіт необхідно керуватися вимогами, наведеними в таблиці 14.









Таблиця 14 – Ступінь заокруглення таксаційних показників насадження
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5.3 Основні документи з інвентаризації лісового фонду

Основною формою польової лісовпорядної документації є картка таксації.  Сучасна її форма наведена на сайті Державного агентства лісових ресурсів України у розділі Додатки до Інструкції з впорядкування Лісового фонду України (додаток 5 до розділу 5.2) [http://dklg.kmu.gov.ua/forest/control/uk/publish/article;jsessionid=43B3E775C2740A69E771B94CE8EE7DFD.app1?art_id=119340&cat_id=104547]. 
На основі карток таксації у камеральних умовах складать таксаційні описи. Після таксації усіх кварталів лісгоспу оформлюють планово-картографічні матеріали (планшети, плани, карти-схеми).
Планшет – основний документ зйомки лісової території; це план групи суміжних кварталів у вигляді замкненого полігону. На ньому позначають межі кварталів і виділів, візири та водойми. На межах кварталів відзначать назви суміжних землекористувачів. У центрі кварталів проставляють їх номери, а під ними – площу в гектарах. Над рамкою планшета пишуть його номер, назву області, лісгоспу, лісництва, а під рамкою – загальну площу планшета в гектарах, числовий і лінійний масштаби, позначають виконавців. Планшет є робочим документом, на якому позначають ділянки під рубання головного або проміжного користування, а також інші заходи з експлуатації і відновлення лісу.
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Рисунок 20 – Лісовпорядний планшет

Плани лісництв створюють на основі зменшених копій планшетів, окремо для кожного лісництва.
Плани лісонасаджень лісництв створюють на основі планів лісництв. При цьому вкриті лісом ділянки позначають різними кольорами, шкала яких є стандартною для друку лісових карт.
Карти-схеми лісгоспів виконують на основі зменшених планів лісництв. На них позначають межі лісництв і їх площі за адміністративними районами, лісосировинні бази, лісосічний фонд довгострокового користування. На рисунку 22 наведено приклад карти-схеми Попільнянського лісгоспу.
Рекомендується розмножену типографським способом карту-схему наклеїти на тканину для подовження терміну її збереження в гарному стані.
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Рисунок 21 – План лісонасаджень Запорізького лісництва [http://www.lisproekt.gov.ua/plani-lisonasadzhen]
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Рисунок 22 – Приклад карти схеми лісгоспу [https://poplg.com.ua/informacija/karti-skhemi-roztashuvannja-lisiv/karta-skhema-lisgospu.html]
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 Питання для самоконтролю:

1. Дайте визначення поняття «лісовий фонд».
2. В чому полягає відмінність між госпчастиною і госпсекцією?
3. Опишіть, як виділяють квартали в межах лісового масиву.
4. Схарактеризуйте позначки на ділянкових стовпах.
5. З якою метою виділять таксаційні виділи?
6. Перелічіть критерії для відмежування таксаційних виділів.
7. З’ясуйте точність  вимірювання таксаційних показників насадження.
8. Що являє собою картка таксації?
9. Опишіть планшет як основний документ зйомки лісової території.
10. Які елементи позначають на планах лісонасаджень лісництв та картах-схемах лісгоспів?


Тема 6. ТАКСАЦІЯ ЛІСОСІЧНОГО ФОНДУ

Мета вивчення теми: ознайомитися з основними заходами з відмежування і таксації лісосік, а також матеріально-грошової оцінки запасу деревини.

План:
6.1 Поняття про лісосічний фонд й способи обліку лісу, що відпускається.
6.2 Відведення лісосік та підготовчі роботи до нього. 
6.3 Види обліку і способи таксації лісосік.
6.4 Матеріальна і грошова оцінка лісосік.
6.5 Порядок і строки передачі відведених лісосік.
6.6 Огляд місць заготівлі деревини.
6.7 Контроль робіт з відведення і таксації лісосік та огляду місць заготівлі деревини.

Основні поняття та терміни: рубки головного і проміжного користування, санітарні рубки, лісосічний фонд, матеріальна і грошова оцінка запасів деревини, лісосіка, ділянка, виділ, загальний запас деревини, товарний (ліквідний) запас деревини, запас ділової деревини, категорії крупності деревини, запас дров для гідролізного виробництва, запас дров на паливо, запас відходів, запас суччя, запас хмизу, відпуск лісу на пні.

6.1 Поняття про лісосічний фонд й способи обліку лісу, що відпускається

Основним ресурсом лісу є деревина. Її заготівля здійснюється, здебільшого, в процесі рубок головного користування, які проводяться у стиглих і перестійних деревостанах; рубок проміжного користування – у процесі догляду за лісом; санітарних – рубок, пов’язаних з реконструкцією малоцінних насаджень, а також інших рубок, пов’язаних з розчищенням лісових площ під будівництво автомобільних шляхів або ліній електропередач.
У всіх зазначених випадках спочатку проводиться робота з відведення і таксації лісосічного фонду. 
Лісосічний фонд (ЛСФ) – це площі ділянок лісу з наявними на них запасами деревини, що відведені в рубку на певний календарний рік або певний період n років.
Місця проведення рубок догляду і санітарних рубок, а також їх обсяги визначаються з урахуванням санітарного стану насаджень і вимог чинних нормативних документів.
Завдання таксації ЛСФ: матеріальна (у м3) і грошова (в грн.) оцінка запасів деревини на кожній ділянці лісу, що відводиться (лісосіка, ділянка, виділ) окремо за деревними породами, категоріями технічної придатності (ділова деревина, дрова, відходи) і категоріями крупності (крупна, середня, дрібна) або окремими сортиментами (пиловник, будівельний ліс, баланси тощо).
При відведенні й таксації ЛСФ використують такі терміни, як: лісосіка, ділянка, виділ, загальний запас деревини, товарний (ліквідний) запас деревини, запас ділової деревини, категорії крупності деревини, запас дров для гідролізного виробництва, запас дров, запас відходів, запас суччя, запас хмизу.
Відведення лісосік проводиться для:
– рубок головного користування – за один рік до початку року рубки;
– рубок та заходів формування і оздоровлення лісів (за винятком санітарних рубок),– в рік, що передує початку року рубки (рубок освітлення та прочищення – в облистяному стані);
– санітарних рубок – з дотриманням вимог «Санітарних правил у лісах»;
– інших заходів, пов’язаних і не пов’язаних з веденням лісового господарства – за фактичною необхідністю.
Відведення лісосік для рубок головного користування може проводитись у термін, менший ніж за один рік до початку рубки у разі затвердження нової (у перший рік її дії) розрахункової лісосіки.
Способи обліку лісу, що відпускається в рубку, і техніка таксації лісосік відрізняється залежно від того, під які види рубок (суцільні, вибіркові, поступові) відводиться ЛСФ. 

6.2 Відведення лісосік та підготовчі роботи до нього

Всі роботи з підготовки ЛСФ діляться на 3 стадії: підготовча, польова і камеральна. 
Підготовчі роботи полягають у складанні плану відведення лісосічного фонду у кожному лісництві на певний календарний рік. Польові роботи включають в себе відведення і закріплення лісосік у натурі та їх таксацію. Камеральні роботи полягають в обробці одержаних у лісі даних (матеріально-грошова оцінка лісосік).
Підготовчі роботи. Згідно з «Методичними вказівками з відведення і таксації лісосік» (2013 р.), перед початком робіт з відведення лісових ділянок для заготівлі деревини державними лісогосподарськими підприємствами (їх структурними підрозділами – лісництвами), з урахуванням категорій лісу, господарських секцій і переважаючих порід складається проект плану відведення лісосік на рік.
За результатами розгляду проекту плану керівник підприємства видає наказ «Про відведення лісових ділянок для заготівлі деревини», яким передбачається подекадний план-графік відведення лісових ділянок спеціальними підрозділами або бригадами з відведення і таксації лісосік.
До складу підрозділів з відведення і таксації лісосік забороняється включати службових осіб, які в подальшому будуть організовувати чи проводити лісозаготівельні роботи.
Перелік дерев на лісосіці виконують службові особи, що входять до складу державної лісової охорони;
Відбір, обмір модельних дерев і встановлення розрядів висот проводить керівник підрозділу з відведення і таксації лісосік, який входить до складу державної лісової охорони.
Якщо у процесі відведення лісосік встановлено, що деревостани не можуть бути відведені в рубку через виявлені розбіжності з даними лісовпорядкування (невірне визначення віку, переважаючої породи, повноти тощо), складається акт про виявлені розбіжності у матеріалах лісовпорядкування (додаток Є), який направляється органам Держлісагентства для затвердження.
Відмежування лісосік. Роботи з відмежування лісосік включають:
· огляд ділянки щодо доцільності проведення запланованого заходу;
· прорубування візирів, за винятком сторін, що мають чітко визначені на місцевості розмежувальні лінії;
· встановлення лісогосподарських стовпів та пікетних кілків;
· відмежування неексплуатаційних ділянок у межах лісосіки;
· промірювання межових ліній, вимірювання румбів (кутів) між ними або встановлення координат точок повороту при використанні приладів глобальної системи позиціонування (GPS), визначення площі лісосіки;
· прив’язку до квартальних стовпів або інших постійних орієнтирів, які позначені у матеріалах лісовпорядкування.
При чітких межах ділянки (крім суцільних рубок), можуть не відмежовуватися (за винятком огляду ділянки на предмет доцільності проведення запланованого заходу, встановлення лісогосподарських стовпів та пікетних кілків, відмежування неексплуатаційних ділянок в межах лісосіки). Площі ділянок у цих випадках визначаються за матеріалами лісовпорядкування.
На візирах лісосік, що відводяться під суцільні рубки, зрубують усі дерева з діаметром менше 16 см (товщі дерева обходять) зі звалюванням їх у бік лісосіки. Уздовж візирів дерева, що прилягають до лісосіки з протилежного боку, затесують без пошкодження камбію та клеймують на висоті 1,3 м від кореневої шийки.
На візирах лісосік, що відводяться під несуцільні рубки, дерева не зрубують, а візири розчищають шляхом обрубування сучків і гілок, а також рубки чагарнику. Ширина прорубаних візирів повинна бути не менш як 0,5 м.
Зйомку меж і прив’язку лісосік виконують за допомогою повірених інструментів та приладів.
Відведення лісосік здійснюють у межах таксаційних виділів, які входять до складу лісосіки.
В куті лісосіки, від якого здійснюють прив’язку, встановлюють лісогосподарський знак (стовп), розмір, форма, а також надпис на якому повинні відповідати ДСТУ 3534-97.
На кутах поворотів при зйомці лісосік суцільних зрубів встановлюють лісогосподарські стовпи, на інших лісосіках – пікетні кілки (за розміром і формою відповідно ДСТУ 3534-97).
Якщо незалежно від року рубки в точці прив’язки сходяться дві або кілька суміжних лісосік (ділянок), встановлюється один стовп, при цьому кількість «вікон» («щік») для написів збільшується.
У написі на стовпі зазначається тільки експлуатаційна площа лісосіки. В експлуатаційну площу лісосік суцільних рубок не включають:
· лісові ділянки, не вкриті лісовою рослинністю і нелісові землі площею понад 0,1 га;
– лісові ділянки молодняків і середньовікових деревостанів, розташовані серед стиглих деревостанів, площею понад 0,3 га.
Лісові ділянки, що не підлягають вирубуванню, в межах лісосік, відведених під суцільні рубки, відмежовують візирами з установленням лісогосподарських стовпів, на яких наносять номер виділу, номер точки та роблять напис «НД» (неексплуатаційна ділянка). Площу таких ділянок визначають за допомогою інструментальної зйомки. Прив’язку здійснюють до ближньої точки повороту лісосіки.
На лісосіках, відведених під суцільні санітарні, лісовідновні, ландшафтні рубки, рубки переформування, пов’язані з реконструкцією, проводять облік підросту відповідно до «Інструкції з проектування, технічного приймання, обліку та оцінки якості лісокультурних об’єктів».
Після відмежування ділянок, призначених у рубку, проводять таксацію лісосік. Метод таксації залежить від виду обліку, рубки і характеру деревостану.

6.3 Види обліку і способи таксації лісосік

Облік деревини на виділених лісосіках здійснюють за:
1) площею;
2) кількістю дерев, що призначені в рубку (подеревно);
3) кількістю заготовленої деревини.
Відбір дерев у рубку здійснюється для усіх видів рубок (крім суцільних), якщо діаметр дерев на висоті 1,3 м, що призначаються до рубки, 8 см і більше. Одночасно з відбором дерев у рубку проводиться клеймування цих дерев біля шийки кореня і позначення категорії технічної придатності на висоті 1,3 м.
Віднесення лісосік до конкретних видів рубок догляду здійснюється з урахуванням віку деревостанів на рік запланованої рубки, а не року відведення в рубку.
Перелік дерев здійснюється, починаючи з 8 см за ступенями товщини:
а) у 2 см при середньому діаметрі деревостану менше 16 см;
б) у 4 см при середньому діаметрі деревостану 16 см і більше.
При обліку деревини за площею і за кількістю дерев, що призначені у рубку, проводиться перелік дерев з обміром їхніх діаметрів на висоті 1,3 м і поділом за породами, ступенями товщини, а також категоріями технічної придатності.
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	Рисунок 23 – Вимірювання розгалуженого дерева (А) і дерева на схилі (Б)



Розгалужені дерева (з розгалуженням нижче 1,3 м) та стовбури, що ростуть з одного пенька слід обліковувати як окремі дерева (рис. 23).
Якщо на висоті 1,3 м є будь-яка нерівність стовбура, що заважає проводити вимірювання, то діаметр встановлюється як середньозважене значення між рівновіддаленими від висоти 1,3 м нижнім і вищим замірами.
Якщо на висоті 1,3 м стовбур має неправильно циліндричну форму (наприклад, дерева, що вийшли з підсочування), діаметр встановлюється як середньозважене між замірами у двох взаємно перпендикулярних напрямках.
На схилах та у дерев з кореневими підпірками діаметр вимірюється на висоті 1,3 м над землею з підвищеного боку (рис. 23).
 Дерева розподіляють за технічною придатністю на:
· ділові – дерева, в яких загальна довжина ділової частини (лісоматеріали круглі, крім дров і дров’яної деревини для технологічних потреб) у нижній половині стовбура становить 6,5 м і більше, а в дерев заввишки до 20 м – не менше 1/3 їхньої висоти;
· напівділові – дерева з протяжністю ділової частини у нижній половині стовбура від 2 до 6,5 м;
· дров’яні – дерева з протяжністю ділової частини у нижній половині стовбура менше 2 м.
Пошкоджені в нижній частині стовбури дерев, якщо пошкодження не розповсюджується вище 2,5 м від комлевої частини, відносяться до ділових за умови, що довжина ділової частини залишається не менше 6,5 м.
Віднесення дерев до різних категорій технічної придатності здійснюється за результатами огляду стовбура і визначення наявних вад за зовнішніми ознаками.
У разі виникнення сумнівів щодо вірності визначення категорій технічної придатності дерев через наявність внутрішніх гнилей і прихованих вад проводиться рубка модельних дерев з наступним розкряжуванням.
Після огляду та проведених замірів зрубаних модельних дерев складається акт, на підставі якого здійснюється матеріальна оцінка та наступне оформлення лісорубного квитка, після чого проводиться зберігання або вивезення деревини та огляд місць заготівлі деревини на загальних підставах.
Залежно від категорії технічної придатності, дерева позначають різцем (без пошкодження камбію): ділові – однією рискою (І); напівділові – двома (ІІ); дров’яні – трьома (ІІІ). Позначення можуть бути нанесені фарбою.
При проведенні суцільних рубок застосовується облік за площею, таксація лісосік здійснюється методом суцільного переліку.
Суцільний перелік проводять у кожній ділянці окремо, шляхом обміру діаметрів дерев мірною вилкою та занесенням результатів обміру до польової перелікової відомості дерев, призначених в рубку (додаток З) без їх клеймування.
Для визначення розряду висот у межах лісосіки (ділянки) для переважаючої деревної породи, а також складових із часткою три і більше одиниці у складі деревостану вимірюються висоти дев’яти дерев, по три дерева (модельні дерева) у трьох ступенях товщини, що мають найбільшу кількість дерев основного ярусу. Для інших порід вимірюються висоти у трьох дерев із ступеня товщини, що має найбільшу кількість дерев основного ярусу.
Модельні дерева для обміру вибираються рівномірно на усій площі лісосіки, крім нахилених дерев (кут нахилу понад 30° від вертикальної осі) і нумеруються.
На висоті 1,5 м робиться «щока» (без пошкодження камбію) і напис, де вказується: порядковий номер модельного дерева (для кожної деревної породи окремо), діаметр на висоті 1,3 м та його висота. Напис виконують чорною олійною фарбою картографічним шрифтом (ДСТУ 3534-97).
У кожного модельного дерева, вибраного з відповідних ступенів товщини, обмірюється висота з точністю до 0,5 м. Результати обміру заносять у польову перелікову відомість.
Польові перелікові відомості підписують чорнильною або кульковою ручкою виконавці і несуть відповідальність за достовірність даних та оформлення лісосік у натурі. Переписування польових матеріалів (перелікових відомостей, абрисів, матеріалів зйомки) не допускається.
У польовій переліковій відомості зазначаються цінні та рідкісні дерева, занесені до Червоної книги України, плюсові дерева, насінники або їх групи, дерева з наявністю дупел та гнізд птахів, інші дерева, які не підлягають вирубуванню і залишаються на лісосіках. На цих деревах на висоті 1,5 м наносять кільце завширшки 10 см червоною фарбою та порядковий номер. На підставі польової перелікової відомості інформація про наявність таких дерев із зазначенням кількості за породами вноситься до лісорубного квитка як такі, що не підлягають вирубуванню.
При проведенні вибіркових рубок та рубки поодиноких дерев застосовується облік деревини за кількістю дерев, що призначені в рубку.
За необхідності, орган Держлісагентства може запровадити при здійсненні відведення і таксації лісосік вибіркових санітарних рубок нумерацію дерев, що підлягають вирубуванню, зі складанням спеціальної відомості та зазначенням причин включення до рубки кожного дерева. 
При проведенні рубок освітлення і прочищення, а також при неможливості застосування інших видів обліку під час ліквідації наслідків стихійного лиха (пожежі, вітровали, буреломи тощо), застосовується облік за кількістю заготовленої деревини. 
Для дерев, що призначаються в рубку, діаметром менше 8 см, запас попередньо визначають за даними пробних площ, матеріалами лісовпорядкування або окомірної таксації, а якісну характеристику – за товарними таблицями. У подальшому кількість заготовленої деревини уточнюється обмірюванням.
Для обґрунтування догляду та попереднього визначення кількості деревини, що підлягає вирубуванню, під час проведення освітлення, прочищення, а також проріджування (якщо середній діаметр дерев, що призначаються в рубку, менше 8 см) закладають пробні площі, величина яких становить 3 % від площі ділянки в чистих за складом деревостанах або 5 % – в змішаних. При площі ділянки до 3-х га закладають одну пробну площу, понад 3 га – дві.
Пробні площі розміщують на ділянці у місцях, характерних за породним складом, кількістю дерев, середнім діаметром і висотою, відмежовують візирами з установленням у кутах пікетних кілків, із написом «ПП».
За результатами складається акт відведення лісосіки.

6.4 Матеріальна і грошова оцінка лісосік

При матеріальній оцінці лісосік визначається загальна маса деревини з розподілом ліквідного запасу стовбурової деревини на ділову і дров’яну. Ділова деревина розподіляється за категоріями крупності (велика, середня, дрібна). 
За необхідності територіальний орган Держлісагентства може запровадити обчислення середнього об’єму хлиста та розподіл маси ділової деревини за сортиментами і сортами.
Грошова оцінка здійснюється в цілому для лісосіки на основі чинних нормативів.
Для матеріальної оцінки лісосік використовуються сортиментні таблиці:
а) для рубок освітлення, прочищення та проріджування, а також рубок, пов’язаних з реконструкцією та ландшафтних рубок (залежно від віку) – «Сортиментні таблиці для таксації молодняків і середньовікових деревостанів» (під редакцією А.А. Строчинського) Київ, УСГА, 1993, 464 с.;
б) для інших рубок формування і оздоровлення лісів (крім санітарних рубок) – «Сортиментні таблиці для таксації лісу на корені» (під редакцією К.Є. Нікітіна) Київ, Урожай, 1984, 632 с.;
в) для санітарних рубок – залежно від віку деревостану;
г) для стиглих та пристиглих деревостанів, діаметр яких менше 16 см., можуть бути за рішенням органу Держлісагентства застосовані «Сортиментні таблиці для таксації молодняків і середньовікових деревостанів».
При обробці матеріалів переліку дані з польової перелікової відомості щодо кількості дерев на виділі за породами, ступенями товщини і категоріями технічної придатності переносять у переліково-оцінювальну відомість. 
Кількість напівділових дерев у межах ступені товщини розділяють порівну на ділові і дров’яні, а при непарній їх кількості – дерево, що залишається непарним, починаючи з меншої ступені товщини, почергово відносять до дров'яних або ділових.
На основі обмірів висот модельних дерев, обчислюють середньоарифметичні висоти ступені товщини.
За допомогою таблиць розрядів висот визначають розряд висот для кожної із вибраних ступенів товщини. Середній розряд висоти по породі встановлюється, як середньоарифметичний із розрядів за ступенями товщини.
У складних деревостанах, коли перелік дерев проводиться за ярусами, розряди висот визначаються для ярусу, а в необхідних випадках – за віковими поколіннями.
Складається відомість чергової лісосіки на рік по лісогосподарському підприємству у розрізі: поясу лісів, структурних підрозділів, категорій лісів, господарств, господарських секцій, систем та видів, способів рубок у 2-х примірниках.

6.5 Порядок і строки передачі відведених лісосік

Після проведення робіт з відведення і таксації лісосік проводиться попередня передача лісосік для заготівлі деревини. 
Державні лісогосподарські підприємства в рік, що передує року початку рубки, але не пізніше 1 жовтня, пред’являють лісозаготівельникам відведені лісосіки з документами матеріально-грошової оцінки для попередньої передачі. 
Дозвіл на проведення рубки оформляється лісорубним квитком, типова форма якого наведена на сайті [http://zakon5.rada.gov.ua/laws/show/761-2007-п].
Лісорубний квиток видається для кожного лісокористувача окремо на кожну лісосіку (лісову ділянку).
Видача лісорубного квитка одному лісокористувачу на декілька лісосік допускається за умови, якщо до них застосовується однакові вид і спосіб рубки та однаковий спосіб обліку деревини.
Записи у бланках лісорубного квитка здійснюються чорнилом темного кольору за допомогою ручок, друкарських машинок, принтерів, інших засобів, які забезпечують збереження цих записів протягом встановленого терміну зберігання документів та запобігають внесенню несанкціонованих виправлень.
Заповнення всіх примірників бланків лісорубного або лісового квитка повинно проводитися акуратно і чітко. Підчищання не допускаються.
Необхідні виправлення на бланках лісорубного квитка виконуються чорнилом червоного кольору. Неправильно написане закреслюється і над закресленим надписується правильний текст або цифри. Закреслення здійснюється однією рискою так, щоб можна було прочитати виправлене.
Відмітки і виправлення, внесені після видачі лісорубного квитка, повинні бути підписані особами, які мають право видачі лісорубного квитка і завірені печаткою. Зазначені виправлення вносяться у всі примірники лісорубного квитка одночасно й однакового змісту.
Протягом визначеного строку заготівлі деревини у бланках лісорубного квитка проводяться необхідні написи й відмітки про дозвіл на вивезення деревини після огляду місць рубок, про дозволену відстрочку на заготівлю і вивезення заготовленої деревини, здійснення індексації (знижки) тощо. Відмітки і записи робляться на всіх трьох примірниках лісорубного квитка.
Для заготівлі деревини під час проведення рубок головного користування:
а) І-ий примірник лісорубного квитка видається структурному підрозділу з ведення лісового господарства або заготівлі деревини;
б) ІІ-ий примірник лісорубного квитка знаходиться у державному лісогосподарському підприємстві;
в) ІІІ-ій примірник лісорубного квитка залишається в органі Держлісагентства.
Для заготівлі деревини під час проведення рубок і заходів формування та оздоровлення лісів, інших заходів, пов’язаних і не пов’язаних з веденням лісового господарства:
а) І-ий примірник лісорубного квитка видається структурному підрозділу з ведення лісового господарства або проведення зазначених заходів;
б) ІІ-ий і ІІІ-ій (незаповнений) примірники лісорубного квитка залишаються державному лісогосподарському підприємстві.
Відповідальна особа за виписку протягом трьох днів після їх виписування, внесення відміток і виправлень передає в бухгалтерію другі примірники лісорубних квитків для проведення відповідних розрахунків, якщо передбачено внесення плати за заготівлю деревини. Лісорубний квиток з відміткою бухгалтерії про виконані операції повертається відповідальній особі за виписку для подальшого використання в роботі.
Видача лісорубних квитків проводиться протягом року.
У необхідних випадках (перевірки, запити правоохоронних органів тощо), за рішенням керівника підприємства або органу Держлісагентства можуть робитися ксерокопії лісорубних квитків.
При втраті примірника лісорубного квитка, відповідною комісією складається акт. До складу комісії входить відповідальна особа за виписку, особа, яка отримала лісорубний квиток та представник бухгалтерії. В разі потреби, замість загублених виписуються нові примірники лісорубного квитка (дублікати). На заново виписаному примірнику робиться напис «Замість втраченого Серія ___ № ___».
Невикористані примірники комплекту бланків лісорубного квитка перекреслюються по діагоналі і зберігаються разом із зіпсованими бланками в окремій папці.
З дня видачі лісорубного квитка претензії службових осіб, які провадять лісозаготівлі, про незгоду з матеріально-грошовою оцінкою лісосік не приймаються.

6.6 Огляд місць заготівлі деревини

Огляду підлягають всі місця заготівлі деревини. Облік результатів огляду проводиться окремо на кожній лісосіці, вказаній в лісорубному квитку окремим рядком. Огляду підлягають також 50-метрові смуги, суміжні з лісосіками.
До початку огляду видається наказ лісогосподарського підприємства, в якому вказуються обсяги і строки проведення робіт, особи, відповідальні за їх виконання, а також терміни надання матеріалів огляду.
Огляд місць заготівлі деревини (крім освітлень і прочищень) здійснюють підрозділи з відведення і таксації лісосік.
Спеціалісти під час огляду повинні мати:
· лісорубні квитки (їх копії) і абриси на кожну лісосіку (лісову ділянку), що підлягає огляду, з вказаними місцями складування деревини;
· вимірювальні інструменти;
· необхідні бланки, таблиці та прейскуранти;
· акти про раніше виявлені порушення на лісових ділянках, що підлягають огляду;
· довідку про кількість заготовленої деревини;
–  карту технологічного процесу розробки лісосіки.
Результати огляду, а також зауваження, зроблені при огляді, заносяться до акта огляду місць використання лісових ресурсів. Довідка про кількість заготовленої деревини, перелікові відомості, абриси та інші необхідні документи додаються до акта.
У випадках, коли при огляді виявлені порушення лісового законодавства, складається протокол про адміністративне правопорушення вимог лісового законодавства.
Зведені дані за результатами огляду лісогосподарські підприємства представляють до органу Держлісагентства.
З метою забезпечення заготівлі деревини, лісогосподарські підприємства зобов'язані щороку станом на 1 січня виявляти залишені недоруби, не закінчені рубкою лісосіки, на які надано відстрочення, не розпочаті рубкою лісосіки минулого року, невивезену деревину.
При огляді встановлюються повнота і правильність розробки лісосік, відповідність технології розробки (ширина пасік і волоків, розміщення вантажних майданчиків, складів та інших додаткових об'єктів, дотримання лісівничих вимог) карті технологічного процесу, а також нормативно-правовим актам з ведення лісового господарства, зокрема: 
· стан меж лісосіки і 50-метрових смуг, суміжних з нею, а також збереження межових, квартальних, лісогосподарських та інших стовпів;
· кількість заготовленої деревини;
· наявність невивезеної деревини, а також умови зберігання її в лісі;
· наявність недорубів;
· збереження насінників і дерев, які не підлягають вирубуванню;
· наявність завислих дерев;
· збереження номерів і клейм на стовбурах дерев і пнях;
· збереження підросту, молодняку та лісових культур;
· якість очищення лісосік;
· збереження ґрунтів від ерозії;
· призначені для вирубки, але не зрубані дерева;
– порушення нормативно-правових актів з ведення лісового господарства;
При огляді деревостанів, пройдених рубками догляду за лісом, встановлюється лісівнича оцінка їх якості (своєчасність проведення цих рубок, інтенсивність, правильність призначення дерев для вирубки тощо), і відображається в акті огляду.
При огляді виявляється також наявність аварійних дерев вздовж лісовозних доріг.
Стан місць рубок, характер і об’єми порушень визначаються методами перелікової таксації: на лісосіках площею до 3 га  суцільним обліком на всій площі, а на лісосіках площею понад 3 га  на стрічкових пробних площах.
Розмір пробних площ повинен складати не менше 10 % від площі лісосіки. Стрічкові пробні площі закладаються шириною 10 м.
В кутах стрічок встановлюються пікетні кілки (за розміром, і формою відповідно ДСТУ 3534-97), на яких вказується порядковий номер та довжина облікової стрічки. Ширина стрічки вимірюється через кожні 30–40 м. Облік ведеться по обидві сторони від візиру.
Огляд починається з обстеження меж лісосік і 50-метрових смуг, суміжних з ними. Встановлюється відповідність місць вирубування даним відведення лісосік (кресленню, абрису). 
У випадках, коли контури фактичного вирубування не співпадають з матеріалами відведення лісосіки, ділянки лісу, залишені не вирубаними в межах відведеної лісосіки, відносяться до недорубів, на яких встановлюється запас деревини.
Виявляється також рубка та пошкодження окремих дерев за межами переданих лісокористувачу лісосік, в тому числі на 50-метрових смугах, суміжних з лісосіками.
При виявленні рубки лісу за межами переданих лісокористувачу лісосік, в тому числі на 50-метрових смугах, суміжних з ними, кількість зрубаної деревини на суцільних зрубах, встановлюється виходячи з середнього запасу на 1 га за даними лісорубного квитка і площі фактичної вирубки за межами лісосік.
Облік дерев проводиться суцільним переліком за породами з розподілом їх на зрубані, пошкоджені до ступеня припинення росту, а також до ступеня неприпинення росту.

6.7 Контроль робіт з відведення і таксації лісосік та огляду місць заготівлі деревини

Контроль за дотриманням законодавства під час відведення і таксації лісосік, а також огляду місць заготівлі деревини здійснюється:
· у процесі цих робіт, або після їх закінчення – державними лісогосподарськими підприємствами;
– під час державного контролю за охороною, захистом, використанням та відтворенням лісів.
Контроль відведення, таксації та оцінки лісосік проводиться у присутності відповідальних виконавців і включає:
· перевірку якості робіт з відмежування лісосік і технічного оформлення матеріалів відведення на виділених лісових ділянках;
· здійснення контрольних переліків лісосік.
Обсяги контролю державними лісогосподарськими підприємствами встановлюються окремо до кожного виду рубки та в межах господарств і технічних виконавців не менше ніж на 3 % від площі відведених лісосік. Підбір ділянок для контролю здійснюється статистичним методом або цілеспрямовано, при наявності ділянок із значним відхиленням від матеріалів лісовпорядкування.
Робота з відведення і таксації лісосік визнається незадовільною і виконується заново в таких випадках:
· при відведенні з порушенням чинних нормативно-правових актів (способу рубки, площі і ширини лісосік, терміну примикання тощо);
· при розходженні даних перевірки з даними відведення по ліквідному запасу на лісосіці, ліквідному запасу окремих порід, частка яких у складі деревостану 2 і більше одиниці понад 10 % (по діловій деревині – понад 15 %);
· при помилці у визначенні площі понад 2 %;
· при незадовільному відмежуванню лісосік (нечіткість меж, захаращеність візирів, відсутність ділянкових стовпів і пікетних кілків на кутах поворотів або написів на них тощо);
– відсутність в описовій частині відомостей при наявності на лісосіці цінних та рідкісних дерев, занесених до Червоної книги України, інших дерев, що не підлягають вирубуванню.
При виявленні помилок у матеріально-грошовій оцінці, неправильному встановленні розряду висот або розряду такс, в матеріали відведення відповідальні виконавці вносять необхідні виправлення.
Результати контролю за відведенням і таксацією лісосік оформляються актом перевірки з відведення і таксації лісосік у лісах.
Контрольним оглядом місць заготівлі деревини має бути охоплено не менше 3 % площ заготівлі деревини. 
Контрольний огляд за необхідності може проводитися також з метою виявлення правомірності заперечень лісокористувача за матеріалами огляду. Рішення про проведення такого огляду приймає керівник лісогосподарського підприємства. Неявка лісокористувача до призначеного терміну не відміняє проведення контрольного огляду в односторонньому порядку.
Контрольний огляд проводиться тими самими методами, які застосовувалися при основному огляді.
Документи контрольного огляду підписують усі особи, що беруть у ньому участь. За відмови лісокористувача від підписання документів, в акті контрольного огляду робиться відповідний запис. Складається порівняльна відомість основного і контрольного оглядів із підведенням за ними підсумків виявлених порушень.
Достовірними вважаються дані контрольного огляду і за ними пред'являються претензії до лісокористувача.
Якщо огляд було проведено з порушенням діючих вимог робота з огляду визнається незадовільною. Посадові особи, що допустили неякісне проведення робіт з огляду, притягуються до відповідальності.
Лісосіки, на яких не виявлено порушень або виявлені порушення усунено в процесі огляду (зняття завислих дерев, відновлення пошкоджених або знищених стовпів тощо), вважаються закритими.
 (
?
)
Питання для самоконтролю:

1. Дайте визначення поняття «лісосічний фонд».
2. Які види рубок вам відомі?
3. З якою метою проводять відведення лісосік?
4. Перелічіть стадії з підготовки лісосічного фонду.
5. Розкрийте сутність і поетапність підготовчих робіт.
6. Як відбувається відмежування лісосік?
7. Схарактеризуйте види обліку деревини на виділених лісосіках.
8. Назвіть категорії технічної придатності деревини.
9. Коли і як проводять суцільний перелік?
10.  Які ще способи таксації лісосік існують?
11.  Розкрийте сутність матеріально-грошової оцінки лісосік.
12. Висвітліть основні правила оформлення лісорубного квитка.
13.  Як здійснюється огляд місць заготівлі деревини?
14. Як і коли контролюють дотримання законодавства під час відведення і таксації лісосік та проводять огляд місць заготівлі деревини?


Тема 7. НОРМАТИВИ З ОБЛІКУ І ВИКОРИСТАННЯ НЕДЕРЕВНОЇ СИРОВИНИ

Мета вивчення теми: ознайомлення з видами користувань лісом та чинними нормативами обліку недеревної сировини.

План:
7.1 Загальне поняття про недеревні ресурси та їх облік.
7.2 Біологічний запас ягід та плодів одиничних дерев і кущів.
7.3 Біологічний запас грибів.
7.4 Запаси деяких видів лікарських і технічних рослин. 
7.5 Основні медоносні рослини в лісах України.
7.6 Об’єм технічної зелені.
7.7 Запас кори.
7.8 Вихід пенькового осмолу.
7.9 Добування березового соку. 

Основні поняття та терміни: головне, другорядне і побічне користування лісом; лісові ресурси, шари появи грибів, урожайність грибів, конкретні зарості, ключова ділянка, медоноси, нектаропродуктивність, технічна зелень, запаси кори, пеньковий осмол, деревні соки.

7.1 Загальне поняття про недеревні ресурси та їх облік

Згідно зі Статтею 67 Лісового кодексу України, у порядку спеціального використання можуть здійснюватися такі види використання лісових ресурсів:
1) заготівля деревини;
2) заготівля другорядних лісових матеріалів;
3) побічні лісові користування;
4) використання корисних властивостей лісів для культурно-оздоровчих, рекреаційних, спортивних, туристичних і освітньо-виховних цілей, потреб мисливського господарства, проведення науково-дослідних робіт.
До головне користування лісом відносять отримання деревини. До побічних користувань відносять заготівлю дикорослих плодів, горіхів, грибів, ягід, лікарських рослин, розміщення пасік, заготівлю сіна, випасання худоби. Другорядними лісовими матеріалами є заготівля живиці, пнів, лубу та кори, деревної зелені та деревних соків.
Ці продукти є лісовими ресурсами, тобто продуктами природи і праці лісівника у вигляді лісогосподарських дій (відновлення, догляду, охорони, захисту, заготівлі та ін.) (рис. 24).
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Рисунок 24 – Класифікація продукції лісовирощування

Так, живиця – цінна сировина для отримання скипидару та каніфолі. З кори та лубу можна виготовляти лантухи рогожані, рогожі, лико, мачулу, кисті мачульні. Важливим видом побічного користування лісом завжди була заготівля сіна. При цьому сіно є значно кращої якості, ніж осокове чи болотне, проте дещо поступається культурним посівам за виходом кормових одиниць [Задорожна О.І.]. Властивості дикорослих плодів, горіхів, грибів, ягід, лікарських рослин широко використовувались у фармацевтичній та харчовій промисловості. Пні дерев заготовляють для отримання осмолу та дров. Кору деревних порід (дуба, крушини, калини, ялини тощо) заготовляють з метою отримання лікарської сировини, а також технічної сировини для виробництва дьогтю. Кору для виробництва дьогтю заготовляють з дерев берези, призначених для рубки в найближчі два роки, або зі зрубаних і вітровальних дерев протягом року. Дрібні пагони і гілки дерев, підліску, підросту та цілі дерева заготовляють з метою приготування корму для тварин, а також задоволення технічних, ритуальних та інших потреб.
Як зазначають Т.М. Сторожук і Н.С. Дружинська (2016), недеревні лісові ресурси є особливим видом ресурсів лісогосподарських підприємств, що безпосередньо впливає на організацію і методику їх планування та обліку, а саме:
· вони є дикорослими природними ресурсами; 
– більшість з них мають сезонний характер; 
– їх поява або відсутність залежить від природно-кліматичних та метеорологічних умов; 
– їх кількість залежить від урожайності (інтенсивності плодоношення) і природно-кліматичних та метеорологічних умов; 
– вони потребують мінімум затрат на виробництво, але максимум затрат на охорону; 
– є багаторічними або самовідновлюваними (самовисівними), але їх поява і зникнення з року в рік є не завжди передбачуваними, прогнозованими.
Недеревні лісові ресурси дуже залежать від площі та якості землі, на якій вони ростуть, а також, меншою мірою, – від господарювання.
	Законодавчою основою з порядку заготівлі другорядних лісових матеріалів і побічного користування лісом є Постанова Кабінету Міністрів України № 449 «Порядок заготівлі другорядних лісових матеріалів і здійснення побічних  лісових користувань в лісах України» та Постанова Кабінету Міністрів України № 761 «Про врегулювання питань щодо спеціального використання лісових ресурсів».  Досить детально основні їх правила викладено у виданні [Яковлєва-Носарь С.О. Лісова таксація: методичні рекомендації до самостійної роботи та індивідуального завдання для здобувачів ступеня вищої освіти бакалавра напряму підготовки «Лісове і садово-паркове господарство» / С.О. Яковлєва-Носарь. – Запоріжжя: ЗНУ, 2016 – 99  с., С. 79–83].
	На рисунку 25 наведені дані щодо одержання недеревної сировини з 1 га лісових угідь.
Для кількісного обліку недеревних ресурсів лісу варто користуватися «Довідником лісовпорядника» авторів В.А.Мостепанюк, О.В. Тарасевич, В.С. Ейсмонт, В.С. Вишневський / Під ред. В.А. Мостепанюка та «Лісотаксаційним довідником» / Під ред.  С.М. Кашпор, А.А. Строчинського, оскільки в цих виданнях наведені нормативи їх оцінки. 
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Рисунок 25 – Вихід недеревної продукції з 1 га лісу 

7.2 Біологічний запас ягід та плодів одиничних дерев і кущів

З точки зору отримання якісної вітамінної продукції рослинного походження і розширення її асортименту велике значення мають дикорослі плодові види рослин. У районах, де садівництво розвинене недостатньо, дикорослі плодові рослини є майже єдиним джерелом високовітамінних плодів. Їх можна віднести до трьох категорій:
1) види плодових (яблуня, груша, алича, горобина, дерен, черемха, глід, ірга, калина);
2)  ягідних (журавлина, лохина, чорниця, брусниця, малина, смородина, ожина, суниця);
3)  горіхоплідних порід (ліщина, фундук, бук). 
Найбільші площі природних ягідників знаходяться на Поліссі та в Карпатах, де зростають журавлина, лохина, чорниця, брусниця, суниця, малина, ожина, смородина. В лісах ростуть горобина, черемха, обліпиха, ірга та інші рослини. 
У дібровах Лісостепової зони майже скрізь трапляються черешня, груша, яблуня, дерен, ліщина, суниця, малина, берека. Багато цих порід уведено в полезахисні смуги та інші захисні насадження. 
У байраках Степової зони ростуть яблуня, груша, вишня кущова, барбарис, зустрічається суниця.
У Карпатах, зокрема на свіжих лісосіках, поширені суцільні зарості малини, ожини. 
Урожайність ягідників визначається на основі даних облікових площадок, пробних площ чи за відповідною шкалою в балах.
Вибір методу залежить від сировинного органу рослини і від її життєвої форми. Так, у низькорослих трав’яних рослин, кущиків та напівкущиків (брусниця) урожайність сировини визначають за проективним покриттям. 
У середньорослих трав’яних рослин, кущів та напівкущів (чорниця) урожайність визначають методом закладання облікових ділянок. 
Урожайність кущів і дерев (шипшина, глід, липа тощо) доцільно визначати методом модельних екземплярів. 
Вимірювальний метод застосовують при визначенні урожайності сировини плодів трав'янистих і напівчагарникових рослин. 
1). Метод облікових площадок застосовують у тому випадку, коли рослини зростають окремими групами або плямами. При груповому розташуванні – рослини зростають окремими ділянками, на яких вони розподіляються дифузно, при розташуванні плямами – рослини зростають разом. Якщо екземпляри розміщені більш-менш рівномірно, але утворюють окремі групи, достатньо закласти 40–50 облікових площадок розміром 1×1 м. Якщо рослини розташовані нерівномірно, необхідно закласти не менше 75 площадок. Закладати облікові площадки необхідно по всій площі масиву статистично – через певні інтервали. Якщо масив являє собою окремі плями, які займають визначений відсоток площі, площадки розташовують у межах цих куртин (плям) і не закладають на ділянках, які позбавлені виду рослин, що вивчаються. На кожній обліковій площадці визначають урожайність, збираючи всю сировинну фітомасу, утворену популяцією даного виду. Визначення ваги свіжозібраної сировини проводять відразу після зрізування, а після висушування – в повітряно-сухому стані.
2). Метод проективного покриття дозволяє визначити дві величини, необхідні для визначення урожайності: середнє проективне покриття виду в межах зарості і вихід сировини з 1 % проективного покриття. Визначають його різними способами: окомірно, сіткою Раменського, квадратом-сіткою. Для визначення урожайності за проективним покриттям користуються квадратом-сіткою розміром 1×1м, яка розділена тонким дротом або шпагатом на 100 квадратів по 1 дм2 (100 см2). Кожен такий квадрат складає 1 % площі. Накладаючи його на ділянку угруповання з рослиною, підраховується відсоток поверхні грунту, зайнятої рослиною (тобто скільки квадратів по 1 дм2 зайнято листям або стеблами рослин). Для визначення виходу сировини з 1 % проективного вкриття на 20–25 облікових площадках зрізують рослини і визначають масу сировини на 1 дм2 у свіжозібраному стані.
3). Вимірювальний метод для визначення урожайності сировини плодів трав’яних і напівчагарникових рослин застосовують наступним чином. Закладають облікові площадки розміром 1 м2 для трав і напівчагарників (чебрець, журавлина, брусниця, чорниця), для чагарників (ожина, малина) – 4 м2. На площадках підраховують кількість рослин, при рідких заростях (на 1 м2 припадає не більше 3 екземплярів) чисельність екземплярів визначають на маршрутних ходах – трансектах. На кожній трансекті завширшки 1–2 м підраховують всі дорослі екземпляри. Середню масу відповідного сировинного органу визначають у результаті 50 зважувань окремих екземплярів – трави, листя, квітів, кори тощо, які отримали шляхом систематичного відбору.
4). Метод модельних екземплярів дає можливість встановити два показники: чисельність товарних екземплярів на одиниці площі і середню масу сировини з одного екземпляру. Обліковою одиницею є окремий екземпляр або пагін. Чисельність екземплярів визначають на облікових площадках розміром 0,25–10 м або маршрутних ходах (трансектах). У кожного модельного екземпляру зважують його сировинні органи у свіжозібраному стані і розраховують середнє значення для даного показника. Урожайність визначають, перемножуючи середню чисельність екземплярів на середню масу сировини одного модельного екземпляру.
При визначенні урожаю плодів чагарників та дерев обліковою одиницею є модельний екземпляр – дерево чи кущ. Для визначення врожайності методом модельних екземплярів необхідно отримати два показники – кількість екземплярів на одиниці площі і вагу сировини з одного модельного екземпляру. Кількість екземплярів визначають на облікових площадках чи маршрутних ходах. Облікові площадки використовують при значній густоті заростей, коли на 4 м2 площі припадає понад 3–4 екземплярів виду, а маршрутні ходи – при меншій їх чисельності. Загальна кількість закладених облікових площадок на одній пробній площі – 40–50 шт. Кількість відібраних екземплярів повинна складати 30 шт. На кожному модельному екземплярі визначають кількість плодів. Масу одного плоду знаходять як середнє арифметичне зважування 50 окремих плодів. Урожай визначають шляхом збору і зважування плодів з кожного модельного екземпляру. Урожай плодів перераховують на 1 га, виходячи з середнього врожаю модельного екземпляру та їх кількості на 1 м2.
Визначення урожаю плодів проводять на ділянках, однорідних за візуально встановленою урожайністю, умовами зростання і таксаційними показниками.
Для малини та ожини обліковою одиницею є плодоносний пагін, на якому підраховують кількість плодів. З цією метою відбирають 20–25 пагонів. У крупних чагарників (калина звичайна, бузина чорна та ін.) і дерев другої величини, зокрема горобини звичайної, визначення урожаю плодів проводять, підраховуючи кількість китиць на одному кущі чи дереві і визначаючи вагу однієї китиці шляхом зважування 50 китиць. Всього відбирають 10–15 екземплярів. Для глоду колючого, шипшини собачої та ін. підраховують кількість плодів на одному кущі (відбирають 10–15 модельних екземплярів) і визначають масу одного плоду (50 окремих зважувань). Визначення кількості плодів бука, дуба, каштану та інших дерев першої величини проводять шляхом відбору пробної гілки з наступним підрахунком кількості плодів на ній, а також гілок на всьому модельному дереві. Для горобини підраховують кількість щитків на одному кущі (всього відбирають 10–15 модельних кущів) і обчислюють масу одного щитка (50 окремих зважувань) [Мигаль, Бокоч, 2017].
Для визначення запасу або врожаю рослин складають формулу врожаю. В окремі роки трапляються різні категорії врожаю: високий, середній або низький. Наприклад, формула врожайності для чорниці – 3В3С3Н1Вд (протягом 10 років буває 3 роки з високим врожаєм, 3 – з середнім, 3 – з низьким і один рік без врожаю). Урожайність окремих видів ягід, що повторюється, наведена в табл. 15.

Таблиця 15 – Урожайність ягід в Україні, що повторюється за 10-річний період (за С.М. Коз’яковим, 1987)

	Вид 
	Урожайність

	
	середня
	висока
	низька
	без врожаю

	Чорниця
	3
	3
	3
	1

	Журавлина
	2
	4
	3
	1

	Брусниця
	2
	3
	4
	1

	Ожина
	4
	2
	3
	1

	Суниця
	4
	3
	2
	1

	Буяхи (лохина)
	3
	3
	3
	1



Визначення запасів сировини дикорослих рослин:
1) біологічного запасу проводиться окремо за всіма видами сировини. Величину біологічного запасу (Б) сировини окремого виду рослини визначають за формулою (1): 

Б = mn ∙ Nn∙ P ∙ S,

де mn – маса рослинного органа (листка, суцвіття, плоду, трави тощо), що заготовляється, кг; N – кількість рослин на одиниці площі, шт.; Р – відсоток проективного покриття (при нерівномірному розташуванні рослин по площі), %; S – площа, на якій здійснюється заготівля сировини, га. 
У таблиці 16 наведені середні дані врожайності найбільш поширених ягід України. 
У процесі камеральних робіт складають поквартальну відомість про наявність і розташування виявленої сировини. Картографічний матеріал виготовляють на основі бланків планів лісонасаджень шляхом нанесення баз заготівлі. 

Таблиця 16 – Запас ягідних рослин за градаціями врожайності при 100 %-му проектному покритті, кг/га  (за С. М. Коз’яковим, 1987)

	Оцінка
врожаю
	Чорниця
	Журавлина
	Буяхи
	Брусниця
	  Суниця
	    Ожина

	Низький
	100
	100
	50
	50
	50
	100

	Середній
	300
	300
	200
	100
	100
	200

	Високий
	500
	600
	300
	200
	200
	400



2) при визначенні експлуатаційного запасу необхідно врахувати, що частину товарних екземплярів залишають для відновлення заростей. Тому експлуатаційний запас конкретного виду сировини складає: 
а) 40 % від величини біологічного запасу сировини надземної частини, окрім плодів, насіння та кори;
б) 10 % від величини запасу сировини з підземної частини (коріння, кореневища, бульби, цибулини).

7.3 Біологічний запас грибів

На урожайність грибів впливають постійні та змінні фактори. До постійних факторів відносять: склад ґрунту, кислотність середовища, характер і вік деревостану, освітлення, місцезростання грибів, трав’яний покрив тощо. Змінні фактори – погодні умови, температура ґрунту та повітря, їх вологість.
Успішний розвиток грибів, перш за все, зумовлений температурою, вологістю ґрунту та повітря. Оптимальною температурою для проростання спор, росту і розвитку грибів є, в середньому,18–27 °С. Температурний максимум для більшості видів грибів знаходиться в межах 30–35 °С. Висока вологість повітря, опади перед початком чи в період плодоношення сприятливо впливають на плодоношення. Цікаво, що на врожайність грибів впливають більш високі, порівняно з нормою, вологість і температура попередньої осені. Встановлено, що найсприятливіша температура для розвитку грибів під наметом лісу становить +22 °С, а вологість – при досягненні 80–85%.
Виділяють певну послідовність у появі та рості грибів, яку називають шарами або хвилями. У практиці розрізняють три шари (хвилі):
1) розпочинається в другій половині травня і продовжується до початку червня, тривалість 7–10 днів. Це період появи підосичників, підберезників, білих грибів, маслюків. Він характеризується значним запасом ґрунтової вологи, але малою кількістю тепла й недостатніми умовами для рясного та стійкого плодоношення грибів. У зв’язку з цим гриби першого шару з’являються на добре освітлених місцях (галявинах, широких просіках, під наметом рідких молодняків);
2) спостерігається в першій–третій декадах липня і триває 2–3 тижні. У цей час ростуть переважна більшість відомих грибів, але їх урожайність є доволі низькою. Гриби слід шукати в молодняках або під наметом стиглого лісу (сироїжки);
3) відбувається з другої декади серпня і продовжується до кінця жовтня. Притаманна найбільші тривалість, кількість видів та урожайність. Це пояснюється, зокрема, випадінням облогових дощів, за яких вологість ґрунту підвищується та зберігається на постійному рівні. В даний період спостерігається поступове зниження температури повітря. Гриби третьої хвилі спочатку з’являються на відкритих місцях, згодом – під наметом молодняків і стиглих соснових насаджень.
Слід зазначити, що значний відсоток (інколи до 80 %) грибів першої та другої хвиль, особливо трубчастих, уражені хробаками. У промислових масштабах у цей період гриби не заготовляють.
Як видове різноманіття, так і врожайність грибів істотно залежать від типу лісорослинних умов та складу насаджень. Наприклад, в умовах Волинської області найвищі врожаї грибів (близько 155 кг/га) були зареєстровані у пристигаючих і стиглих березових насадженнях. Дещо менш продуктивними виявилися мішані листяні молодняки та середньовікові насадження (133 кг/га), а також осикові пристигаючі та стиглі насадження (124 кг/га). Найменший врожай грибів зареєстрований у пристигаючих і стиглих хвойно-листяних насадженнях (8 кг/га).
Наприкінці 80-х років ХХ ст. була розроблена схема районування території України за грибними ресурсами (В.Т. Козак, С.М. Коз’яков, 1987). Вона враховувала біологічний та експлуатаційний запас грибів, їх видовий склад, а також можливість використання запасів (рис. 26).
Роботу з обліку грибних площ починають з вивчення планів насаджень і таксаційних описів, звертаючи увагу на матеріали грунтово-лісотипологічного обстеження площ лісових господарств та на зміни, які виникли після лісовпорядкування. Також ознайомлюються зі статистичними даними про заготівлю грибів у лісових підприємствах за попередні роки.
Для визначення врожайності грибів та площ їх зростання закладають декілька постійних площ і ведуть облік протягом усього вегетаційного періоду (рекомендовано кілька років поспіль).  
І варіант визначення урожайності грибів шляхом аналізу даних спостережень за період з травня до кінця листопада за наведеною нижче методикою. Пробні площі розміром 0,25 га закладають у різних лісорослинних умовах, відмежовуючи їх у польових умовах. Збір грибів на них ведуть через 1–2 доби, в один і той самий час доби, краще – вранці. На різних пробних площах облік грибів проводять одночасно. При цьому двічі обходять площу вздовж і впоперек за прямими лініями, розташованими на відстані 5 м одна від однієї. Гриби після кожного збирання зважують;
ІІ варіант визначення урожайності грибів полягає в обліку плодових тіл грибів на 1–2 м обабіч ходової лінії. При цьому вимірюють діаметр шапок грибів, а також фіксують довжину ходової лінії. Попередньо встановлюють залежність між масою грибів та діаметром їх шапок. Тобто, масу грибів обчислюють без їх зривання. Метод є менш трудомістким порівняно з попереднім.


[image: ]

1 – Західне Полісся; 2 – Центральне та Східне Полісся; 3 – гірські та передгірські райони Карпат; 4 – Західний Лісостеп; 5 – Східний Лісостеп; 6 – Степ; 7 – гірські райони Криму

Рисунок 26 – Ресурси їстівних грибів України 

Запас грибів визначають шляхом перемноження площ їх зростання на врожайність з одиниці площі. При визначенні врожайності грибів враховують закономірності їх плодоношення за 10-річний період (табл. 17) та кількісні показники у кг/га (табл. 18).
Після обстеження сировинної бази грибів у польових умовах на картографічний план наносять межі їх місцезнаходжень та зазначають запаси. Зазвичай подібні площі збігаються з межами таксаційних виділів. 



Таблиця 17 – Повторюваність урожайності грибів в Україні за період 10 років (за С.М. Коз’яковим, 1982)

	Вид грибів
	Урожайність

	
	середня
	висока
	низька
	урожай відсутній

	Маслюки
	3
	3
	2
	1

	Опеньки
	5
	3
	2
	–

	Лисички
	4
	4
	2
	–

	Боровики
	1
	2
	5
	2

	Зеленушки
	3
	3
	3
	1



Таблиця 18 – Урожайність грибів, кг/га (за С.М. Коз’яковим, 1982)

	Вид грибів
	Оцінка врожайності

	
	висока
	середня
	низька

	Маслюки
	750
	250
	50

	Опеньки
	300
	200
	100

	Боровики
	100
	50
	5

	Лисички
	200
	100
	50

	Зеленушки
	300
	200
	100

	Рижики
	100
	50
	10

	Сироїжки
	500
	200
	50

	Підосичники, підберезники
	300
	200
	50



Як зазначають А.В. Мигаль та В.В. Бокоч (2017), картування грибів по кварталах роблять за переважаючими видами (як при лісовпорядкуванні). На основі даних про врожайність складають карти запасів грибів і їх розташування. Складені за таким принципом карти дають загальну уяву про розміри плодоносних площ і запаси грибів на них. Плодоносні грибні площі та запаси грибів періодично змінюються, тому їх визначення слід робити через кожні 5 років. Початкове обстеження сировинної бази грибів необхідно вести при лісовпорядкуванні. Повторні інвентаризаційні роботи можуть бути виконані силами лісових підприємств.

7.4 Запаси деяких видів лікарських і технічних рослин

Оцінку запасів лікарських рослин здійснюють, залежно від типу фітоценозу, одним зі способів:
1) на конкретних заростях, коли лікарські рослини не мають чіткої приуроченості до певного рослинного угруповання; 
2) на ключових ділянках, коли лікарські рослини мають чітку приуроченість до певних типів рослинності. 
Ключова ділянка – це «еталон» фітоценозу, в якому спостерігається чітка приуроченість лікарських рослин і який характеризується відповідною кількістю маси сировини (квартал лісу, ділянка заплави річки, степу та ін.).
Визначення запасів сировини на конкретних заростях дає достовірні, але неповні відомості про сировинні запаси. 
Оцінка запасів лікарських рослин на ключових ділянках дає менш точні, але більш повні дані. 
Для складання робочих маршрутів використовують підготовлений картографічний матеріал, таксаційні описи, карти-схеми лісонасаджень. З цією метою використовують також дані виявлення потенційно продуктивних масивів лісів шляхом опитування працівників лісової охорони та місцевих жителів, а також фітоценотичну приуроченість лікарських рослин. 
Попередньо виділяють пункти в межах лісництва для основних баз, від яких загін дослідників починає ресурсні роботи. Від виділених баз складають робочі петлеподібні маршрути так, щоб повернення на базу проходило іншим шляхом. 
Кількість і напрямок робочих маршрутів визначають на основі розміщення виявлених природних фітоценозів і, зокрема, потенційно продуктивних масивів заготівлі лікарських рослин. Ці маршрути повинні охоплювати найбільш можливу кількість природних фітоценозів, де можуть зростати визначені для ресурсної оцінки види лікарських рослин. Робочі маршрути можуть уточнюватися і доповнюватися на місцях [за А.В. Мигаль, В.В. Бокоч, 2017].

7.5 Основні медоносні рослини в лісах України

Оскільки лісові медоноси мають важливе значення, тому необхідно не тільки знати їх видовий склад, нектаропродуктивність, але й уводити в лісові культури та прилеглі до пасіки лісові угіддя.
Для розвитку бджільництва найбільше значення мають листяні ліси з домінуванням липи, клена, верби та насадження, до складу яких входять акація, крушина та ін. Серед хвойних найбільший інтерес становлять темнохвойні ліси, до складу яких входять ялина, ялиця і кедр. Зруби і згарища у таких лісах, на відміну від світлохвойних, заростають добрими медоносами (малина, зніт). Багато медоносних рослин зростають на прилеглих до лісів полях, луках і болотах. Зокрема, загальновідомими медоносами є соняшник, гречка, буркун.
Відрізняють природні (лісові деревостани та галявини, луки і заплави) та штучні (плодові сади та ягідні плантації) фітоценози, в яких зростають медоноси.  
Всі медоносні (що дають переважно нектар) та пилконосні рослини поділяють на чотири групи (за Мигаль, Бокоч, 2017): 
1) нектароносно-пилконосні, з яких бджоли беруть в основному нектар і меншою мірою – пилок (малина, акація біла); 
2) рослини, з яких бджоли однаково беруть нектар і пилок (яблуня, клен, еспарцет, гречка, соняшник, конюшина тощо); 
3) пилково-нектароносні рослини, з яких беруть головним чином пилок і, меншою мірою, нектар (горобина, шипшина, кульбаба);
4) пилконоси – рослини, з яких бджоли беруть тільки пилок (береза, тополя, звіробій). 
За часом цвітіння медоноси розрізняють на: ранньовесняні, весняні, ранньолітні, літні і осінні (табл. 19). 
Як зазначають спеціалісти, ранньовесняні рослини не дають товарного меду, але стимулюють відкладання яєць маткою, забезпечують кормом бджіл і розплід (різні види верб, клени). Весняні медоноси сприяють нарощуванню сили сімей бджіл до головного медозбору (плодові дерева, акація жовта, глід, медунка). Ранньолітні та літні медоноси формують основний медозбір для бджіл (акація біла, липа, гречка, іван-чай, буркуни). Осінній медозбір у більшості випадків буває підтримуючим, але в сприятливі роки дає товарний мед (верес, чистець, цикорій).

Таблиця 19 – Класифікація медоносів за термінами цвітіння (за                        А.М. Ковальовим)

	Ранньовесняні 
	Весняні та ранньолітні
	Літні 
	Осінні 

	пролісок, мати-й-мачуха, ліщина, медунка лікарська, вільха, ільмові, верби, рокита, клен звичайний, аґрус, смородина
	кульбаба, плодові, акація жовта, акація біла, глід, малина, конюшина біла, клен татарський
	липа, гречка, зніт, конюшина біла та гібридна, соняшник, буркун
	кульбаба осіння, конюшина біла (отава), верес, чистець, цикорій



	Важливою характеристикою є нектаропродуктивність (медпродуктивність) рослин. Інтенсивність нектаровиділення залежить від фізіологічного стану рослин, їх вуглеводного обміну, які визначаються сукупністю лісорослинних умов. Для дослідження проби нектару беруть у години максимального його виділення рослинами та найінтенсивнішого відвідування бджолами (4–5 разів за період цвітіння). Напередодні відбору проб рослини (або окремі гілки деревних порід) вкривають марлевим ізолятором, щоб комахи не могли вилучити нектар. Для аналізу обирають 30–100 квіток різного віку (зазвичай з дерев і чагарників – по 30, трав’яних – по 50–100) і використовують один з трьох методів.
	1). Метод змивання полягає у збовтуванні зірваних квітів з дистильованою водою, наступному консервуванні фільтрату спиртом (1:1) та подальшому визначення вмісту цукру в нектарі за допомогою рефрактометру;
	2). Метод капілярів та метод піпеток пов’язані з використанням спеціальних піпеток, подібних до хоботків бджіл. Вилучений з квіток нектар поміщають на шматочок попередньо зваженого фільтрувального паперу, і за різницею ваги чистого паперу і паперу з нектаром знаходять абсолютну кількість нектару в квітці. Зважування проводять на торсійних вагах у польових умовах на вирівняних майданчиках. Для визначення середньої нектаропродуктивності рослин підраховують на 1 м2 кількість рослин та квітів на них у десятикратному повторенні. 
Медопродуктивність розраховують, беручи до уваги, що бджоли можуть зібрати лише 50 % нектару з медоносної площі. Нектар містить в середньому 50 % цукрів (їх концентрація коливається у різних рослин від 15 до 70 %).
	Оцінка медопродуктивності лісових земель. Розміщувати пасіку доцільно біля масивів, де бджоли матимуть безперервний медозбір з весни до осені. В міру старіння лісу зменшується повнота деревостану і виникають добрі умови для росту медоносної рослинності (підліску та трав’яного покриву). З цієї точки зору найціннішими є середньовікові, стиглі та перестійні ліси, а також масиви, не вкриті лісом. Медопродуктивність різних типів лісу і зрубів наведена в таблиці 20.

Таблиця 20 – Медопродуктивність різних типів лісових угідь

	Тип угідь
	Медопродуктивність, кг/га

	
	деревного ярусу 
	підліску з травами
	усього

	Хвойно-дрібнолистяний ліс
	1,64
	1,1
	2,74

	Листяний ліс:
із домішкою осики і берези;
з переважанням:
· дуба
· осики
· липи
· верби
	
63,1

41,0
4,0
93,0
–
	
5,3

5,3
4,5
6,9
–
	
68,4

46,3
8,5
99,9
100–120

	Зруб:
· знітовий
· малиновий
· ожиновий
	
–
–
–
	
–
–
–
	
338
18,0
16,0



	При виявленні медоносних ділянок здійснюють видовий і кількісний облік рослин, ураховуючи:
· площі ентомофільних сільськогосподарських культур, плодово-ягідних насаджень, сіножатей і пасовищ; 
· площі, вкриті лісом, з розподілом за переважаючими породами і віковими групами; 
· площі лісів за повнотою насаджень, згарищ, зрубів, загиблі лісові насадження з обліком переважаючих порід дерев, які раніше зростали на цих ділянках; 
· осередки промислових розробок, в тому числі й ті, що плануються на найближчі 5–10 років, та розміщення їх по території;
· строки і тривалість цвітіння медоносів;
· давність рубки і пожежі, оскільки в перші два роки на цих ділянках медоноси майже не ростуть.
Потім складають схематичну карту місцевості з нанесенням на неї усіх населених пунктів, доріг, річок і контурів різних медоносних масивів, що мають певну цінність для бджільництва. Виділяють 2–3 типових за медозбірними умовами базисних ділянки, де можуть бути розміщені пасіки, і проводять їх маршрутні обстеження. При цьому визначають видовий склад рослинності і площі, що зайняті чагарниками, зрубами, згарищами, луками і пасовищами.
Кількісний облік медоносних рослин здійснюють за допомогою лінійних маршрутів. У кожному базисному пункті прокладають 2–3 маршрути з охопленням усіх типових рослинних асоціацій. На них через кожні 50–60 кроків відмічають облікові площадки (від 25 до 50). Трав’янисті медоноси (у штуках) обліковують на площі 1–4 м2, деревні й чагарникові – 25 м2 (5×5м) за площею, яку займає їхня крона. Загальну площу крон кожного медоноса визначають окомірно і виражають у відсотках від облікової площі.
Врешті решт, маючи середні результати маршрутних і лінійних обстежень видового й кількісного складу медоносних рослин, а також показники медової продуктивності рослин на території, визначають медовий запас місцевості. Для цього кількість нектару, яку може виділити окремий медонос на даній території, додають і множать на коефіцієнт 1,25.
Для покращенні кормової бази бджільництва проводять такі заходи:
– створюють культури медоносних видів дерев (різних видів лип, кленів, акацій, які цвітуть у різні періоди);
· висівають на непридатних землях (на схилах балок і пагорбів, кручах), що потребують впровадження протиерозійних заходів, буркуни білий і лікарський, синяк звичайний;
· використовують у складі полезахисних, придорожніх, протиерозійних насаджень медоносні дерева і кущі, відповідно до конкретних лісорослинних умов (клени польовий, гостролистий й татарський, липа, акація біла, жимолость, гледичія, софора, кизил, аморфа, верба, смородина золотиста, кизильник, маслинка вузьколиста);
· вирощують медоносні кормові культури, поєднучи виробництво кормів для тваринництва та збільшення запасів нектару для пасік (буркун білий, що продукує багато нектару, зеленої маси і насіння, є посухостійкою та солевитривалою рослиною; озимий ріпак, як найбільш ранню культуру на зелену масу, що дає бджолам весняний збір нектару й пилку; бобові багаторічні культури (еспарцет, червона конюшина, люцерна посівна), що дають високоякісний корм тваринам і добрий медозбір бджолам; г) сильфію та ін.

7.6 Об’єм технічної зелені

Технічна зелень використовуються для виробництва хвойно-вітамінного борошна, хлорофілово-каротинової пасти, ефірних олій, настоїв та іншої продукції. Заготовлюється сировина при проведенні рубань головного і проміжного користування (табл. 21).
Вітамінне борошно з деревної зелені застосовується у виробництві комбінованих кормів, а також для безпосереднього введення як добавки в раціон сільськогосподарських тварин і птахів. Залежно від деревної породи борошно буває: хвойно-вітамінне, виготовлене з деревної зелені смереки, сосни, кедра, ялиці сибірської, і листяно-вітамінне – з деревної зелені берези, осики, сірої вільхи, верби.
Деревну зелень заготовляють на лісосіці або верхньому складі. Її відокремлюють від гілок ножем, невеликою сокиркою, а також за допомогою стаціонарних та пересувних відділювачів, зокрема, барабанного типу. При організації заготівлі деревної зелені необхідно брати до уваги, що при зберіганні в умовах позитивної температури протягом декількох днів втрачаються її цінні властивості. 

Таблиця 21 – Маса технічної зелені, що заготовлюється під час рубок головного користування у соснових деревостанах  [Лісотаксаційний довідник, 2012]

	Середній діаметр
	Маса технічної зелені, кг
	Середній діаметр
	Маса технічної зелені, кг

	20
	55
	40
	35

	24
	49
	44
	33

	28
	44
	48
	31

	32
	40
	52
	29

	36
	37
	56
	28



Таблиця 22 – Маса технічної зелені, що заготовлюється під час освітлень і прочищень (кг на 1 м3 деревини, що вирубується) [Лісотаксаційний довідник, 2012]

	Середня висота, м
	Деревна порода

	
	сосна
	береза
	осика
	ліщина
	граб

	2
	226
	266
	263
	359
	297

	3
	163
	295
	210
	193
	146

	4
	129
	156
	179
	124
	88

	5
	108
	131
	158
	88
	59

	6
	93
	113
	143
	67
	43

	7
	83
	100
	131
	
	

	8
	74
	90
	122
	
	

	9
	68
	82
	
	
	

	10
	62
	75
	
	
	

	11
	58
	69
	
	
	

	12
	54
	
	
	
	


Обрубування гілок і верхівок для отримання деревної зелені проводять на лісосіці до трелювання дерев, оскільки в процесі трелювання втрачається від 4 до 23 % крони, а частина гілок сильно забруднюється. Сировину укладають у купи на обочині трелювального волоку. Збір сировини ведуть після трелювання стовбурів. Для її навантаження і транспортування використовують підбирач лісосічних відходів ПЛО-1А на базі трактора ТДТ-55А, оснащений гідроманіпулятором.
Більш доцільним є метод заготівлі, при якому дерева транспортуються на верхній склад в припіднятому стані, де і проходитиме заготівля сировини.
Хвойна паста – це маса, отримана при температурі 18 °С оливково-зеленого або темно-зеленого кольору з характерним хвойним запахом. Паста використовується при лікуванні шкірних хвороб, термічних і хімічних опіків, виразок, екзем, фурункулів. Може вживатися як вітамінна добавка при відгодівлі тварин. Крім того, пасту використовують при виробництві деяких парфумерно-косметичних виробів, смоляно-хвойних екстрактів для лікувальних ванн тощо.
Ефірні олії отримують із хвої ялиці, сосни, ялини та кедра. Найціннішою є ялицева олія, яку використовують для виробництва медичної камфори, застосовують у миловарінні та парфумерії, народній і офіційній медицині.

7.7 Запас кори

Для визначення запасу кори верби козячої, барбарису звичайного, калини звичайної і крушини ламкої оцінку проводять на пробних площах розміром 100×100 м, які закладають тільки в потенційно продуктивних насадженнях. 
На пробних площах підраховують кількість екземплярів, відбираючи не менше 5-ти модельних чагарників у найбільш поширених типах лісорослинних умов. 
Наводять лісівничо-таксаційну характеристику пробної площі, а також характеристику модельних кущів, при цьому визначають масу кори на модельному стовбурі в свіжозібраному і повітряно-сухому стані. 
Заготовляють кору ранньою весною, в період сокоруху. Кора знімається з молодих стовбурів двома способами: повністю чи частково, роблячи ножем кільцеві і поздовжні надрізи: знизу стовбурця, посередині і вверху. 
Для визначення запасу кори методом модельних екземплярів необхідно отримати два показники: кількість екземплярів на одиниці площі і масу сировини з одного модельного екземпляру. 
При розрахунку об’єму щорічної заготівлі кори приймають до уваги кількість років, необхідних для відновлення запасів сировини. 

7.8 Вихід пенькового осмолу

Пеньковий осмол обліковують на непоновлених соснових зрубах на свіжих і сухих ґрунтах, у молодняках природного походження віком до 13 років І–IV класів бонітету з повнотою 0,3–0,8. 

Таблиця 23 – Вихід пенькового осмолу (з розрахунку 50 шт./га) [Лісотаксаційний довідник, 2012]

	Середній діаметр пенька, см
	Вихід осмолу, скл. м2

	
	через 5 років після рубки
	через 10 років після рубки

	36
	5,5
	3,2

	38
	6,2
	3,9

	40
	6,9
	4,7

	42
	7,8
	5,6

	44
	8,8
	6,8

	46
	10,0
	8,4

	48
	11,5
	10,4



Давність рубання соснового насадження не повинна перевищувати 20 років (більш старі зруби до сировинної бази заготівлі пенькового осмолу не включають). Скільки років тому назад відбулося рубання встановлюють або за документацією лісового підприємства, або за ступенем руйнування заболоні пеньків. Кількість пеньків повинна становити не менше 50 шт. /га.
При таксації враховують кількість соснових пеньків на 1 га, їх середню висоту від шийки кореня, середній діаметр їх ядрової частини, клас стиглості осмолу.

7.9 Добування березового соку

Деревні соки отримують при підсочці берези, кленів гостролистого і явора. Їх використовують у харчовій, медичній та інших галузях народного господарства. Свіжий сік рекомендують пити для покращення обміну речовин, при ревматизмі, хворобах сечового міхура, після опіків, його використовують зовнішньо при шкірних хворобах. 
На сокопродуктивність дерев впливають такі фактори: 
– метеорологічні – барометричний тиск, температура повітря, ґрунту і деревини, освітленість, вітер, опади; 
– географічні – широта, висота над рівнем моря; 
– лісівничі – тип лісорослинних умов, класи росту і розвитку, підріст і підлісок, рубки догляду; 
– біологічні – види і форми листяних порід; 
– антропогенні – спосіб підсочування, параметри каналів, навантаження каналами; 
· таксаційні – бонітет, вік, діаметр, повнота та ін. [Мигаль, Бокоч, 2017].



Таблиця 24 – Вихід березового соку у стиглих березових деревостанах І–ІІ класів бонітету, т/га [Лісотаксаційний довідник, 2012]

	Діаметр найтонших запідсочених дерев, см
	Повнота

	
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	1,0

	20
	28
	29
	31
	34
	37
	40
	44

	22
	22
	23
	25
	27
	29
	32
	35

	24
	16
	17
	19
	20
	22
	24
	26



Розрізняють три способи підсочки: відкритий, напівзакритий, закритий. Відкритий спосіб не виключає можливості попадання в сік води, снігу, різних домішок як через жолобки для збору соку, так і безпосередньо в сокоприймачі. При відкритому способі підсочки в дощові дні різко знижується якість соку. При цьому способі використовують напівкруглі металеві жолобки. Їх забивають у кору дерев з невеликим нахилом до землі. Як правило, під жолобком ставлять сокоприймачі у вигляді скляних банок. У такому випадку в дощові дні вода, стікаючи по стовбуру, потрапляє в жолобки і сокоприймачі. Крім того, в сік можуть потрапити різні домішки – шматки кори і комахи. В нічний час у період інтенсивного соковиділення сокоприймачі швидко наповнюються, що призводить до переливання соку через краї банок. Таким чином, відкритий спосіб збору соку є простий, але недосконалий. 
Напівзакритий спосіб передбачає поєднання відкритих пристосувань для збору соку з закритими сокоприймачами. При такому способі збору використовують металеві жолобки. Їх забивають у кору дерев, відступаючи униз від підсочних каналів на 2–3 см. На вільний кінець пристосувань натягують шланг, кінець якого вставляють у поліетиленову кришку з отвором в центрі, яка закриває сокоприймач і запобігає потраплянню в приймач сторонніх домішок, але можливе проникнення в сік води. 
Закритий спосіб полягає в повній ізоляції як пристосувань, так і сокоприймачів, що практично робить неможливим потрапляння в сік води, снігу та різних механічних домішок [Мигаль, Бокоч, 2017].
 (
?
)
 (
?
)Питання для самоконтролю:

1. Що відноситься до спеціального користування лісовими ресурсами?
2. У чому полягає відмінність між другорядними лісовими матеріалами і побічним користуванням лісом?
3. Які особливості недеревних ресурсів можна виділити?
4. Вкажіть категорії дикорослих плодових видів рослин.
5. Охарактеризуйте метод облікових площадок.
6. Опишіть метод проективного покриття.
7. Коли для визначення урожайності сировини використовується вимірювальний метод? 
8. Що являє собою метод модельних екземплярів?
9. Як проводять визначення біологічного запасу ресурсів?
10. Закінчіть речення «Експлуатаційний запас складає …»
11. Охарактеризуйте три хвилі (шари)  появи та росту гррибів.
12. Опишіть два варіанти визначення урожайності грибів.
13. Як визначити запас грибів?
14. Наведіть методику оцінки запасів лікарських рослин.
15. Які існуть класифікації медоносних рослин?
16. Поясніть роль медоносів різних строків цвітіння для бджільництва.
17. Які методи визначення нектаропродуктивності вам відомі?
18. Розкажіть про проведення оцінки медопродуктивності лісових земель.
19. Які заходи рекомендується проводити з метою покращення кормової бази бджільництва?
20. Які ресурси відносять до технічної зелені?
21. Як проводять облік технічної зелені?
22. Що необхідно для обліку запасу кори?
23. Які фактори впливають на сокопродуктивність дерев?
24. Назвіть і схарактеризуйте способи підсочки дерев.


Тема 8. ХАРАКТЕРИСТИКА ВИБІРКОВОЇ ТАКСАЦІЇ  

Мета вивчення теми: ознайомитися з основними положеннями теорії вибіркових досліджень та їх характеристиками.

План:
8.1. Теорія вибіркових досліджень.
8.2. Загальна характеристика вибіркових методів таксації.

Основні поняття та терміни: методи вибіркової таксації, випадкові та систематичні похибки; випадкова, механічна, стратифікована, кластерна та багатоступінчаста вибірка; суцільні, вибіркові, окомірні методи; кругові пробні площадки постійного і змінного радіуса, реласкопічна таксація, 

8.1. Теорія вибіркових досліджень

При дослідженні лісових ресурсів методи вибіркової таксації мають значні переваги порівняно із суцільними дослідженнями, а в окремих випадках слугують єдиним засобом отримання необхідної інформації.
Як зазначать дослідники, переваги вибіркових методів полягають у наступному:
– менша вартість робіт, а витрати пропорційні обсягу вибірки;
– вища достовірність результатів, оскільки до роботи можна залучити кваліфікований персонал, ретельніше контролювати виконання досліджень;
– оперативність інформації; дані вибіркових досліджень можна зібрати швидше, відповідно, вони є актуальнішими;
– ширша сфера застосування; вибіркові дослідження незамінні там, де вивчення всіх одиниць сукупності заборонено, наприклад, якщо воно призводить до їхнього пошкодження [Миронюк, 2017].
Під час проведення подібних робіт (вибіркового спостереження) необхідно забезпечити максимально можливу точність за визначеної вартості або мінімум витрат за прийнятої точності.
Основні вимоги до виборки наступні:
– репрезентативність (представленість, здатність відображати властивості генеральної сукупності);
– випадковість формування (кожен об’єкт генеральної сукупності повинен мати рівну ймовірність бути відібраним);
– достатність обсягу для одержання статистично значущих результатів.
Похибки, які виникають при застосуванні вибіркових методів, поділяють на випадкові та систематичні.
До випадкових похибок належать відхилення вибіркових оцінок від параметрів у генеральній сукупності (наприклад, відхилення середнього значення у вибірці від середнього значення в генеральній сукупності). Систематичні похибки з’являються тоді, коли порушується основне правило випадкового відбору – забезпечення для всіх об’єктів рівних шансів потрапити до вибірки. Основними джерелами систематичних помилок є:
– неадекватність сформованої вибірки завданням дослідження;
– незнання характеру розподілу в генеральній сукупності і, як наслідок, порушення у вибірці структури генеральної сукупності;
– свідомий відбір найбільш «зручних» елементів генеральної сукупності.
Вибірки можна класифікувати наступним чином.
1. Випадкова вибірка. Для її створення можна скористатися таблицею (генератором) випадкових чисел.
2. Механічна (систематична) вибірка є спрощеним варіантом випадкової. Відбір одиниць із упорядкованої сукупності здійснюється систематично через рівні проміжки. При заданому інтервалі відбору випадковим залишається лише відбір першої одиниці. 
3. Стратифікована вибірка. Під час вибіркового вивчення певної ознаки точність результатів можна підвищити попереднім виділенням у генеральній сукупності окремих частин. Такий процес називається стратифікацією, а отримані частини – шарами або стратами. Отримані страти стають більш однорідними, оскільки їхня внутрішньогрупова дисперсія зменшується, а міжгрупова – збільшується. 
4. Кластерна (гніздова) вибірка. Первинними одиницями вибірки слугують групи (гнізда), що складаються з невеликої кількості менших елементів. Технічні переваги кластерного відбору особливо відчутні у тих випадках, коли він здійснюється за територіальним принципом. Це зменшує вартість і строки проведення робіт. Рекомендації до вибору гнізд наступні: різниця між ними повинна бути мінімальною, а одиниці, які їх утворюють – якомога неоднорідними, а також слід надавати перевагу більшій кількості кластерів меншого розміру, ніж навпаки.
5. Багатоступінчаста (багатофазна) вибірка. Цей тип вибірки застосовується в дослідженнях, коли виникає необхідність здійснити поетапний відбір одиниць з різних сукупностей, наприклад, у загальнодержавних дослідженнях. Її характерною особливістю є поділ сукупності на вибіркові одиниці різних порядків. Спочатку із сукупності відбирають певну кількість одиниць першого порядку, потім із кожної з них – одиниці другого порядку. Таким чином, сукупність, з якої здійснюється відбір, змінюється на кожному етапі відбору, який може бути випадковим, систематичним тощо.

8.2. Загальна характеристика вибіркових методів таксації

Таксація насаджень може виконуватися трьома способами: суцільно, вибірково і окомірно.
Як свідчить перевірка результатів визначення основних таксаційних показників деревостанів окомірними методами, їхня точність часто є досить низькою. При цьому особливо небезпечними є систематичні похибки. 
Метод суцільного переліку вважається точним, але суцільний перелік дерев на великій площі супроводжується похибками, які виникають за рахунок пропуску стовбурів або повторного їхнього обміру, грубих похибок виконавців.
Таксаційні показники, встановлені вибірково-статистичним способом, містять похибки репрезентативності, викликані випадковими причинами, але досить часто можуть бути точнішими, ніж дані суцільних обстежень.
На рисунку 27 наведена узагальнена схема вибіркових схем вивчення деревостанів.
На практиці випробовувалися пробні площі різної форми (кругові, багатокутні (у т.ч. прямокутні) і стрічкові переліки. Стрічкові переліки мають низку недоліків: обмежені можливості їхнього використання у гірських умовах; значно більший порівняно з іншими методами вплив помилок за рахунок «граничних» дерев; неможливість надійної статистичної оцінки одержаних результатів.
Останнім часом у лісотаксаційній практиці найширше застосовуються кругові пробні площі. Вони мають такі позитивні аспекти:
– висока ефективність досліджень за рахунок менших часових витрат;
– менший вплив помилок за рахунок «граничних» дерев у зв’язку з мінімальним периметром первинних одиниць вибірки (ПОВ) певної площі;
– простота обмеження кругових пробних площадок (КПП) у натурі;
– розмір КПП визначається одним параметром;
– менша можливість зміщення ПОВ через суб’єктивні фактори.
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Рисунок 27 – Класифікація вибіркових методів

В окремих випадках закладання КПП постійного радіуса супроводжується певними труднощами. Зокрема, за умови мінливості форм рельєфу неможливо визначити єдиний кут нахилу КПП, а отже, її єдиний радіус. Тому, певний інтерес представляє вибірковий метод оцінки суми площ перерізів і кількості дерев, який базується на КПП змінного радіуса з постійною кількістю дерев.
 (
?
)
Питання для самоконтролю:


1. Поясніть практичні переваги вибіркових методів лісової таксації над методами суцільного обліку.
2. Які вимоги висуваються до лісотаксаційної інформації, одержаної вибірковими методами?
3. Які існують похибки результатів, отриманих вибірковими методами?
4. Наведіть класифікацію способів випадкового відбору, які застосовуються в лісотаксаційній практиці.
5. Назвіть найпоширеніші методи вибіркової таксації деревостанів.


Тема 9.  ЛІСОТАКСАЦІЙНІ ОСОБЛИВОСТІ ТА ЛІСОВИЙ ФОНД УКРАЇНИ

Мета вивчення теми: ознайомлення з величинами основних таксаційних показників лісового фонду України.

План:
9.1 Динаміка лісового фонду України та його таксаційних показників. 
9.2 Розподіл площі лісів України за переважаючими породами і групами віку. 
9.3 Розподіл лісового фонду України за категоріями захисності лісів

Основні поняття та терміни: державний лісовий фонд України, лісистість, відомча приналежність, породний склад, запсас, продуктивність лісів, категорії і групи лісів.

9.1 Динаміка лісового фонду України та його таксаційних показників

За даними державного обліку лісів 2011 р., загальна площа лісових ділянок становить 10,4 млн га, з них вкритих лісом – 9,6 млн га. 
Середня лісистість загалом для України становить 15,9 %, що є одним з найнижчих показників лісистості країн Європи. Вона змінюється від 42 % у Карпатах до 5,3 % у Степу (рис. 2). 
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	Рисунок 28 – Лісистість території України

Порівняно з середньоєвропейськими показниками в нашій державі рівень лісозабезпечення є одним з найнижчих – на одного мешканця припадає близько 0,2 га лісів (табл. 25). Україна, поряд з Великобританією, Нідерландами, Іспанією, Італією відноситься до лісодефіцитних країн, тому її політика у цій сфері спрямована, головним чином, на відновлення лісових ресурсів.

Таблиця 25 – Показники лісозабезпечення в Європі (за В.П. Ткач, 2012)

	Регіон
	Загальна площа, тис. га
	Площа лісів, тис. га
	Лісистість, 
%
	Площа лісів на 1 мешканця, га

	Уся Європа
	2260128
	933326
	41,3
	1,3

	Північна Європа
	112329
	52538
	46,8
	2,8

	Західна Європа
	245569
	59479
	24,2
	0,2

	Східна Європа
	1902230
	821309
	43,2
	2,4

	Україна
	60350
	9400
	15,6
	0,2



На підставі фундаментальних досліджень науковців УкрНДІЛГА  визначено нормативи оптимальної лісистості для адміністративних районів, природних зон і загалом для України. Зокрема, фактична лісистість Запорізької області становить 3,9 %, а оптимальна повинна становити 5 %. Для України в цілому ці цифри, відповідно, становлять 15,9 і 20,0 %. Лісистість України порівняно з обліком лісів 2002 р. збільшилася на 0,2 %. Для досягнення необхідного рівня лісистості в державі необхідно додатково створити щонайменше 2,5 млн га нових лісів. 
Найбільше зростання лісистості спостерігається в Сумській (0,9 %), Дніпропетровській, Київській (0,8 %), Житомирській (0,6 %) і Полтавській (0,4 %) областях. Збільшення лісистості відбулося внаслідок лісорозведення на землях, непридатних для ведення сільського господарства, природного заростання нелісових земель, здійснення лісовідновлення на невкритих лісовою рослинністю лісових ділянках і переведення у вкриті лісовою рослинністю незім кнутих лісових культур.
При створенні оптимальних за структурою нових лісів і захисних лісових смуг різного цільового призначення важливо не порушувати природні лукові й болотні угруповання, природну цілісність усіх компонентів екосистем – тваринного, рослинного світу, мікроорганізмів.
За відомчою підпорядкованістю лісовий фонд України розподілений так:
· Державне агенство лісових ресурсів України – 6840,4 тис. га;
– органи місцевого самоврядування (ліси державної власності) – 1292,4 тис. га;
– ліси, які не надані в користування, – 776,9 тис. га;
– Міністерства аграрної політики і продовольства – 566,2 тис. га;
– Міністерства надзвичайних ситуацій – 218,1 тис. га;
– Міністерства оборони – 173,7 тис. га;
– Міністерства екології і природних ресурсів – 164,2 тис. га;
– решта міністерств і відомств – 346,8 тис. га (рис. 29).
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Рисунок 29 – Відомча приналежність лісів України

Загальний запас деревостанів за період з 2002 року зріс на 117,05 млн куб. м, або на 8,4 %, і досяг 1512,41 млн куб. м, унаслідок природного росту деревостанів, збільшення площі вкритих лісовою рослинністю лісових ділянок, невиснажливого лісокористування. 
На 28,7 % зріс запас стиглих і перестиглих насаджень та становить 299,06 млн куб. м. Частка запасу стиглих і перестійних деревостанів у загальному запасі насаджень зросла до 19,8 %. Це передумова для зростання обсягу головного користування у подальшому.
Розподіл площі вкритих лісовою рослинністю лісових ділянок за повнотами та класами бонітету свідчить про переважання високобонітетних насаджень. Середній бонітет деревостанів за міжобліковий період не змінився і становить 1,6 класу. Середня повнота також не змінилася і становить 0,73.
Показники продуктивності лісів загалом свідчать про позитивні зміни в таксаційній характеристиці земель лісового фонду за міжобліковий період. За період із 2002 року середній запас на 1 га вкритих лісовою рослинністю лісових ділянок загалом зріс із 229 до 240 куб. м, тобто на 4,8 %, при цьому середній запас хвойних деревостанів зріс відповідно з 262 до 277 куб. м, на 5,7 %, твердолистяних – з 213 до 226 куб. м, на 6,1 %, м’яколистяних – з 240 до 245 куб.м, на 2,0 %.

9.2 Розподіл площі лісів України за переважаючими породами і групами віку

Породний склад лісів Державного агентства лісових ресурсів загалом зазнав позитивних змін (рисунок 30). При цьому збільшилася площа насаджень господарсько-цінних порід:
– сосни на 25,2 тис. га, або на 1,2 %;
– дуба високостовбурного на 19,0 тис. га, або на 1,4 %;
– бука на 26,2 тис. га, або на 4,9 %;
– ясена на 34,8 тис. га, або на 29,8 %
Зменшилася площа похідних ялинових насаджень на 42,2 тис. га, або 8,4 %, та граба на 0,1 тис. га, або 0,2 %.

[image: ]
Рисунок 30 – Породний склад лісів 

Розподіл вкритих лісовою рослинністю лісових ділянок за панівними породами та групами віку свідчить про накопичення площі стиглих і перестійних лісів, виведених з експлуатації за групами твердолистяних та м’яколистяних порід. Для порівняння, в експлуатаційних лісах частка площ стиглих та перестиглих твердолистяних порід становить 10 %, а у виведених з експлуатації – 37 %, для м’яколистяних порід таке співвідношення становить 21 % і 42 %, відповідно. Стиглі та перестиглі деревостани дуба досягають в експлуатаційних лісах 6 %, тоді як у виведених з експлуатації – 27 %. Для подолання тенденції накопичення стиглих і перестійних деревостанів, покращення вікової структури лісового фонду необхідні науково обґрунтовані зміни режиму користування в категоріях лісів та ділянках, виведених із обліку головного користування.

9.3 Розподіл лісового фонду України за категоріями захисності лісів

Розподіл площі лісів України за категоріями такий (рисунок 31):
– ліси природоохоронного, наукового, історико-культурного призначення –1440 тис. га, або 14 %;
– рекреаційно-оздоровчі ліси – 1586 тис. га, або 15 %;
– захисні ліси – 3416 тис. га, або 33 %;
– експлуатаційні ліси – 3937 тис. га, або 38 %.
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Рисунок 31 – Розподіл площі лісів за категоріями

Ці показники свідчать про високий ступінь забезпечення, насамперед, екологічних функцій лісів. 
За останні 50 років площа лісів, підпорядкованих Держлісагенству (нині – Державному агентству лісових ресурсів), збільшилася майже на 1 млн га. Збільшення відбулося внаслідок прийняття вкритих лісом лісових ділянок, лісовідновлення на невкритих лісовою рослинністю лісових ділянках, переведення у вкриті лісовою рослинністю ділянок незімкнутих лісових культур, лісорозведення на землях, непридатних для ведення сільського господарства, природного заростання частини нелісових земель [В. Гульчак, 2012].
 (
?
)
Питання для самоконтролю:

1. Схарактеризуйте лісистість України та її динаміку.
2. Як розподіляються ліси за відомчою підпорядкованістю?
3. Оцініть динаміку змін загального запасу деревостанів.
4. Опишіть розподіл лісового фонду за породним складом.
5. Проаналізуйте Розподіл лісового фонду України за категоріями захисності лісів


Тема 10. АНТРОПОГЕННИЙ ВПЛИВ НА ЛІСОВИЙ ФОНД УКРАЇНИ

Мета вивчення теми: ознайомлення з антропогенними факторами і масштабами їх впливу на лісовий фонд України.



План:
10.1 Антропогенні фактори впливу на лісові ексосистеми. 
10.2 Забруднюючі речовини та їх вплив на ліси. 
10.3 Ведення лісового господарства у зоні  радіаційного забруднення.
10.4 Побічне користування лісом радіоактивно забруднених територій.

Основні поняття та терміни: особливості лісового господарства України, антропогенні фактори, забруднюючі речовини,дехромація, дефоліація, радіаційне забруднення, побічне користування лісом, ягідні рослини, лікарська сировина, гриби, березовий сік.

10.1 Антропогенні фактори впливу на лісові екосистеми

До особливостей лісів та лісового господарства України відносяться:
– відносно низький середній рівень лісистості території країни; 
– зростання лісів у різних природних зонах (Полісся, Лісостеп, Степ, Українські Карпати та гірський Крим), що мають істотні відмінності щодо лісорослинних умов, методів ведення лісового господарства, використання лісових ресурсів та корисних властивостей лісу; 
– переважно екологічне значення лісів та висока їх частка (до 50 %) з режимом обмеженого лісокористування; 
– високий відсоток заповідних лісів (14,3 %), який має стійку тенденцію до зростання;
– історично сформована ситуація із закріпленням лісів за численними постійними лісокористувачами (для ведення лісового господарства ліси надані в постійне користування підприємствам, установам і організаціям кількох десятків міністерств і відомств); 
– значна площа лісів зростає у зоні радіоактивного забруднення; 
– половина лісів (близько 49 %) України є штучно створеними і потребують посиленого догляду.
З кінця ХХ ст. і дотепер аеротехногенне забруднення навколишнього природного середовища є одним із найсильніших чинників, що пригнічують розвиток лісів, особливо хвойних. Навколо промислових міст цей негативний вплив на лісові екосистеми часто підсилюють надмірне рекреаційне навантаження, порушення гідрологічного режиму ґрунтів тощо [Мірошник, Тертична, 2016].

10.2 Забруднюючі речовини та їх вплив на ліси

Найбільшими техногенними забрудниками лісу є металургійна і хімічна промисловість, виробництво будівельних матеріалів та електроенергетика.
У районах з розвиненою промисловістю найбільш поширеними токсичними речовинами є оксид вуглецю (CО), діоксид сірки (SO2), оксиди азоту (NOx), вуглеводні CnHm та пил. Також в атмосферному повітрі реєструються і більш токсичні речовини, нині їх кількість становить понад 500. На рисунку 28 наведена узагальнена схема змін лісових екосистем за дії аерогенних забруднювачів.
Відомо, що наслідками аеротехногенного впливу на лісові екосистеми є погіршення санітарного стану та зрідження деревостану, активізація розвитку підліску, знищення або звуження ярусів фітоценозу тощо. У сукупності це призводить до зміни екологічних режимів лісового середовища та структури рослинних угруповань, напрямів їх сукцесій, типів екосистем. 
При цьому першим змінюється трав’яний покрив: вимирають нестійкі види рослин, зменшується їх різноманітність, змінюється структура лісового фітоценозу внаслідок інвазії рудеральних та адвентивних видів, збіднюється видовий склад флори, знижується продуктивність і стабільність рослинного покриву. Тобто трав’яний покрив може бути об’єктивним індикатором на перших стадіях незворотних змін лісових екосистем, спричинених аеротехногенним впливом [Мірошник, Тертична, 2016].
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Рисунок 28 – Схема трансформації лісових екосистем під дією аеротехногенного забруднення [Ткач, Ворон, 2013]

Сірчисті сполуки та оксиди Нітрогену, реагуючи в атмосфері з водяною парою, спричиняють випадіння кислотних дощів. Вони стали дуже поширеним явищем, при цьому можуть випадати на відстані сотень і тисяч кілометрів від первинного джерела забруднення. На території Центральної Європи серйозно уражено близько 1 млн. га лісів, а 100 тис. га гинуть.
Як підкреслюють В.С. Олійник і Р.М. Вітер (2011), дія токсичних газів на рослину починається з моменту проникнення їх у тканини листка або пагона. Кислі гази розчиняються у воді, що насичує клітинні оболонки, і перетворюються на ангідриди відповідних кислот (сірчаної, азотної тощо). Частина їх проникає всередину клітин, а частина переноситься до інших ділянок листка або надходить до пагонів, коренів і частково виділяється в ґрунт. Ангідриди кислот, що проникли всередину клітин, у найбільшій кількості акумулюються в хлоропластах. При цьому хлорофіл перетворюється на феофітин, зменшується фотохімічна активність решти хлорофілу. Наслідком зазначених порушень є різке гальмування фотосинтезу і пов’язаного з ним біосинтезу вуглеводів, органічних кислот, амінокислот, білків, включення мінерального фосфору до органічних сполук. Кислі гази порушують існуючу катіонно-аніонну рівновагу у клітинах у напрямку підкислення. При цьому інгібується діяльність ферментів, які активуються вільними катіонами кальцію, магнію (наприклад, фосфатаз) і, навпаки, посилюється активність інших ферментів, що активуються аніонами (амілаз). Це призводить до зміни швидкості перетворення ряду речовин, а за глибоких порушень біохімічних процесів у клітинах настає їх загибель.
В результаті отруєння забруднюючими речовинами спостерігається дехромація – зміна нормального зеленого забарвлення листя (хвої) на жовте, буре або червонуватого відтінку, а також дефоліація – втрата деревом частини асиміляційного апарату в результаті пошкоджень техногенними емісіями. 
При систематичному отруєнні відбувається деформація бруньок і пагонів, скорочується вік хвої з переважанням однорічної. Сильна загазованість повітря може призвести до всихання верхівки, а в подальшому – і відмирання всієї крони. Ослаблені дерева частіше вражаються фітозахворюваннями та ентомошкідниками. 
Шкідлива дія забруднюючих речовин максимально проявляється у вегетаційний період. 
Хвойні породи, за винятком модрини, пошкоджуються отруйними сполуками і в зимовий період, хоча й меншою мірою, ніж влітку. 
Листяні породи акумулюють менше токсикантів, оскільки щорічно скидають листя, тоді як у хвойних порід шкідливі речовини можуть накопичуватися протягом кількох років.

10.3 Ведення лісового господарства у зоні  радіаційного забруднення

Аварія на Чорнобильській АЕС призвела до значного радіоактивного забруднення 9 % всієї території України, що охоплює 12 областей. Площа лісів, забруднених радіонуклідами, становила 1,1 млн. га, або 12 % від їх загальної площі, з якої близько 157 тис. га було виведено з господарського обігу. 
Забруднені площі називають «критичною територією» з огляду можливих радіаційних дозових навантажень при перебуванні людини у них, або при використанні продукції лісового господарства. Найбільша кількість радіоактивних елементів накопичилася у лісах Полісся, значно менше – у Лісостепу та Карпатському регіоні. Радіоактивні елементи мають значну міграційну здатність у дернових різного ступеня опідзоленості та торфових або оторфованих ґрунтах Полісся. Це призводить до подальшого їх накопичення у компонентах лісових екосистем.
Як зазначають О.І. Фурдичко зі співавт. (2008), сучасна радіаційна ситуація у лісах є досить стабільною та прогнозованою, що пояснюється розпадом, з часу аварії на ЧАЕС, короткоживучих радіонуклідів, переміщенням радіоактивних елементів до ґрунту та закріпленням їх у ньому, а також настанням періоду квазірівноваги, тобто положення коли певна активність надходить до лісових рослин кореневим шляхом і, приблизно, така сама кількість повертається до ґрунту із щорічним опадом.
Нині основна кількість радіонуклідів концентрується у лісовій підстилці та гумусово-елювіальному горизонті (до глибини 10 см). Це, з одного боку, забезпечує досить жорстке їх закріплення у ґрунті, з другого – визначає інтенсивність надходження у лісові рослини, оскільки основна кількість кореневих систем знаходиться на вказаній глибині.
Найбільшим радіоактивним забрудненням серед компонентів лісових екосистем характеризуються їстівні гриби, що пояснюється їх біологічними властивостями та роллю у біогеоценозах. Значними рівнями накопичення радіоактивних елементів відрізняються також найбільш розповсюджені ягідні рослини Полісся України (чорниця, лохина (буяхи), брусниця та журавлина), а також лікарські рослини (конвалія). Але спостерігається поступове зниження вмісту радіонуклідів у відмічених рослинах і грибах з часом (від періоду аварії). Дана тенденція пояснюється фізичним розпадом радіонуклідів і їх закріпленням у ґрунті. Деревні породи мають найменші величини питомої активності радіонуклідів, але враховуючи масу деревини на одиниці площі – у них сконцентрована їх найбільша кількість. Останні роки спостерігається стабілізація інтенсивності надходження радіонуклідів у деревні породи.
Щорічно власники лісів і постійні лісокористувачі за рік до рубок не пізніше 1-го жовтня здійснюють відведення конкретних лісових ділянках із загального лісосічного фонду, проводять їх матеріальну та грошову оцінку згідно із «Інструкцією з відведення і таксації лісосік у лісах України», яка затверджується Державним агенством лісових ресурісів України. При цьому в умовах радіоактивного забруднення лісів враховуються два фактори з радіаційної безпеки:
1) забезпечується заготівля деревини, рівні вмісту радіонуклідів у якій не мають перевищувати допустимі державні гігієнічні нормативи;
2) усуваються можливості понаднормативного опромінення лісозаготівельників.
У насадженнях, які розташовані на площах із щільністю радіоактивного забруднення ґрунту 137Сs 1,1–5,0 Кі/км2 (крім площ, що переведені до цієї зони після повторного визначення радіоактивного забруднення ґрунту із зон з більш високою щільністю радіоактивного забруднення з метою реабілітації територій), відведення лісосік проводиться у відповідності з чинними інструкціями без попереднього дозиметричного та радіометричного обстеження ділянки.
На територіях, віднесених до зони із щільністю забруднення ґрунту 137Сs 5,1–15,0 Кі/км2 (а також на площах, які після обстеження переведені з цієї зони у зону 1,1–5,0 Кі/км2 ) до початку відведення лісосік попередньо підібрані ділянки додатково обстежуються для уточнення рівнів радіоактивності лісового середовища. Дозиметричне обстеження ділянок проводять маршрутним методом з рівномірним розміщенням пунктів вимірювання.
Для визначення рівня радіаційного забруднення на ділянці відбирають зразки ділової деревини з корою і без кори, дров, порубкових решток, ґрунту. Порядок відбору зразків визначений «Інструкцією з відбору та підготовки зразків для радіометричного контролю продукції лісового господарства». Усі відібрані зразки аналізують у відомчих радіологічних лабораторіях на гамма-спектрометричних приладах.
Зразки деревини відбирають на кожній ділянці з трьох модельних дерев головної породи, які клеймуються відпускним клеймом на шийці кореня і на висоті 1,3 м. Якщо забруднення деревини модельних дерев, за даними лабораторного аналізу, не перевищує допустимого рівня, її оприбутковують і використовують разом з деревиною, яка заготовлюється під час розробки лісосіки. Подальше відведення і оформлення ділянок у лісосічний фонд продовжують лише після отримання результатів лабораторних аналізів.
У насадженнях, які знаходяться на площах із щільністю радіоактивного забруднення ґрунту 1,1–5,0 Кі/км2 рубки головного користування проводяться у відповідності з вимогами чинних документів («Порядок спеціального використання лісових ресурсів», «Правила рубок головного користування» та представлені «Рекомендації з ведення лісового господарства у лісах агропромислового комплексу на територіях, забруднених радіонуклідами») та з використанням прийнятих у господарстві способів рубок, технологій і машин. 
У насадженнях, які переведені в цю зону із зони, де щільність забруднення ґрунту становила 5,1–10,0 Кі/км2, у лісорубний квиток та технологічну карту вносяться записи про результати радіаційного обстеження лісосік та дані аналізу радіоактивного забруднення деревини модельних дерев.
Системи рубок у зоні зі щільністю радіоактивного забруднення ґрунту від 5,1 до 10,0 Кі/км2 погоджуються з необхідністю зберігати лісостан у зімкнутому задовільному санітарному і протипожежному стані, що створює перешкоду горизонтальній і вертикальній міграції радіонуклідів як біогеохімічного бар’єру на їх шляху.
При забрудненості понад 5 Кі/км2 суцільні рубки проводяться, як виняток, лише:
– на лісосіках з достатньою кількістю життєздатного підросту головних порід при повноті деревостану не вище 0,6 – з обов’язковим збереженням підросту;
– на лісосіках у насадженнях, де підросту нема і його появи не передбачається – з негайним створенням на зрубах лісових культур;
– у лісостанах м’яколистяних порід, зруби яких у перші ж роки успішно поновлюються природним шляхом.
Найшкідливішим чинником у процесі рубок є пилоутворення, яке призводить до різкого зростання гамма-фону, істотних змін радіаційної ситуації на робочих місцях. Найбільш пошкоджуються, перемішуються і переміщуються під час лісозаготівель підстилка і верхні шари ґрунту, де сконцентрована основна частина вмісту радіонуклідів. Пил здіймається і розвіюється під дією вітру внаслідок звалювання дерев на ґрунт. Значно більшу загрозу становить пилоутворення під час безсистемного переміщення трелювальних, кряжувальних, навантажувальних та інших лісозаготівельних машин, механізмів, возів та інших пристроїв площею лісосіки, що призводить до майже повного порушення підстилки і поверхневого шару ґрунту. На схилах починає розвиватися водна ерозія, внаслідок якої радіонукліди мігрують у низинні частини рельєфу. До вітрової ерозії і поширення радіонуклідів повітряним шляхом призводить порушення поверхні ґрунту, особливо на сухих піщаних ділянках.

10.4 Побічне користування лісом радіоактивно забруднених територій

Як зазначають О.І. Фурдичко зі співавторами (2008), у віддалений післяаварійний період в Українському Поліссі частка внутрішнього опромінення, обумовленого переважно раціоном харчування, у сумарній дозі опромінення населення дорівнює близько 80 %, зменшуючись до 20 % у Лісостеповій зоні. 
При вживанні харчових продуктів лісу (особливо грибів та ягід), спостерігається комплекс негативних ефектів:
· збільшується колективна доза опромінення населення, причому переважно за рахунок внутрішнього опромінення; 
· зростає відносна частка харчових продуктів лісу у дозі внутрішнього опромінення (у найбільш типових випадках до 50–60 %); 
· спостерігається значна сезонна динаміка вмісту 137Cs в організмі людини, зокрема максимум співпадає з кінцем літа–початком осені (грибним періодом).
	Головними видами ягідних рослин України є чорниця, брусниця, лохина (буяхи) та журавлина болотна, які належать до родини Брусничних, та поширені переважно у Правобережному Поліссі. Меншими ресурсами характеризуються малина звичайна та ожини ведмежа і стиснута.
	Оцінка величини коефіцієнту переходу до продукції побічного користування (КП, м2кг-1∙10-3) свідчить, що види родини Брусничних характеризуються значно більшими значеннями КП 137Cs до ягідної сировини порівняно з іншими ягідними видами. 
	Виявлена чітка тенденція: для ягідної сировини характерним є істотне збільшення інтенсивності акумуляції 137Cs у більш бідних та вологих умовах порівняно з більш багатими та сухими. Особливо це стосується ягідників на торф’яних або поверхнево оторфованих ґрунтах, акумуляція цього радіонукліду збільшується порівняно з мінеральними ґрунтами у 2–3 рази і більше. Тому експлуатація ресурсів ягідної сировини повинна проводитися на лісотипологічній основі.
У структурі землекористування лісгоспів значну частку становлять колишні сільськогосподарські землі, передані під заліснення, а також перелоги. Ці динамічні угруповання характеризуються значним видовим різноманіттям лікарських рослин а також наявністю їх промислових запасів.
При заготівлі лікарської сировини слід ураховувати, що види, які зростають як у лісових, так і нелісових екотопах (полях, перелогах, нітрофікованих рудеральних місцезростаннях), при однаковій щільності радіоактивного забруднення ґрунту у більшості випадків значно сильніше акумулюють 137Cs саме у лісових екотопах.

Таблиця 25 – Гігієнічний норматив питомої активності радіонуклідів 137Cs та 90Sr у сушеній дикорослій рослинній лікарській сировині для виготовлення лікарських засобів

	№ з/п
	Назва рослинної сировини
	Гранично-допустимий вміст радіонуклідів, Бк/кг

	
	
	137Cs
	90Sr

	1.
	Крушина ламка, кора
	600
	200

	2.
	Дуба звичайного, кора
	600
	200

	3.
	Берези повислої, бруньки
	600
	200

	4.
	Сосни звичайної, бруньки
	600
	200

	5.
	Калгану, кореневища
	600
	200

	6.
	Чорниці, пагони
	600
	200

	7.
	Сухоцвіту багнового, трава
	600
	200

	8.
	Чистотілу звичайного, трава
	600
	200

	9.
	Валеріани лікарської, корені
	600
	200

	10.
	Інші види лікарської сировини
	500
	200



Відмінні рівні радіоактивних елементів накопичуться у різних органах навіть в межах однієї рослини. Зокрема, органи лікарських рослин за інтенсивністю акумуляції 137Cs утворюють такі ряди:
а) у трав’янистих видів: кореневища з корінням > суцвіття > листя, трава > плоди;
б) у деревно-чагарникових видів: бруньки, однорічні пагони > суцвіття > листя > кора > плоди.
Рекомендується проводити заготівлю дикорослої лікарської сировини у лісах диференційовано – за видами, на лісотипологічній основі, з урахуванням розрахункового вмісту у лікарській сировині 137Сs та 90Sr.
Як у випадку із заготівлею ягід, за середніми значеннями потужності експозиційної дози гамма-випромінювання (ПЕД) на висоті 1 м можливо визначити очікувану питому активність 137Cs у конкретному виді лікарської сировини у певному едафотопі. При цьому рекомендується середнє значення ПЕД визначати за результатами не менше 30 замірів на 1 га.
З усіх компонентів лісових екосистем гриби нині характеризуються максимальним вмістом 137Сs – на порядок–два більшим порівняно з судинними рослинами. 90Sr дуже слабко акумулюється в їстівних грибах, за виключенням лисички та трутових грибів. Тому використання грибної продукції лімітує переважно вміст 137Сs. 
Трофічні групи грибів за інтенсивністю акумуляції 137Сs у більшості едатопів утворюють такий ряд: симбіотрофи > підстилкові сапротрофи > гумусові сапротрофи > ксилотрофи.
Глибина розташування міцелію в грунті визначає різнонаправлені багаторічні тренди вмісту 137Сs у різних видах грибів:
а) у грибів, міцелій яких знаходиться головним чином у лісовій підстилці та верхніх шарах ґрунту (маслюк жовтий, підосичник, підберезник, лисичка та ін.), спостерігається істотне (в 3–10 разів) зменшення вмісту 137Сs за період 1991–2017 рр.;
б) для ряду видів, міцелій яких розташовується у глибших горизонтах ґрунту (білий гриб, сироїжка різнобарвна та ін.), властивим є поступове збільшення вмісту 137Сs у плодових тілах.
Висушування плодових тіл грибів призводить до 10–20-разового зменшення їх маси, та, відповідно, 10–20-разового збільшення питомої активності 137Сs у сухих грибах порівняно зі свіжими.
Рекомендується заготівлю свіжих плодових тіл проводити при такій граничній щільності забруднення ґрунту 137Cs (Кі/км2):
– у свіжих суборах: опенька осіннього – 2; підберезника, рядовки фіолетової та білого гриба – 1; сироїжок, маслюка жовтого, польського гриба – до 0,3;
– у вологих суборах: груздя чорного – 1; лисички, підосичника – 0,5; моховика жовто-бурого та маслюка жовтого – 0,3; підберезника – 0,2;
– у свіжих та вологих сугрудах: білого гриба, груздя чорного – 2; лисички, підосиковика, підберезника, сироїжок – 1; польського гриба, маслюка жовтого, моховиків зеленого та тріщинуватого – 0,5;
– у свіжих та вологих грудах – без обмежень, до верхньої межі можливого ведення лісового господарства  – 15;
– у сухих борах внаслідок значної інтенсивності акумуляції 137Cs грибами допускається заготівля рядовки сірої, лисички, білого гриба та рядовки зеленої – до 0,5, заготівля решти видів грибів забороняється.
Заготівля свіжих плодових тіл грибів з метою їх висушування має у більшості едафотопів Українського Полісся дуже обмежений характер. З метою висушування плодові тіла грибів рекомендується заготовляти в едатопах А1, А2, А3, В1, В2, В3 при низьких щільностях забруднення ґрунту 137Cs – 0,10–0,15 Кі/км2, з обов’язковим проведенням радіаційного контролю. На решті території цих едафотопів збирати гриби з метою їх висушування забороняється.
Серед їстівних грибів особлива увага повинна бути приділена лисичці, адже цей вид накопичує не лише 137Cs, але й 90Sr.
Для найбільш оперативного визначення очікуваного вмісту 137Cs у плодових тілах грибів рекомендується використовувати середні значення ПЕД на висоті 1 м, виміряні типовими дозиметрами – не менше 30 замірів на 1 га грибної ділянки, але не менше 5, незалежно від розміру останньої. 
У беpезовому соку питома активнiсть радіонуклідів є низькою. Зокрема, вміст 137Cs відповідає державним гігієнічним нормативам у всіх типах умов місцезростання навіть при щільності забруднення ґрунту радіонуклідом до 15 Кі/км2. Проте, заготiвля соку дозволяється (незалежно вiд типу умов мiсцезpостання) у стиглих насадженнях пpи щiльностi забpуднення 137Cs до 10 Кi/км2. При цьому лімітуючим фактором є доза зовнішнього опромінення, яку отримують робітникі при зборі соку, а також складністю забезпечення чистоти отриманої продукції внаслідок її забруднення пилом та частинками кори дерев. Березовий сік пiдлягає обов’язковому pадiацiйному контpолю. Заготiвля беpезового соку у дощову погоду забороняється у зв’язку з можливiстю надходження pадiонуклiдiв у пpийомники соку з частинками пилу, змитих з кори водою, а також у pозчинному станi.
 (
?
)
Питання для самоконтролю:


1. Вкажіть особливостей лісів та лісового господарства України.
2. Перелічіть найбільш поширені токсичні речовини.
3. Як змінюється трав’яний покрив за аеротехногенного впливу на лісові екосистеми?
4. Проаналізуйте схему трансформації лісових екосистем під дією аеротехногенного забруднення.
5. Опишіть дію токсичних газів на рослину.
6. Які зміни відбуваться при систематичному отруєнні деревних рослин?
7. Розкрийте особливості ведення лісового господарства у зоні  радіаційного забруднення.
8. Як здійснюється заготівля сировини (ягід, грибів, лікарських рослин, деревних соків) у зоні радіаційного забруднення?
	


ЛАБОРАТОРНИЙ ПРАКТИКУМ

Лабораторні роботи № 1–2

Тема: ТАКСАЦІЙНІ ВИМІРЮВАННЯ ТА ІНСТРУМЕНТИ

Мета роботи: розглянути основні частини дерева та його таксаційні показники, навчитися визначати довжину і діаметр стовбура зрубаного дерева, площу поперечного перетину стовбура та його збіг.
Обладнання: лекційний матеріал, мірні вилки, висотоміри, мірні скоби. 
Об’єкти вивчення: насадження природного та штучного походження.

Питання для самостійної підготовки: 
1. Що являють собою таксаційні вимірювання?
2. Проаналізувати похибки вимірювань та їх властивості. 
3. Вказати таксаційні інструменти та охарактеризувати техніки їх використання:
	а) що використовуються для виміру висоти стовбура; 
	б) що використовуються для визначення приросту та віку дерев; 
4. Які прибори застосовують для фізичних способів таксації стовбура дерева?

Виконання роботи
1. За допомогою мірної вилки визначити діаметр на висоті груді (d1,3) та висоту 5-6 дерев.
2. Дані занести у зведену таблицю.

ДОВІДКОВИЙ МАТЕРІАЛ

За морфологічними ознаками дерево складається з трьох частин: стовбур, суччя та корені. Сукупність суччя утворюються крону, а сукупність коренів – кореневу систему.
Згідно з виробничим використанням дерево має такі частини:
· стовбур – ділові сортименти, дрова, відходи (кора від ділових сортиментів);
· крона – дрова, суччя, лапка (тонкі гілки з хвоєю або листками);
· пні та корені – дрова (у деяких порід – сировина для хімічної переробки)
Найбільш цінною частиною є стовбур. Для кількісної та якісної характеристики стовбура встановлюють таксаційні показники. При таксації дерева визначають такі таксаційні показники:
· довжину або висоту (L, l, H, h);
· діаметр або товщину стовбура (на висоті 1,3 м від шийки кореня) (d1,3);
· об’єм стовбура (V, v);
· площа поперечного перерізу стовбура на висоті 1,3 м (g1,3);
· показники форми стовбура (збіг, коєфіцієнти і класи форми) (q);
· видове число (повнодеревність стовбура) (f);
· вік дерева (A, a);
· приріст стовбура дерева (z);
· товарну структуру (% виходу ділової деревини від загального об’єму стовбура).
Одні таксаційні показники можна виміряти безпосередньо (довжину, висоту, діаметр), інші визначають шляхом розрахунків (площа перетину, об’єм та ін.). Основними таксаційними показниками є висота (довжина), діаметр, форма, а інші є похідними.
Виміряти будь-яку величину – означає порівняти її з величиною, прийнятою за одиницю вимірювання. У лісовій таксації прийняті такі одиниці вимірювання: для діаметра – сантиметр (см); для висоти або довжини стовбура – метр (м); для об’єму стовбура – кубічний метр (м3); для площі поперечного перерізу – квадратний сантиметр (см2) або квадратний метр (м2). Також у лісовій таксації відрізняють кубічний метр щільний (щ. м3) і складовий, або складометр (скл. м3).
Площу поперечного перерізу стовбурів (g) визначають за формулами:



А) площі круга ;	Б) площі еліпса .
Довжину спиляних дерев й одержаних з них лісоматеріалів вимірюють складними метрами, мірними жердинами і рулетками. Для вимірювання відстаней використовують землемірні стрічки. Діаметр ростучих і зрубаних дерев вимірюють мірними вилками. Торцові перерізи колод вимірюють мірною скобою, а висоту дерев, що ростуть, – висотомірами. 
Мірна вилка. Матеріалом для її виготовлення слугує деревина (дуб, бук, ясен, береза, клен), а також алюміній та текстоліт (рис. 1).
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Вимоги, які пред’являються до мірної вилки:
· вона повинна бути міцною, легкою та зручною для користування;
· ніжки повинні бути паралельними між собою і перпендикулярними до власне мірної лінійки;
· рухи рухомої ніжки повинні бути плавними і легкими;
· поділки мірної лінійки повинні бути чітко і вірно нанесені;
· проріз рухомої ніжки не повинен бути ослабленим, бо це призводить до розхитування рухомої ніжки і появи помилки вимірювань зі знаком «мінус».
При використанні зображеної вище мірної вилки необхідна участь трьох осіб: І-а вимірює дерева, ІІ-а записує результати вимірювань у відомість, а ІІІ-я ставить відмітку на дереві. За умови використання спеціального шаблона ШИД-0,5, який був розроблений ВНДІЛМом (рис. 2), а також сучасних шведських алюмінієвих мірних вилок з підсумовуючим блоком, можливою стала робота одної особи. При цьому вимірюється не тільки діаметр стовбура, але й проводиться облік кількості дерев за ступенями (щаблями) товщини і категоріями технічної придатності.
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Останнім часом у лісотаксаційній практиці широко використовують електронні прибори, які мають електронне табло і здійснюють розрахунки за певними формулами (рис. 4). Прикладом подібних сучасних приборів можуть слугувати комп’ютерні мірні вилки Masser Excaliper, Masser Racal 500, Masser Racal TWC. Їх об’єднує здатність збирати, обробляти і передавати інформацію, автоматичне обчислення параметрів. Вони виконані з легкого і міцного алюмінієвого сплаву. Мірна вилка Masser Racal 500 дає змогу таксатору працювати однією рукою, вивільняючи другу для виконання інших операцій (нанесення маркування, підтримка рівноваги). Крім того, через порт можливе підключення пристрою до персонального комп’ютера або принтера. Електронна вилка Masser Racal TWC призначена для виміру дерев великого діаметра.  
Сучасні вікові бурави Haglof  призначені для дослідження росту і стану дерев, тестування стану деревини будівельних конструкцій, стовпів, деталей суден. Вони мають два види заточування бура – для звичайної і твердої (мерзлої) деревини.
[image: ]
Рисунок 4  – Мірна вилка Masser Excaliper

[image: ]Рулетка Richter – це компактний і легкий інструмент. За допомогою якого можна виміряти довжину і діаметр. Вона здатна замінити мірну вилку. Мірна стрічка двостороння: на одному боці розташована шкала для виміру діаметра, а на іншому – довжини (рис. 5). 

  Рисунок 5 – Рулетка Richter



Контрольні питання:
1. Що означає «виміряти будь-яку величину»?
2. Поясніть відмінності між поняттями «щільний кубічний метр» та «складовий кубічний метр».
3. Вкажіть, з якою точністю необхідно проводити вимірювання таксаційних показників при таксації:
	а) окремого дерева;
	б) сукупності дерев.
4. Охарактеризуйте абсолютні та відносні похибки.
5. Якими чинниками визначається поява грубих, систематичних і випадкових похибок?
6. Дайте характеристику таксаційних інструментів, якими вимірюють довжину спиляних дерев та одержаних з них лісоматеріалів:
а) складні метри;
б) мірні жердини;
в) рулетки.
7. За допомогою яких інструментів можна виміряти відстань від таксатора до об’єкта?
8. У який спосіб можна використовувати мірні вилки при проведенні таксаційних робіт?
9. Опишіть використання на практиці висотомірів різних марок.
10. Вкажіть формули для розрахунку площі поперечного перерізу стовбурів, якщо вони мають форму, наближену до кола чи еліпсу.
11. Що являє собою повнотомір В. Бітерліха?
12. Як використовують на практиці таксаційний приціл (призму Анучина)?
13. Які існують відмінності за технічними характеристиками між приросними і віковими буравами?


Лабораторна робота № 3

Тема: ТАКСАЦІЯ СТОВБУРА ЗРУБАНОГО ДЕРЕВА 
ТА ЙОГО ЧАСТИН

Мета роботи: навчитися здійснювати таксацію стовбура зрубаного дерева та розраховувати його об’єм, користуючись формулами.
Обладнання: лекційний матеріал, лісотаксаційні довідники, методичні вказівки до виконання роботи.

Питання для самостійної підготовки:
1. Яка форма поперечного та поздовжнього перерізу стовбура?
2. Вказати прості та складні стереометричні формули для визначення об’єму стовбура та його частин. 
3. Що являє собою збіг деревного стовбура та у чому полягає його вплив на точність таксації?

Виконання роботи
1. Визначити об’єм стовбура, якщо його висота становить 9 м, а діаметр – 11 см. 
2. Користуючись даними табл. 1, визначити діаметр на відстані 6,74 м від основи стовбура.

Таблиця 1 – Абсолютний дійсний збіг стовбура

	Висота перетину, м
	0
	1
	1,3
	3
	5
	7
	9
	11

	Діаметр,см
	15,2
	12,6
	12,0
	10,4
	9,3
	8,1
	6,7
	4,6



3. Виходячи із даних, наведених в табл. 1, розрахувати відносний дійсний збіг на висоті 1 м.
4. Довжина колоди 5 м, діаметр в нижньому торці 32 см, а у верхньому – 26 см. Розрахувати середній збіг.

ДОВІДКОВИЙ МАТЕРІАЛ

	Для визначення об’єму стовбура або його частини необхідно знати не тільки його діаметр і висоту, а й площу поперечного перерізу. Форма поперечного перерізу стовбура залежить від породи, зовнішніх факторів та від місця його визначення на стовбурі. Так, у хвойних порід вона більш правильна, ніж у листяних; у дерев у насадженні стовбури більш циліндричні порівняно з деревами, які виросли на просторі.
	Для обчислення площ перерізів у лісотаксаційних довідниках наведені спеціальні таблиці. При цьому площі перерізів у таких таблицях розраховані за формулою круга.

Таблиця 2 – Площа поперечного перерізу деревних стовбурів (см3) за діаметрами (в цілих сантиметрах та десятих частках сантиметра)

	Діаметр, см
	Діаметр в десятих частках сантиметра

	
	0,0
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9

	5
	20
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	26
	27

	6
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37

	7
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45

	14
	412
	422
	432
	443
	452
	461
	473
	477
	481
	488

	28
	616
	620
	625
	629
	634
	638
	642
	647
	651
	656



	Наприклад, діаметр стовбура дорівнює 28,6 см, а площа перерізу (за табл.) – 642 см2 або 0,0642 м2.
	Якщо дерево має більшу товщину, ніж наведено у таблиці, або у разі відсутності мірної вилки площу перерізу вираховують за довжиною кола дерева:
l=2πR=2πd
d2=l2/π2


g=π/4 · l2/π2 = l2/4π = l2/12,56 = 0,08 l2.

Для одержання об’єму стовбура необхідно знайти довжину і діаметр. Якщо стовбур не має кривизни, то його обмірюють рулеткою. У разі наявності кривизни довжину стовбура вимірюють метром, короткою рулеткою або жердиною. При використанні довгої рулетки, тобто при її натягу, одержують не довжину стовбура, а її проекцію.
Довжину стовбура зрубаного дерева вимірюють з точністю 0,1 м. Звичайно, похибки при вимірюванні довжини впливають на точність визначення об’єму стовбура.
Збіг – це зменшення діаметра стовбура від основи до верхівки. У лісовій таксації відрізняють три види збігу: 
· абсолютний дійсний (зміна діаметра стовбура через кожні 2 м);
· відносний дійсний (відношення діаметрів на різних висотах до діаметра на висоті груді); 
· середній збіг (зменшення діаметра стовбура від основи до верхівки в см на 1м довжини).
	Для характеристики форми стовбура (його збігу) використовують показник коефіцієнт форми (q) – це відношення будь-якого діаметра до діаметра на висоті 1,3 м. На практиці використовують чотири коефіцієнти форми:

q0 = d0 / d1,3;
q1 = d(¼ h) / d1,3;
q2 = d(½ h) / d1,3;
q3 = d(¾ h) / d1,3,

де d0 – діаметр біля шийки кореня; d(¼ h) – діаметр на ¼ висоти стовбура; d(½ h) – діаметр на ½ висоти стовбура; d(¾ h) – діаметр на ¾ висоти стовбура; d1,3 – діаметр на висоті 1,3 м.
Стовбури та їх частини відносяться до: 
а) сильнозбіжистих, якщо середній збіг на 1 м складає понад 2 см, а коефіцієнт форми (q2) = 0,55–0,60;
б) середньозбіжистих, якщо середній збіг на 1 м складає 1–2 см і            q2 = 0,65–0,70;
в) слабкозбіжистих, якщо середній збіг на 1 м складає до 1 см, а               q2 = 0,75–0,80.

Контрольні питання:
1. Які показники необхідно знати для визначення об’єму стовбура або його частини?
2. Як користуватися таблицями для обчислення площ поперечних перерізів стовбурів?
3. У який спосіб можна розрахувати площу поперечного перерізу стовбура за відсутності мірної вилки?
4. Що таке збіг? Які види збігу найчастіше використовують при розрахунках на практиці?





Лабораторна робота № 4

Тема: ТАКСАЦІЯ ЛІСОВИХ МАТЕРІАЛІВ

Мета заняття: розглянути основні методи таксації круглих, пиляних, тесаних і колотих лісоматеріалів, а також проведення таксації дров.
Обладнання: лекційний матеріал, таблиці, довідкова література з лісової таксації, методичні вказівки.

Питання для самостійної підготовки:
1. Вказати особливості таксації круглих лісоматеріалів. 
2. Як проводиться таксація пиляних, тесаних і колотих лісоматеріалів?
3. Охарактеризувати таксацію дров та інших лісоматеріалів.

Виконання роботи
1. Розв’язати задачу. Об’єм стоса обрізних дощок завдовжки 1 м (ширина 180 мм, товщина 25 мм) становить 0,0045 м3. Визначити об’єм стоса дощок завдовжки 3 м.
2. Визначити об’єм деревини в партії рудничного стояка, параметри якої: довжина – 12 м, ширина – 1,5 м, а висота – 0,8 м. Коефіцієнт повнодеревності ялини, що заготовлена у корі, за довжини стоса 12 м, – 0,71.

ДОВІДКОВИЙ МАТЕРІАЛ

Стовбур дерева у різних частинах наближається за формою до різних тіл обертання. Так, у нижній частині, де є кореневі напливи, стовбур нагадує нейлоїд. У середній своїй частині стовбур наближається за формою до циліндра, у верхній – до конуса, а більша частина стовбура у багатьох дерев – до параболоїда ІІ-го порядку.




Об’єм нейлоїда розраховується за формулою ; циліндра – ; параболоїда – , а конуса – за формулою . 
На практиці широко застосовують спосіб таксації об’ємів великих партій круглих лісоматеріалів із використанням довжини і діаметра у верхньому відрізі без кори. У таблицях об’ємів круглих лісоматеріалів наведені дані  об’ємів за довжиною від 1 до 9,5 м і діаметрами у верхньому відрізі без кори від 3 до 70 см. При цьому слід ураховувати, що дрова, які заготовані з різних частин стовбура при однаковому діаметрі у верхньому відрізі мають різний збіг.
Обмір круглих лісоматеріалів, укладених у стоси, здійснюють мірними скобами, шестами та рулетками. При цьому визначають їх довжину і середній діаметр бревен.

[image: ]

Пилопродукція – види сортиментів, одержаних при повздовжньому поділі бревен і повздовжньому і поперечному поділі одержаних частин. Пиломатеріали – це пилопродукція певних розмірів і якості, що має не менш, ніж дві плоскопаралельних пласті.
[image: ]
Пласть – одна з двох протилежних більш широких повздовжніх поверхонь або будь-яка повздовжня поверхня пиломатеріалу, яка має квадратний переріз.
До пиломатеріалів належать брусся, бруски, дошки, шпали, горбиль, обапол.
За характером обробки пиломатеріалів відрізняють: обрізні – обидві кромки пропиляні на всю довжину або не менше, ніж на ½ довжини; не обрізні – пропиляні лише пласті, а кромки не пропиляні частково або повністю; чистообрізні – мають форму правильного паралелепіпеда. 

Контрольні питання:
1. Що являє собою коефіцієнт повнодеревності?
2. Які існують конструкції стосів круглих лісоматеріалів?
3. З якою метою використовують баланси, рудничні стояки, горбиль?


Лабораторна робота № 5

Тема: МЕТОДИ ТАКСАЦІЇ ДЕРЕВ, ЩО РОСТУТЬ, ТА ЇХ СУКУПНОСТЕЙ

Мета заняття: розглянути основні аспекти таксації дерев, що ростуть, та методи визначення об’єму їх стовбура та віку.
Обладнання: лекційний матеріал, таблиці, довідкова література з лісової таксації, методичні вказівки.

Питання для самостійної підготовки:
1. Особливості таксації дерев, що ростуть. 
2. Видові числа та коефіцієнти форми деревних стовбурів. 
3. Таблиці об’єму та збігу деревних стовбурів. 
4. Приблизні способи визначення об’єму стовбура дерева.

Виконання роботи
1. Визначити об’єм стовбура, якщо відомо:
а) d1,3 = 12 см, h = 16 м, q2 = 0,55;
б) d1,3 = 24 см, h = 24 м, q2 = 0,80;
в) d1,3 = 26 см, h = 30 м, q2 = 0,65;
г) d1,3 = 32 см, h = 30 м, q2 = 0,60.
     2. Визначити висоту та діаметр декількох дерев, що ростуть.

ДОВІДКОВИЙ МАТЕРІАЛ

	Особливості таксації дерев, що ростуть, наступні: виміряти діаметр стовбурів на різних висотах неможливо, а використання дендрометрів є трудомістким процесом; неможливо визначити коефіцієнт форми внаслідок неможливості визначення діаметра на різних висотах.
На практиці найчастіше проводять таксацію сукупності дерев, а не окремих екземплярів, наприклад, при проведенні вибіркових, санітарних рубок і т.ін.
Сукупність окремих дерев являє собою механічну суміш дерев, відібраних у різних насадженнях кварталу, оскільки вони не впливають одне на одного в процесі росту і розвитку, на відміну від сукупності дерев деревостану одного насадження.
При таксації сукупності окремих дерев основні стадії роботи такі:
· вибір і клеймування дерев біля шийки кореня і на висоті груді;
· обмір і перерахування дерев;
· визначення загального об’єму (запасу).

Таблиця 1 – Загальні видові числа (за М.Є. Ткаченко)

	Висота, м
	Видові числа при коефіцієнті форми

	
	0,55
	0,60
	0,65
	0,70
	0,75
	0,80

	12
	0,405
	0,438
	0,471
	0,509
	0,550
	0,592

	14
	0,396
	0,429
	0,463
	0,503
	0,544
	0,587

	16
	0,389
	0,422
	0,457
	0,498
	0,540
	0,584

	18
	0,383
	0,417
	0,454
	0,494
	0,537
	0,581

	20
	0,379
	0,413
	0,450
	0,491
	0,534
	0,579

	22
	0,374
	0,409
	0,447
	0,488
	0,531
	0,576

	24
	0,371
	0,406
	0,444
	0,485
	0,529
	0,575

	26
	0,367
	0,403
	0,441
	0,483
	0,527
	0,575

	28
	0,364
	0,401
	0,439
	0,481
	0,527
	0,575

	30
	0,361
	0,399
	0,437
	0,480
	0,525
	0,574

	32
	0,359
	0,396
	0,436
	0,479
	0,524
	0,573

	34
	0,357
	0,394
	0,434
	0,477
	0,523
	0,562

	36
	0,356
	0,393
	0,433
	0,476
	0,522
	0,561

	38
	0,354
	0,391
	0,431
	0,475
	0,521
	0,560

	40
	0,352
	0,390
	0,430
	0,474
	0,520
	0,560



Таблиця 2 – Висота (м) і об’єм (м3) стовбурів сосни за розрядами при середньому коефіцієнті форми

	Діаметр на висоті груді в корі, см
	Розряди висот

	
	І б
	І а
	І
	ІІ

	
	
h
	
V
	
h
	
V
	
h
	
V
	
h
	
V

	12
	19
	0,112
	18
	0,102
	16
	0,088
	14
	0,079

	16
	24
	0,233
	22
	0,221
	20
	0,185
	18
	0,169

	20
	28
	0,423
	26
	0,389
	23
	0,327
	21
	0,300

	24
	31
	0,644
	28
	0,584
	25
	0,511
	23
	0,469

	28
	33
	0,926
	30
	0,839
	27
	0,732
	25
	0,671

	Діаметр на висоті груді в корі, см
	Розряди висот

	
	ІІІ
	ІV 
	V
	V а

	
	
h
	
V
	
h
	
V
	
h
	
V
	
h
	
V

	12
	13
	0,076
	12
	0,070
	10
	0,063
	8
	0,053

	16
	16
	0,162
	15
	0,147
	12
	0,131
	10
	0,111

	20
	19
	0,282
	17
	0,264
	14
	0,225
	11
	0,195

	24
	21
	0,436
	19
	0,406
	15
	0,347
	12
	0,302

	28
	22
	0,628
	20
	0,584
	16
	0,501
	13
	0,432



Контрольні питання:
1. У чому полягає відмінність сукупності окремих дерев на відміну від сукупності дерев одного насадження?
2. Для чого необхідно використовувати видові числа? Які цифрові значення вони можуть набувати?
3. Запишіть формули Вейзе та Шиффеля .
4. Розгляньте метод визначення об’єму стовбура дерева, що росте, за Денцином.
5. Дайте загальну характеристику масових (об’ємних) таблиць, а також – таблиць Союзліспрому і збігу.
6. Які нюанси слід враховувати при візуальній оцінці віку дерев?


Лабораторна робота № 6

Тема: ТАКСАЦІЯ НАСАДЖЕНЬ

Мета заняття: розглянути особливості таксації насаджень та їх основні характеристики.
Обладнання: лекційний матеріал, таблиці, довідкова література з лісової таксації, методичні вказівки.

Питання для самостійної підготовки:
1. Поняття про насадження та їх таксаційні показники. 
2. Походження насаджень. 
3. Форма насаджень. 
4. Склад насаджень. 
5. Вік насаджень. 
6. Середній діаметр і середня висота насаджень. 
7. Бонітет насаджень. 
8. Тип лісу.
9. Повнота насаджень. 
10. Запас насаджень. 
11. Товарність насаджень. 
12. Закономірності у будові насаджень.
Виконання роботи
	1. Визначити склад деревостану і записати його формулу, якщо загальний запас становить 420 м3, з них сосни звичайної – 250, берези повислої – 120, осики – 50 м3.
	2. Визначити переважаючий та середній вік ялинового насадження, якщо 70 % запасу складають 120-річні дерева, а 30 % – 80-річні.
3. На підставі даних про насадження і даних таблиць 2 і 3 дати його характеристику згідно з лісівничо-таксаційними ознаками: склад порід, клас віку, бонітет, повнота.

	№ п/п
	Порода
	Участь у запасі, %
	Вік, років
	Середня висота, м
	Сума площ поперечних перетинів, м2∙га-1

	1.
	Сосна
Береза
Осика
	70
20
10
	
60
	
23
	
38,2

	2.
	Сосна
Осика
Ялина
Дуб
	70
20
8
2
	
70
	
23
	
39,2



ДОВІДКОВИЙ МАТЕРІАЛ

Таксація насаджень починається з розподілу його на елементи лісу. Елемент лісу – це чисте одновікове насадження або частина мішаного складного або різновікового насадження, що складається з дерев однієї породи, розташованих в одному ярусі, які відносяться до одного покоління і мають однорідні умови розвитку і місцеоселення.
При проведенні таксації насаджень для кожного елемента лісу визначають вік, середні висоту та діаметр, запас, а у пристигаючих і стиглих деревостанах – і клас товарності. Для кожного ярусу дається окрема таксаційна характеристика за такими показниками, як: склад, середня висота, повнота, запас. У загальній характеристиці насадження, крім перерахованих вище, вказують клас бонітету і тип лісу.
Розрізняють насадження природного та штучного, а також насіннєвого та поростевого походження. 
Про форму (або структуру) насадження судять за характером розподілу дерев по вертикалі. Дерева приблизно рівної висоти утворюють одноярусне (просте) насадження. Ці деревостани мають горизонтальну зімкненість. При розташуванні дерев у різних ярусах деревостан називають багатоярусним (складним).
Склад насадження – це перелік видів деревних рослин, що утворюють деревостан, з указанням частки участі кожної породи в загальному запасі. 
При таксації насаджень виділяють переважаючу породу – на її частку припадає найбільший запас у загальному запасі насадження (основного ярусу), і головну, яка має найбільше господарське значення за даних умов. У формулі складу головна порода записується на першому місці.
Всі основні лісогосподарські заходи (рубки догляду і головного користування) проводять із врахуванням вікових станів насадження. Переважаючий вік – вік, що мають більшість дерев деревостану. Середній вік – середньозважена величина, що пропорційна участі у запасі деревостану (ярусу) окремих вікових груп дерев (елементів лісу):

                                       А1·М1+А2·М2+ …АnMn
                            Асер=      M1+M2+ …Mn

де А1, А2 … Аn – вік окремих груп або поколінь дерев деревостану (ярусу), років; М1, М2 … Мn – їх запаси, м3.
При масових лісоінвентаризаційних роботах за одиницю віку деревостану приймають клас віку, величина якого залежить від тривалості життя породи і віку рубки. Тривалість класу віку може складати від 5 до 40 років. Класи віку об’єднуються у групи віку, вихідною основою для поділу насаджень на групи віку є вік рубки. Так, якщо вік рубки складає 101–120 років, то розподіл за групами віку буде наступний (табл. 1):

Таблиця 1 –  Розподіл насаджень за групами віку

	Групи віку
	Молодняки 
	Середньовікові 
	Пристигаючі 
	Стиглі 
	Перестійні

	Класи віку
	І
	ІІ
	ІІІ
	ІV
	V
	VI
	VII
	VIII

	Вік 
	1–20
	21-40 
	41-60
	61-80
	81-100
	101-120
	121-140
	141-160



Важливими таксаційними показниками деревостану є також середній діаметр (Dсер) і середня висота (Нсер) дерев, які входять до його складу. Між цими показниками є певна залежність: зі збільшенням діаметрів дерев збільшується і їх висота.
Середній діаметр деревостану (Dсер) – це середня товщина деревних стовбурів на висоті 1,3 м (висота груді людини середнього зросту) від шийки кореня дерева. Відрізняють середньоарифметичний і середньоквадратичний діаметри. При цьому останній завжди більший за перший. Середній діаметр деревостану можна визначити на модельних деревах або за даними облікової відомості. 
Середня висота (Нсер) разом з віком, діаметром, повнотою слугує для характеристики стану і продуктивності деревостану та якості умов місцеоселення. Вона є основою для створення важливих нормативно-довідкових матеріалів (бонітувальних шкал, таблиць стандартних значень сум площ перерізів, запасів). 
Комплексний показник, який характеризує ріст і потенційно можливу за даних умов місцеоселення продуктивність насадження, – бонітет. Один з прикладів бонітувальної шкали наведений у табл. 2.
У мішаних і складних деревостанах клас бонітету встановлюють за віком і середньою висотою переважаючої породи верхнього ярусу; у молодняках до 10 років – за умовами місцеоселення (типом лісу). На не вкритих лісом площах (вирубки, згарища, рідколісся) клас бонітету визначається або за сусідніми ділянками лісу, які мають подібні ґрунтові умови, або за характером ґрунту чи надґрунтового покриву. Після сильних вибіркових рубок або рубок догляду середня висота насадження може змінюватися. У цьому випадку для визначення класу бонітету краще використовувати середню висоту найвищих дерев насадження.

Таблиця 2 – Розподіл насіннєвих насаджень за класами бонітету на основі віку та висоти («Нормативно-справочные материалы для таксации лесов Украины и Молдавии», 1987) (витяг)

	Вік, років
	Висота за класами бонітету

	
	Іс
	Ів
	Іа
	І
	ІІ

	5
	3,6-3,3
	3,2-2,8
	2,7-2,4
	2,3-2,0
	1,9-1,5

	10
	7,2-6,5
	6,4-5,6
	5,5-4,8
	4,7-3,9
	3,8-3,1

	15
	10,7-9,5
	9,4-8,3
	8,2-7,1
	7,0-5,9
	5,8-4,6

	20
	14,0-12,5
	12,4-10,9
	10,8-9,3
	9,2-7,8
	7,7-6,2

	25
	17,0-15,2
	15,1-13,4
	13,3-11,5
	11,4-9,6
	9,6-7,7

	30
	19,8-17,8
	17,7-15,7
	15,6-13,5
	13,4-11,4
	11,3-9,3

	35
	22,4-20,2
	20,1-17,8
	17,7-15,4
	15,3-13,1
	13,0-10,7

	40
	24,8-22,3
	22,2-19,8
	19,7-17,2
	17,1-14,7
	14,6-12,1

	45
	26,9-24,3
	24,2-21,6
	21,5-18,8
	18,7-16,1
	16,0-13,4

	50
	28,9-26,1
	26,0-23,2
	23,1-20,3
	20,2-17,5
	17,4-14,6

	55
	30,7-27,8
	27,7-24,7
	24,6-21,7
	21,6-18,7
	18,6-15,7

	60
	32,3-29,3
	29,2-26,1
	26,0-23,0
	22,9-19,9
	19,8-16,7

	65
	33,9-30,7
	30,6-27,4
	27,3-24,2
	24,1-20,9
	20,8-17,7

	70
	35,3-32,0
	31,9-28,7
	28,6-25,3
	25,2-21,9
	21,8-18,6

	75
	36,6-33,2
	33,1-29,8
	29,7-26,4
	26,3-22,9
	22,8-19,5

	80
	37,8-34,4
	34,3-30,0
	30,8-27,4
	27,3-23,9
	23,8-20,3

	85
	38,9-35,4
	35,3-31,9
	31,8-28,3
	28,2-24,7
	24,6-21,1

	90
	39,9-36,4
	36,3-32,8
	32,7-29,2
	29,1-25,6
	25,5-22,0

	95
	40,9-37,3
	37,2-33,7
	33,6-30,0
	29,9-26,3
	26,2-22,7

	100
	41,8-38,2
	38,1-34,4
	34,3-30,7
	30,6-27,0
	26,9-23,3



Тип лісу – це ділянки, які є однорідними за складом деревних рослин та інших ярусів, фауною, за комплексом лісорослинних умов, за взаємовідношеннями між рослинами і середовищем, змінами у них. Тобто за однакових економічних умов ці ділянки потребують однорідних лісогосподарських заходів. Тип лісу – поняття географічне, тому необхідно створювати місцеві класифікації типів. Наприклад, на Україні застосовують класифікацію, що базується на однорідності ґрунтово-кліматичних факторів за П.С. Погребняком. В основу його класифікації покладені два основні чинники – багатство і вологість ґрунту. За ступенем багатства ґрунту виділяють чотири групи: бори (А) – бідні; субори (В) – відносно бідні; складні субори (С) – багаті; діброви (D) – дуже багаті. За ступенем вологості виділено 6 градацій:   0 – дуже сухі; 1 – сухі; 2 – свіжі; 3 – вологі; 4 – сирі; 5 – мокрі (болота). Сполучення цих груп і визначає тип умов місцеоселення. Наприклад, В3 позначає бідні вологі грунти.

Таблиця 3 – Таблиці ходу росту зімкнених насаджень (витяг)

	Вік, років
	Бонітет 
	Сума площ поперечних перетинів, м2∙га-1
	Вік, років
	Бонітет 
	Сума площ поперечних перетинів, м2∙га-1

	Соснових (за О.В. Тюріним)
	50
	ІІ
	24,8

	60
	Іа
	47,9
	60
	ІІ
	27,0

	60
	І
	41,7
	Букових (за М.В. Давідовим)

	70
	І
	43,5
	80
	Іа
	35,2

	80
	І
	44,9
	70
	І
	30,8

	80
	ІІ
	38,6
	
	
	

	Ялинових (за О.В. Тюріним)
	Грабових (за А. Чернявським)

	50
	І
	43,5
	50
	ІІ
	30,1

	70
	І
	52,6
	Осикових (за О.В. Тюріним)

	80
	І
	55,4
	50
	І
	31,6

	90
	І
	57,6
	55
	І
	33,0

	100
	І
	59,3
	Березових

	60
	ІІ
	40,8
	53
	І
	29,8

	65
	ІІ
	41,6
	
	
	

	90
	ІІ
	49,2
	Чорновільхових (за О.В. Тюріним)

	Дубових (за Вімменауером)
	50
	
	

	50
	І
	26,4
	55
	Іа
	36,3

	60
	І
	28,8
	50
	ІІ
	26,8

	70
	І
	30,6
	
	
	

	80
	І
	32,2
	
	
	






Одним з найважливіших таксаційних показників є повнота, яка дозволяє визначати запас насадження, характеризувати його стан і намітити господарські заходи. Повнота, що визначається за сумою площ перетинів – таксаційна, а за ступенем зімкнутості крон – лісівнича. Таксаційна повнота використовується для визначення запасу насадження, а лісівнича – для призначення господарських заходів. 
Також виділяють абсолютну і відносну повноту. Абсолютна повнота насадження виражається як загальна сума площ перетинів на висоті груді всіх дерев елемента лісу чи ярусу або як загальна площа горизонтальних проекцій крон, що утворюють намет деревостану (м2/га). У виробничих умовах частіше визначають відносну повноту (у десятих частках одиниці). При цьому за одиницю приймають повноту зімкненого насадження на 1 га, яка для даної породи, віку (висоти) і умов місцеоселення є максимальною. Відносну повноту за зімкненістю намету визначають як частку від ділення площі проекції усього намету деревостану (абсолютна зімкненість) на загальну площу, яку він займає.
Запас – це важливіший таксаційний показник, що характеризує сумарний об’єм стовбурної деревини дерев насадження, які ростуть. Виражається у щільних кубометрах на одиниці площі (м3/га).
При масовій таксації лісу для якісної оцінки деревних запасів на пні виділяють класи товарності, які встановлюють за відсотком виходу ділової деревини від загального запасу, що приймається за 100 %. При візуальній таксації для визначення класу товарності як орієнтир використовують співвідношення між кількістю ділових і дров’яних стовбурів у насадженні. При цьому навички попередньо набувають на пробних площах.

Таблиця 4 – Поділ насадження на класи товарності

	Клас товарності
	Вихід ділової деревини, %

	
	Хвойні насадження, крім модрини
	Листяні насадження і модрина

	
	за  запасом
	за кількістю ділових стовбурів
	за  запасом
	за кількістю ділових стовбурів

	1
	81 і вище
	91 і вище
	71 і вище
	91 і вище

	2
	61–80
	71–90
	51–70
	66–90

	3
	До 60
	До 70
	31–50
	41–65

	4
	
	
	До 30
	До 40



Клас товарності визначають у пристигаючих, стиглих і перестійних деревостанах для кожного елемента лісу окремо.
Основним показником, що визначає будову деревостану, є ряд розподілу дерев за товщиною, оскільки всі таксаційні показники (Dсер, Нсер) залежать від нього. У насадженнях, що складаються з одного елемента лісу, розподіл дерев за ступенями товщини характеризується симетричною одновершинною кривою – кривою нормального розподілу.

Контрольні питання:
1. Поясніть, що являє собою елемент лісу. З якою метою його виділяють?
2. Перерахуйте основні характеристики насаджень.
3. Проведіть порівняльний аналіз властивостей насаджень природного та штучного походження. 
4. Який ярус одержує назву «основний»?
5. Згадайте скорочені позначення деревних порід, які прийняті у практиці лісового господарства на Україні.
6. Які породи відносять до переважаючих навіть за частки їх участі у складі деревостану менше 40 %? Чому?

Лабораторна робота № 7

Тема: ВИЗНАЧЕННЯ ЗАПАСУ НАСАДЖЕНЬ 
ЗА МОДЕЛЬНИМИ ДЕРЕВАМИ

Мета роботи: розглянути основні методи визначення запасу насаджень та навчитися їх використовувати.
Обладнання: лекційний матеріал, таблиці із лісотаксаційних довідників, методичні вказівки до виконання роботи

Питання для самостійної підготовки:
1. Розкрити поняття про запас деревостану: загальний, експлуатаційний, ліквідний.
2. Як проводять визначення запасу за модельними деревами:
	а) спосіб середньої моделі;
	б) спосіб класового представництва;
	в) спосіб сходинкового представництва.
3. Охарактеризувати графічні способи визначення запасу.


Виконання роботи
1. Визначити запас насадження за способом середньої моделі.
2. Визначити запас насаджень за способом класового представництва. 

ДОВІДКОВИЙ МАТЕРІАЛ

Запас деревостану – загальна кількість деревини в кубічних метрах на одиницю площі (1 га). У лісотаксаційній практиці виділяють запас загальний стовбурної маси живих дерев, а також запас сухостійного лісу. Експлуатаційний запас – запас стиглих деревостанів, які придатні до експлуатації. 
При розробці експлуатаційного запасу завжди є відходи (пні; кора від ділових сортиментів; верхівки дерев, що уражені гниллю). Частина експлуатаційного запасу, до якої не включаються відходи, називається ліквідним запасом (до нього належать ділова деревина без кори і дрова у корі).
Перерахувальні методи таксації запасу дерев ділять на дві групи:
1) за модельними деревами;
2) з використанням об’ємних і сортиментних таблиць.
Модельні дерева – це дерева, які спиляні в якості зразків, характеризують певні групи або сукупність дерев у деревостані (середні дерева, щаблі товщини, класи). 
Найпростішим є спосіб визначення запасу за середньою моделлю. Середнім називають модельне дерево, таксаційні показники якого за діаметром, висотою і видовим числом є середніми для всього деревостану даної породи.
У табл. 1 наведено приклад визначення запасу за способом середньої моделі (сосна, пробна площа 0,5 га).

Таблиця 1 – Визначення запасу за способом середньої моделі

	Ступені товщини, см
	Кількість дерев, шт.
	Висота, м
	Площа перерізів за ступенями товщини, м2
	Дані про взяті моделі

	
	
	
	
	d, см
	Висота, см
	Об’єм у корі, м3

	
	
	
	
	Площа перерізу, м2
	
	

	12
	4
	18,6
	0,0452
	25,8
0,0523

26,5
0,0551


27,6
0,0598
	26,9

25,0

26,5
	0,5789

0,6313

0,7111

	16
	20
	20,8
	0,4021
	
	
	

	20
	66
	23,2
	2,0735
	
	
	

	24
	89
	24,5
	4,0263
	
	
	

	28
	78
	25,7
	4,8029
	
	
	

	32
	46
	27,4
	3,6995
	
	
	

	36
	29
	27,9
	2,9518
	
	
	

	40
	8
	28,4
	1,0053
	
	
	

	44
	3
	28,8
	0,4562
	
	
	

	Всього на пробі
	343
	-
	19,4628
	-
	-
	-

	На 1 га
	686
	-
	38,9256
	-
	-
	-



Примітка: gсер. = 19,4628 : 343 = 0,0567 м2;
     Dсер. = 26,9 см;     Нсер. = 25,5 м;
     М =  = 223,6 м; на 1 га М = 447,2 м.

Спосіб класового представництва. Загальну кількість дерев пробної площі ділять на 5 класів з однаковою кількістю у класі, залишок розподіляють по одному дереву у перші класи. Розподіляють дерева у межах класу за товщиною від нижчих щаблів до вищих. Окремий клас беруть за окремий деревостан, де аналогічно до способу середньої моделі визначають Dсер. і Нсер.
Спосіб сходинкового представництва. Проводять суцільне перерахування дерев на пробній площі, обмірюють їх висоту, будують криву висот. З кривої визначають Нсер. за щаблями висоти. Для кожного щабля товщини біля пробної площі підбирають по 2–3 модельних дерева, близьких за діаметрами і висотами щаблів. У спилених моделей знаходять D1,3, висоту, об’єм, вихід сортиментів ділової деревини, дров, відходів, вік, приріст.
Спосіб кривої об’ємів. Модельні дерева (10–15 шт.) беруть із числа тонких, середніх і грубих у характерному місці деревостану, де закладають пробну площу. Проводять суцільне перерахування дерев і вимірюють висоту, будуючи криві висот. Після відбору моделей будують графік (по осі абсцис – d1,3 моделей, а по осі ординат – об’єм моделей). Запас деревостану породи знаходять за формулою:

                         МДС = V1·n1+V2·n2+…+Vn·nn, 

де V1, V2, Vn – середні об’єми дерев І, ІІ, … щаблів товщини; n – число дерев І, ІІ... щаблів товщини.

Контрольні питання:
1. Деревостани з якими характеристиками не включають до експлуатаційного запасу?
2. Поясніть поняття «модельне дерево», «середнє дерево».
3. У чому відмінність між способами класового і сходинкового представництва? 
4. Що являє собою спосіб кривої об’ємів? 


Лабораторна робота № 8

Тема: СОРТИМЕНТНА ОЦІНКА ЛІСУ НА КОРЕНІ

	Мета заняття: навчитися проводити сортиментацію лісу на корені, користуючись сортиментними та товарними таблицями.
Обладнання: лекційний матеріал, таблиці, довідкова література з лісової таксації, методичні вказівки.

Питання для самостійної підготовки:
1. Індивідуальна подеревна сортиментація. 
2. Метод сортиментних таблиць. 
3. Сортиментація лісу за допомогою коефіцієнтів взаємозамінності сортиментів. 
4. Метод товарних таблиць.

Виконання роботи
Розв’язати задачу. Згідно з даними обліку, у щаблі товщини 28 см є 1000 ділових стовбурів ялини. За масовими або сортиментними таблицями відповідного розряду висоти, об’єм цих стовбурів без кори складає 600 м3. Користуючись таблицями, визначити об’єм шпального кряжу, пиловочника та балансів, які треба заготовити.

ДОВІДКОВИЙ МАТЕРІАЛ

Важливо не тільки визначити загальний запас, але й показати сортиментний склад деревостанів до їх рубки. Технічні розрахунки, засновані на методах розмежування загального запасу не зрубаного лісу на окремі сортименти, називаються сортиментацією лісу на корені, або промисловою таксацією.
Метод індивідуальної подеревної сортиментації полягає у з’ясуванні призначення кожного дерева, виходу окремих сортиментів, їх якості залежно від наявності, розташування і ступеня розвитку вад деревини. Найпростіший спосіб виявлення вад – вистукування дерева сокирою (при пошкодженні стовбура звук глухий). Це трудомісткий метод, при його використанні ведуть облікову відомість (табл. 1).

Таблиця 1 – Облікова відомість при індивідуальній подеревній таксації

Лісгосп …									Лісництво …
Квартал …									Ділянка …

	
№ дерева
D1,3
	
Порода
	Порядковий номер відрізу (від комля до верхівки)

	
	
	1
	2
	3

	
	
	Назва сортименту і сорт (числівник); довжина сортиментів, м, діаметр у верхньому відрізі, см (знаменник)

	1
36
	Сосна 
	Пиловник І
6,5;   32
	Пиловник І
6,5;    26
	Пиловник І
6,5;   20

	2
26
	Ялина
	Пиловник І
6,5;   22
	Пиловник І
6,5;   16
	Баланси ІІ
6,5;   10



Після обліку за одержаними даними знаходять об’єм сортиментів за таблицею об’ємів круглих лісоматеріалів (ДСТ 2708-75).
Сортиментація лісу за сортиментними таблицями. Це таблиці, в яких для дерев різної якості й певних розмірів за діаметром та висотою наведені загальні об’єми, вихід важливих ділових сортиментів, а також сировини для технологічної переробки, дров і відходів від ділових і дров’яних дерев.

Таблиця 2 – Сортиментна таблиця (за Анучиним). Сосна (фрагмент)

	Число дерев 
	Ділові дерева, м3

	
	Ділова деревина
	

	
	пиловочник
	шпальник
	будівельні колоди
	баланси
	рудстійка
	всього
	Техн. сировина

	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
2
3
4
5
	0,24
0,48
0,72
0,96
1,20
	0,23
0,46
0,69
0,92
1,15
	0,14
0,28
0,42
0,56
0,70
	0,12
0,24
0,36
0,48
0,60
	0,05
0,10
0,15
0,20
0,25
	0,78
1,56
2,34
3,12
3,90
	–
–
–
–
–



Продовження табл. 2
	Число дерев
	Ділові дерева, м3
	Дров’яні дерева, м3
	

	
	дрова
	відходи
	всього
	технологічна сировина
	дрова
	відходи
	всього

	3
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	1
2
3
4
5
	0,01
0,02
0,03
0,04
0,05
	0,12
0,24
0,36
0,48
0,60
	0,13
0,26
0,39
0,52
0,65
	0,56
1,12
1,78
2,34
2,90
	0,27
0,54
0,81
1,08
1,35
	0,08
0,16
0,24
0,32
0,40
	0,91
1,82
2,73
3,64
4,55


Примітка. У стовпчику № 1 наведені d 1,3 і висота, у стовпчику № 2 – об’єм стовбура в корі й без кори

Контрольні питання:

1. Що являє собою промислова таксація?
2. У чому полягає метод індивідуальної подеревної сортиментації?
3. Як користуватися сортиментними таблицями?


Лабораторна робота № 9

Тема: ТАКСАЦІЯ ПРИРОСТУ ДЕРЕВА І ДЕРЕВОСТАНУ

Мета роботи: розглянути основні методи визначення приросту дерев і насаджень, навчитися їх застосовувати на практиці.
Обладнання: лекційний матеріал, таблиці, довідкова література з лісової таксації, методичні вказівки.

Питання для самостійної підготовки:
1. Розкрити поняття про приріст та його види.
2. Схарактеризувати приріст за висотою.
3. Розповісти про приріст за діаметром.
4. Розглянути приріст за об’ємом. 

Виконання роботи
1. За допомогою металевої лінійки визначити поточний періодичний приріст дерева за радіусом, за діаметром (на вже готових спилах). 
2. Розв’язати задачу. Відносний діаметр (R) дорівнює 23,5, а група росту дерев ІІІ ½ . Розрахувати n-річний відсоток приросту за об’ємом, а потім приріст за один рік.
3. Розв’язати задачу. Крона займає менше ¼ висоти стовбура, ріст дерева добрий, діаметр на висоті груда становить 36 см, а n дорівнює 11. Розрахувати відсотковий приріст дерева за об’ємом. 

ДОВІДКОВИЙ МАТЕРІАЛ

	Приріст – це збільшення розмірів дерева, пов’язане з діяльністю камбіального шару і верхівкової бруньки або бічних бруньок, які виконують її функції. Найбільш цінною частиною дерева є стовбур, у якого визначають прирости за висотою, діаметром, площею поперечного перерізу і об’ємом.
Величина приросту залежить від деревної породи, її віку, умов місцезростання, господарської діяльності людини.
Абсолютний приріст – виражається у тих одиницях, що й самі таксаційні показники (за висотою – у м; за діаметром – у см; за площею поперечного перерізу – у см2 або м2; за об’ємом – у м3).
Відносний приріст – виражається у відсотках і розраховується за формулою:

R = (W2 – W1/ W1) · 100 %,

	де W1 – початкове значення параметру; 
	    W2 – кінцеве значення параметру. 
Поточний приріст (Z) – величина, на яку змінюється будь-який таксаційний показник за певний період життя дерева. Поточний приріст за рік називають річним, а за більший період (5 або 10 років) – поточним періодичним. Якщо різність значень приросту за певний період поділити на кількість років періоду, то одержують середньоперіодичний приріст. Середній приріст – величина, на яку змінюється таксаційний показник за весь період життя дерева.
Поточний приріст за висотою знаходять за висотою стовбура в даний час (ha) і n років тому назад (ha-n). Найбільш точно ці показники можна визначити у зрубаного дерева.
Приріст за діаметром у дерева, що росте, визначають на висоті 1,3 м за допомогою приросного бурава. У зрубаних дерев приріст за діаметром знаходять на серединах дво- або однометрових відрізків і на висоті груді (1,3 м) для подальших розрахунків приросту за об’ємом. 
Величина приросту за товщиною різна за сторонами світу. Тому приріст за радіусом визначається у двох взаємно перпендикулярних напрямах та розраховується середнє арифметичне:

Zd = (Zr1 + Zr2 + Zr3 + Zr4) / 2,

	де Zr1, Zr2, Zr3, Zr4 – приріст за радіусом у відповідних напрямах за останні n років.
     Zr1
              

    Zr2				    Zr3



                        Zr4  
                                  
                       da-n

                        da

           У дерев, що ростуть, відносний поточний приріст за об’ємом визначають за декількома способами (наприклад, за способом Преслера та за способом Шнейдера).
Спосіб Преслера. Знаходять відносний діаметр за формулою:

R = d1,3 / Z d1,3,

 де d1,3 – діаметр на висоті груді без кори;
      Z d1,3 – приріст за діаметром на висоті груді за n років.

Потім за таблицею 1 знаходять групу залежно від висоти, з якої починається крона дерева, та енергії росту дерева.




Таблиця 1 – Групи росту дерев

	Розташування крони
	Ріст 

	
	слабкий
	помірний
	добрий

	Нижче ½ висоти дерева
	ІІ
	III
	IV

	Між ½ і ¾ висоти дерева
	II ½ 
	III ½ 
	IV ½ 

	Вище ¾ висоти дерева
	III
	IV
	V



	Знаючи R і групу, за таблицею 2 знаходять n-річний відсоток приросту за об’ємом, а потім приріст за один рік.
	
Таблиця 2 – Визначення відсотку приросту за об’ємом у дерев, що ростуть (за Преслером, фрагмент)

	Відносний діаметр
	n-річний відсоток приросту за групою

	
	ІІ
	ІІІ
	IV
	V

	8,0
	31
	35
	40
	44

	8,5
	29
	33
	37
	42

	9,0
	27
	31
	35
	39

	9,5 
	26
	29
	33
	37

	…
	…
	…
	…
	…

	23,0
	10
	12
	13
	15

	24,0
	10
	11
	13
	14



Спосіб Шнейдера. Відсоток приросту за об’ємом (Pv) знаходять за формулою:

Pv = K / (d1,3 · n),

	де  К – коефіцієнт, який беруть з таблиці 3 залежно від довжини крони та енергії росту дерева у висоту;
	     d1,3 – діаметр на висоті груді без кори, см;
	     n – кількість річних шарів в останньому сантиметрі за радіусом (знаходять за допомогою приростного бураву).







	Таблиця 3 – Значення коефіцієнту К за способом Шнейдера 

	Крона займає
	Коефіцієнт К, якщо ріст у висоту

	
	зупинився
	слабкий
	помірний
	добрий
	дуже добрий
	чудовий

	Понад ½ висоти стовбура
	
400
	
470
	
530
	
600
	
670
	
730

	Менше ½, але більше ¼ висоти стовбура
	

400
	
500
	
570
	
630
	
700
	
770

	Менше ¼ висоти стовбура
	
400
	
530
	
600
	
670
	
730
	
800



	Звичайно, ці методи мають і недоліки: важкість і неточність визначення висоти початку і довжини крони, суб’єктивність встановлення енергії росту дерева.

Контрольні питання:
1.  Чи може середній приріст на стадії відмирання дерева наближатися до нульового значення? Чому?
2. Якщо поділити стовбур дерева вертикальною площиною, то де буде розташовуватися молода деревина? А де стара?
3. Як визначити приріст за площею поперечного перерізу?
4. Намалюйте рисунок-схему співвідношення поточного і середнього приростів за об’ємом.
5. Напишіть формулу визначення поточного приросту за запасом (Рм).


Лабораторні роботи № 10–11

Тема: ІНВЕНТАРИЗАЦІЯ ЛІСОВОГО ФОНДУ

Мета роботи: сформувати уявлення про лісовий фонд країни, методи і заходи з його інвентаризації.
Обладнання: лекційний матеріал, таблиці, довідкова література з лісової таксації, методичні вказівки.

Питання для самостійної підготовки:
1. Розкрити поняття про лісовий фонд та його інвентаризацію. 
2. Як здійснюється розподіл лісу на квартали?
3. Схарактеризувати розподіл площі кварталів на таксаційні виділи. 
4. Що включає в себе таксаційна характеристика виділів?
5. Проаналізувати етапи складання основних документів інвентаризації лісового фонду. 
6. Дати основні поняття про аерофотозйомку та дешифровання аерофотознимків.

Виконання роботи
1. Схематично зобразити абрис кварталу, позначаючи при цьому просіки, візири, сотні метрів, межі таксаційних виділів, просіки тощо.
2. Замалювати квартальні стовпи та пікетні кілки, а також умовні позначення на них.
3. Схематично зобразити планшет, вказуючи основні його складові.
4. Скласти таблицю, в якій вказані таксаційні дані за макетами таксаційної картки.

ДОВІДКОВИЙ МАТЕРІАЛ

Основною формою польової лісовпорядної документації є картки таксації. Вони складаються з декількох макетів, що містять таксаційні показники.
На основі аналізу карток таксації в камеральних умовах складають таксаційні описи. Після таксації всіх кварталів лісгоспу оформляють планово-картографічні матеріали (планшети, плани, карти-схеми).

Контрольні питання:
1.  Назвіть найменший та найбільший допустимі розміри кварталів.
2. Для чого прокладають магістральні ходи?
3. Які характеристики є основою для виділення окремих таксаційних виділів?
4. Вкажіть нормативи точності таксації насаджень, що призначені у рубку головного користування у наступному ревізійному періоді.


Лабораторні роботи № 12–13

Тема: ТАКСАЦІЯ ЛІСОСІЧНОГО ФОНДУ

Мета роботи: навчитися проводити таксацію лісосічного фонду коректними методами.
Обладнання: лекційний матеріал, таблиці, довідкова література з лісової таксації, методичні вказівки.


Питання для самостійної підготовки:
1. Розкрити поняття про лісосічний фонд й способи обліку відпускаємого лісу. 
2. Як відбувається відведення лісосік та підготовчі роботи до нього?
3. Схарактеризувати способи таксації та матеріальної оцінки лісосік. 
4. Що являє собою грошова оцінка лісосік?
5. Розглянути сутність перевірки робіт з відведення й таксації лісосік та складання документації лісосічного фонду.  
6. Які існують правила відпуску лісу на пні?

Виконання роботи
Вказати та навести стислу характеристику основних етапів з підготовки лісосічного фонду до таксації.

ДОВІДКОВИЙ МАТЕРІАЛ

 Лісосічний фонд – це площі ділянок лісу з наявними на них запасами деревини, які відведені в рубку на певний календарний рік або певний період n років.
Завдання таксації лісосічного фонду полягають у матеріальній (м3) і грошовій (грн.) оцінці запасів деревини на кожній ділянці лісу, що відводиться (лісосіка, ділянка, виділ) окремо за деревними породами, категоріями технічної придатності (ділова, дрова, відходи) і категоріями крупності (крупна, середня, дрібна) або окремими сортиментами (пиловник, баланси тощо).
Лісосіка – ділянка лісу, що відведена для рубок головного або проміжного користування, відмежована візирами /природними межами та лісосічними знаками (стовпами).
Ділянка – частина лісосіки, що відмежована візирами і ділянковими стовпами, для якої проводиться загальна матеріально-грошова оцінка та виписується лісорубний квиток. У ділянці може бути один або декілька виділів.
Виділ – первинна розрахункова одиниця, яка відрізняється за таксаційними характеристиками від сусідніх ділянок.
Способи обліку відпускаємого в рубку лісу і техніка таксації лісосік відрізняється залежно від видів рубок.
Всі роботи з підготовки лісосічного фонду поділяють на 3 стадії:
· підготовча;
· польова;
· камеральна.
Після відведення проводять таксацію лісосік. Способи їх таксації обирають залежно від виду обліку (за площею, кількістю дерев, за кількістю заготованої деревини), способу рубки (суцільні, вибіркові), площі лісосіки і характеру деревостану (його повноти, наявності підросту і підліску). Крім того, способи таксації лісосік обирають і залежно від їх площ, можливості використання повнотомірів, точності матеріалів.
У рідколіссях і деревостанах з повнотою менше 0,3 таксація лісосік здійснюється суцільним перерахуванням при площі до 10 га або стрічковим перерахуванням – при більшій площі. 
У гірських лісах при крутизні схилів понад 20º таксація лісосік стрічковими перерахуваннями і коловими майданчиками постійного радіусу не допускається.
При всіх методах таксації здійснюється облік життєздатного підросту із вказанням породного складу, середньої висоти і кількості на 1 га.
Матеріальна оцінка лісосік полягає у визначенні загального запасу деревини, що призначена у рубку; розподілі його на ділову частину, дрова і відходи; розподілі запасу ділової деревини на категорії крупності або сортименти.
Грошова оцінка лісосік – розрахунок вартості вказаних категорій деревини і їх загальної вартості. Розрахунки виконують на основі чинних лісових такс на деревину, яка відпускається на пні.

Контрольні питання:
1.  При відведенні лісосік під певні рубки дерева на візирах не зрубують. Вкажіть види цих рубок.
2. У яких випадках виділяють ділянки?
3. Як позначають насінні смуги і куртини на лісосіках?
4. Чим визначається вибір способу таксації лісосік?
5. Схарактеризуйте категорії технічної придатності дерев.
6. Розгляньте методику проведення стрічкових перерахувань.
7. Коли закладають реласкопічні майданчики?
8. Як здійснюють таксацію лісосік закладанням кругових майданчиків постійного радіусу?
9. Які особливості таксації лісосік за кількістю заготовленої деревини?  


Лабораторні роботи № 14–15

Тема: НОРМАТИВИ З ОБЛІКУ І ВИКОРИСТАННЮ 
НЕДЕРЕВНОЇ ПРОДУКЦІЇ

Мета роботи – дати класифікацію недеревної сировини, навчитися проводити таксацію недеревної продукції.
Обладнання: лекційний матеріал, таблиці, довідкова література з лісової таксації, методичні вказівки.

Питання для самостійної підготовки:
1. Які нормативи визначення біологічного запасу ягід? 
2. Як проводити облік біологічного запасу грибів?
3. Охарактеризувати методику визначення біологічного запасу плодів одиничних дерев і кущів. 
4. Як враховують ресурси технічної зелені?
5. Проаналізувати розрахунки виходу осмолу пнів. 
6. Як оцінюють запаси лікарських і технічних рослин?
7. Розглянути методику визначення ресурсів березового соку і медопродуктивності трав’яних і деревних рослин.
8. Вказати основні медоносні рослини в лісах України. Дати їх стислу характеристику.

Виконання роботи

1. Розв’язати задачу, використовуючи дані, наведені в таблиці 1.
На виділі площею 6 га при таксації під наметом соснового насадження з повнотою 0,6 виявлена чорниця з проективним покриттям 40 %. Який її врожай на протаксованому виділі.
2. Розв’язати задачу, використовуючи дані, наведені в таблиці 2.
На виділі площею 8 га у 30-річному яблуневому насадженні з повнотою 0,6 урожайність яблук складає 700 кг/га (табл. 2). Розрахувати врожайність яблуні на виділі в цілому.
3. Розв’язати задачу, використовуючи дані, наведені в таблиці 3.
У процесі таксації встановлено, що на виділі площею 4 га зростає 20 стовбурів на 1 га горобини із середнім діаметром 8 см. Визначити запас ягід на виділі.
4. Розв’язати задачу, використовуючи дані, наведені в таблиці 4.
Визначити об’єм деревної зелені в соснових насадженнях із середньою висотою 20 м і запасом 280 м3/га в таксаційному виділі площею 5 га.

ДОВІДКОВИЙ МАТЕРІАЛ

У ході таксації недеревних ресурсів визначають біологічний, промисловий і господарський врожай.
Біологічний врожай – урожай, який може дати певний вид лісової рослини за даних лісорослинних умов.
Промисловий врожай – частина (як встановлено на практиці – ½) біологічного врожаю за мінусом плодів, горіхів, ягід і грибів, що пошкоджені хворобами, шкідниками, тваринами, антропогенними або негативними природними факторами.
Господарський врожай  – врожай, можливий для освоєння в процесі заготівлі (приблизно ½ промислового врожаю).
Нормативи для визначення врожайності ягідних рослин виходять із категорії земель, де вони зростають (табл. 1).


Таблиця 1 – Середня багаторічна господарська врожайність ягідників при 100%-вому проективному покритті ними ділянки (виділу)

	Категорія земель, повнота деревостану
	Найменування ягідної рослини
	Урожайність, кг/га
	Категорія земель, повнота деревостану
	Найменування ягідної рослини
	Урожайність, кг/га

	Вирубка та інші не вкриті лісом землі




Рідколісся
	Ожина:
дубова зона 
букова зона 
Журавлина, брусниця
Чорниця 
Буяхи

Малина 
Суниця 
	
100
120
200

20
250

400
60
	Рідколісся



Деревостан 0,3 – 0,6

Деревостан
0,3 – 0,9
	Журавлина, брусниця
Буяхи
Малина 
Ожина 


Чорниця
	100
100
200
50



100



Плодові й горіхоносні деревні рослини враховують за часткою їх участі у складі насадження, а чагарникові породи – за кількістю кущів у перерахуванні на 1 га з градацією 20 шт. 
Нормативи для визначення врожайності плодових дерев виходять із віку і повноти насадження з переважанням однієї плодової породи або урожайності одного дерева і кількості таких дерев на виділі (табл. 2).
Для визначення врожайності плодових або горіхоносних чагарників виходять із кількості плодоносних пагонів і ягід на одному пагоні (малина), кількості кущів і їх висоти (шипшина), кількості стовбурів і їх діаметра на висоті 1,3 м (табл. 3)

Таблиця 2 – Середня багаторічна врожайність яблуневих і грушевих насаджень, кг/га

	Вік насаджень, років
	Насадження з повнотою

	
	груша
	яблуня

	
	0,6 і менше
	0,7 і більше
	0,6 і менше
	0,7 і більше

	30 – 60
	600
	–
	700
	300

	30 – 70
	–
	200
	–
	–

	61 – 80
	–
	–
	800
	400

	71 – 100
	900
	500
	–
	–






Таблиця 3 – Біологічний запас плодів горобини звичайної у сирому вигляді, кг (фрагмент)

	Діаметр стовбурів на 1,3 м, см
	Кількість плодоносних стовбурів , шт
	

	
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90

	4
	2,6
2,9
	5,2
5,8
	7,8
8,7
	10,4
11,6
	13,0
14,5
	15,6
17,4
	18,2
20,3
	20,8
23,2
	23,4
26,1

	6
	5,5
9,0
	11,0
18,0
	16,5
27,0
	22,0
36,0
	27,5
45,0
	33,0
54,0
	38,5
63,0
	44,0
72,0
	49,5
81,0

	8
	7,5
13,1
	15,0
26,2
	22,5
39,3
	30,0
52,4
	37,5
65,5
	45,0
78,6
	52,5
91,7
	60,0
104,8
	67,5
117,9


Примітка. Числівник – у насадженні, знаменник – на узліссі

Таблиця 4 – Об’єм деревної зелені в соснових, ялинових і березових насадженнях (фрагмент)

	Середня висота деревостану, м
	Маса деревної зелені, т

	
	на 1 га насаджень при повноті 1,0, т
	на 1 м3 запасу стовбурової 
деревини, т

	
	сосняк
	ялинник
	березняк
	сосняк
	ялинник
	березняк

	18
	13,9
	42,8
	14,5
	0,05
	0,15
	0,07

	20
	14,0
	43,0
	14,5
	0,04
	0,13
	0,06

	22
	14,0
	42,7
	14,4
	0,04
	0,11
	0,05

	24
	13,9
	42,2
	14,2
	0,03
	0,10
	0,04



	Таблиця 5 – Середні показники медопродуктивності (за В.П. Поліщуком)

	Рослина 
	Запас меду, кг ∙ га-1
	Рослина 
	Запас меду, кг ∙ га-1

	Акація біла
	500
	Клен татарський
	300

	Акація жовта 
	125
	Клен звичайний
	200

	Бархат амурський 
	280
	Крушина ламка
	120

	Буркун білий 
	300
	Конюшина біла 
	120

	Буркун лікарський
	200
	Липа серцелиста
	600

	Верес 
	200
	Липа широколиста
	800

	Гледичія 
	250
	Маслинка вузьколиста 
	200

	Гречка 
	90
	М’ята перцева
	300

	Синяк звичайний
	350
	Малина лісова
	150

	Сніжноягідник 
	400
	Цикорій дикий
	100

	Софора японська 
	300
	Чебрець звичайний
	140

	Соняшник 
	40
	Чистець лютиковий
	100

	Фацелія 
	300
	
	



Контрольні питання:
1. Розгляньте методику визначення запасів грибів.
2. Як проводять облік кори?
3. Стисло повідомте про проведення розрахунків березового соку.
4. У який спосіб ураховують сінокоси?



ГЛОСАРІЙ

Виділ – первинна розрахункова одиниця, що відрізняється за таксаційними характеристиками від сусідніх ділянок. 
Деревина дров’яна для технологічних потреб – призначена для використання при виробництві деревних плит, пакувальної стружки, товарів культурно-побутового та господарського вжитку, продукції виробничо-технічного призначення, а також у гідролізному виробництві. 
Деревна сировина – повалені дерева, деревні хлисти, круглі і колоті лісоматеріали, пенькова і подрібнена деревина, а також відходи лісозаготівель, лісопиляння і деревообробки, призначені для переробки чи використання як паливо.
Деревний хлист – стовбур поваленого дерева, відокремлений від кореневої частини, очищений від гілок, верховіття і пенькової частини.
Ділова деревина – всі кругли або колоті лісоматеріали, що використовуються для подальшої переробки, крім дров.
Ділянка – частина лісосіки, що відмежована візирами і ділянковими стовпами, для якої проводиться загальна матеріально-грошова оцінка і виписується лісорубний квиток. У ділянці може бути один або декілька виділів.
Дрова – круглі або колоті сортименти, заготовані з неділової частини стовбура і крони, які за розмірами й якістю використовуються як паливо.
Жердини – тонкомірний сортимент завтовшки у верхньому відрізі 3−5 см (для хвойних) і 3−7 см (для листяних порід).
Загальний запас деревини – сума об’ємів деревини, що заготовлюється із деревних стовбурів і крони (іноді сюди включають об’єми пнів і коренів).
Запас відходів, що ураховується при таксації – запас кори від ділової частини, об’єми припусків за довжиною ділових відрізків і верхівки.
Запас ділової деревини – запас круглих лісоматеріалів без кори, крім дров.
Запас дров – запас фрагментів стовбура і крони в корі, призначений для опалення.
Запас дров для гідролізного виробництва і виготовлення деревних плиток (сировина для технологічної переробки) – запас деревини зі стовбура і крони, призначений для глибокої переробки. При таксації лісосік цю сировину необхідно віднести до дров.
Запас суччя – запас гілок крони завтовшки 3 см і більше.
Запас хмизу – запас тонких стовбурців дерев, верхівок, суччя і гілок завтовшки 2–4 см і менше
Категорії крупності ділової деревини (крупна, середня, дрібна), що визначаються за діаметром круглих лісоматеріалів у верхньому відрізі без кори згідно з ДСТУ.
Лісові ресурси – деревні, технічні, лікарські та інші продукти лісу, що використовуються для задоволення потреб населення і виробництва та відтворюються у процесі формування лісових природних комплексів.
Лісоматеріали – деревні матеріали, одержані поділом на частини повалених дерев або їх частин повздовжнім або поперечним розрізуванням для подальшого використання чи переробки. 
Лісосіка – ділянка лісу, що відведена для рубок головного або проміжного користування та відмежована візирами (природними межами) і лісосічними знаками (стовпами).
Лико –  внутрішня частина кори молодих листяних дерев, переважно липи, що легко відокремлюється від стовбура і ділиться на стрічки.
Мачула – волокно, добуте з луб’яного шару кори молодої липи вимочуванням.
Ранг дерева (R) – розташування дерева у ряду нагромадженого вiдсоткового розподiлу загальної кiлькоcтi дерев за щаблями товщини в порядку їx поступового збiльшення. Micцe середнього дерева за дiаметром, тобто paнг дерева, у ряду розподiлу мiститься в щаблі товщини з найбiльшою кiлькiстю дерев або поряд iз ним.
Редукцiйнi числа – це вiдношення абсолютного значення таксацiйного показника дерев до їх середнього значення
Сортимент  − лісоматеріал цільового призначення.
Таксаційні показники – це показники, що характеризують стовбур або частину стовбура з точки зору розміру та форми.
Технічна зелень – дрібні пагони і гілля хвойних та листяних порід завтовшки до 8 мм, які використовуються для виробництва хвойно-вітамінної муки, хлорофілово-каротинової пасти, ефірних масел, настоїв та іншої продукції.
Товарний (ліквідний) запас деревини – частина загального запасу, за винятком відходів, які враховуються при таксації.
Хворост – молоді деревця і лісоматеріали діаметром менше 4 см і завдовжки до 6 см, що складаються з тонких стовбурів, зрізаного верховіття, гілок та суччя зрубаних  дерев.
Хлист – стовбур поваленого дерева, відокремлений від кореневої частини і очищений від суччя.
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ДОДАТКИ

Додаток А

Групи і категорії зависності лісів (фрагмент класифікатора 10100001)

	Шифр
	Група/категорія лісів
	Шифр
	Група/категорія лісів

	03
	заповідники
	31
	захисні лісові насадження на смугах відводу залізниць

	80
	природні заповідники
	32
	захисні лісові насадження на смугах відводу доріг

	04
	заповідні лісові урочища
	33
	субальпійські деревні та чагарникові угруповання

	05
	пам’ятки природи 
	38
	ісо плодові насадження

	07 
	ліси, що мають наукове або історичне значення
	43
	смуги лісів, що захищають нерестовища цінних промислових  риб

	09
	ліси населених пунктів
	45
	захисні смуги лісів вздовж залізниць

	12
	національні природні парки (НПП)
	46
	захисні смуги лісів вздовж автомоб. Доріг держ. Значення

	85
	НПП (заповідна зона)
	48
	ліси 3 зони округів сан. Охорони лікувально-оздоровчих територій

	86
	НПП (зона регульованої рекреації)
	50
	ліси зелених зон навколо населених пунктів і пром. Підприємств

	87
	НПП (зона стаціонарної рекреації)
	51
	лісопаркові частини лісів зелених зон

	88
	НПП (господарська зона)
	52
	лісогосподарські частини лісів зелених зон

	16
	ліси зон санітарної охорони джерел водопостачання
	54
	ліси приполонинні

	17
	ліси 1 поясу зон санітарної охорони джерел водопостачання
	64
	смуги лісів вздовж річок, навколо озер, водойм

	18
	ліси 2 поясу зон санітарної охорони джерел водопостачання
	66
	інші ліси, що мають важл. Знач. Для захисту природного середовища

	20
	ліси зон округів сан. Охорони лікувально-оздоровчих територій
	67
	регіональні ландшафтні парки

	21
	ліси 1 зони округів сан. Охорони лікувально-оздоровчих територій
	89
	регіональні ландшафтні парки (заповідна зона)

	22
	ліси 2 зони округів сан. Охорони лікувально-оздоровчих територій
	90
	регіональні ландшафтні парки (зона регульованої рекреації)

	25
	особливо цінні лісові масиви
	91
	регіональні ландшафтні парки (зона стаціонарної рекреації)

	26
	ліси протиерозійні
	92
	регіональні ландшафтні парки

	27
	ділянки лісів на стрімких гірських схилах 
	71
	експлуатаційні ліси

	28
	ліси протиерозійні
	
	





Додаток Б

Особливо захисні земельні ділянки лісового фонду (фрагмент класифікатора 10100003)

	Шифр
	Група/категорія лісів
	Шифр
	Група/категорія лісів

	1
	узлісся вздовж межі з безлісною місцевістю
	21
	захисні смуги лісів навколо карстових утворень

	2
	невеликі ділянки лісів, розташовані серед безлісної місцевості
	22
	смуги лісів вздовж постійних трас туристських маршрутів

	3
	ліси навколо кам’янистих розсипів
	24
	ділянки лісів у селенебезпечних басейнах 

	4
	ділянки лісів навколо витоків річок
	25
	ділянки лісів у лавинонебезпечних басейнах

	6
	берегозахисні ділянки лісів
	26
	ділянки лісів на малопотужних кам’янистих ґрунтах

	7
	узлісся, що прилягають до залізниць і автодоріг державного значення
	27
	пам’ятки природи

	8
	ділянки лісів навколо оздоровчих та рекреаційних територій 
	31
	насадження-медоноси

	9
	ділянки лісів навколо мінеральних джерел 
	32
	ділянки лісів, що мають спеціальне господарське значення

	13
	особливо охоронні частини заказників
	34
	ділянки лісів, що мають наукове або історичне значення

	14
	ділянки лісів з наявністю реліктових або ендемічних рослин
	35
	ділянки лісів, забруднених радіонуклідами 15 кю/км2

	15
	ділянки лісів на ярах, берегах балок і річкових долин
	36
	ділянки стиглого лісу V-Vа бонітету з запасом 40 м3/га і менше

	16
	смуги лісів у горах, уздовж верхньої їх межі з безлісною місцевістю
	37
	насадження, в складі яких є породи, що не підлягають рубці

	18
	смуги лісів уздовж русел снігових лавин
	40
	смуги лісів уздовж магістралей нафтогазоконденсаційних та продуктопроводів

	19
	ділянки лісів на стрімких гірських схилах
	41
	високогірні ліси

	20
	захисні смуги лісів уздовж ліній вододілу
	42
	узлісся, що прилягають до земель історико-культурного призначення










Додаток В

Категорії земель (фрагмент класифікатора 10200001)

	Шифр
	Категорія земель
	Шифр
	Категорія земель

	2
	вкриті лісом
	122
	залізниці вузької колії

	3
	насадження природного походження
	123
	автомобільні дороги зі штучним покриттям

	4
	насадження із збереженням підросту
	125
	ґрунтові дороги

	7
	насадження в стадії реконструкції
	127
	стежки

	8
	насадження, що мають в основному ярусі домішку лісових культур
	129
	просіки квартальні

	9
	насадження природного походження з попередніми лісовими культурами
	130
	технологічні коридори

	10
	насадження реконструйовані 
	132
	окружні межі

	11
	лісові культури лісовідновлювальні
	133
	канави

	12
	лісові культури видові
	135
	меліоративні канави

	14
	лісові культури ландшафтна
	137
	колекторна мережа

	31 
	не зімкнені лісові культури, створені шляхом реконструкції
	138
	доріжки

	32
	не зімкнені лісові культури, створені на не вкритих лісом землях
	161
	будівлі господарські та адміністративні 

	34
	не зімкнені лісові культури видові
	162
	лісові кордони

	36
	не зімкнені лісові культури ландшафтні
	163
	садиби приватні

	40
	розсадники
	164
	склади лісові

	41
	плантації
	172
	місця підгодівлі лісової фауни, ремізи

	42
	шкілки древні 
	173
	кормові поля

	43
	дендрологічні сади
	174
	лінії електропередач

	44
	теплиці і оранжереї 
	175
	газопроводи

	52
	рідколісся
	176
	нафтопроводи

	53
	згарища
	177
	водопроводи

	54
	загиблі насадження
	178
	лінії зв’язку 

	57
	лісосіки поточного року
	179
	протипожежні розриви

	59 
	зруби
	180
	декоративні галявини

	60
	галявини
	181
	місця відпочинку

	61 
	пустирі
	182
	пляжі

	62
	рекультивовані землі
	183
	стоянки транспорту

	82
	рілля
	184
	кар’єри  

	83
	сіножаті
	185
	кладовища

	84
	пасовища, вигони
	186
	торфорозробки

	86
	ділянки субальпійських луків
	211
	яри

	101
	озера
	212
	балки

	102
	ріки
	213
	круті схили

	103 
	струмки
	214
	скельні оголення

	104
	ставки
	217 
	болота

	110
	сади
	228
	карстові утворення 

	115
	ягідники
	224
	інші нелісові землі

	121
	залізниці нормальної колії


Додаток Г

Скорочені позначення для основних деревних порід в Україні (фрагмент класифікатора 10200003)

	Аб
	Акація біла
	Бзче
	Бузина червона

	Бкє
	Бук європейський
	Бзчо
	Бузина чорна

	Вд
	В’яз дрібнолистий
	Вояз
	Вовчі ягоди звичайні

	Гз
	Граб звичайний
	Деб
	Дерен білий

	Дз
	Дуб звичайний
	Свк
	Свидина кров’яна 

	Дчр
	Дуб червоний
	Ожс
	Ожина сиза

	Дпу
	Дуб пухнатий
	Жопр
	Жостір проносний

	Дс
	Дуб скельний
	Жип
	Жимолость пухнаста

	Мє
	Модрина європейська
	Жит
	Жимолость татарська

	Са
	Сосна австрійська
	Клзв
	Калина звичайна

	Сб
	Сосна Банкса
	Кадр
	Карагана дерев’яниста 

	СВ
	Сосна Веймутова
	Кпер
	Клокичка периста

	Сз
	Сосна звичайна
	Кул
	Крушина ламка

	Смк
	Смерека колюча
	Агр
	Аґрус 

	Смс
	Смерека східна 
	Лщзв
	Ліщина звичайна

	СП
	Сосна Палласова
	Малл
	Малина лісова

	Ябі
	Ялиця біла
	Обкр
	Обліпиха крушиноподібна

	Яє
	Ялина європейська
	Пщзв
	Плющ звичайний

	Яв
	Явір
	Зінр
	Зіновать руська

	Япе
	Ясен пенсильванський
	Шпс
	Шипшина собача

	Язв 
	Ясен звичайний 
	Лпс
	Липа серцелиста

	Кс
	Сосна кедрова сибірська
	Тба
	Тополя бальзамічна

	Клт
	Клен татарський
	Тб
	Тополя біла

	Клп
	Клен польовий
	Тд
	Тополя дельтолиста

	Кзв
	Клен звичайний (гостролистий)
	Смрч
	Смородина червона

	Бп
	Береза повисла
	Смч
	Смородина чорна

	Ос
	Осика
	Твл
	Таволга лісова

	Лс
	Липа серцелиста
	Дуг
	Дугласія

	Тб
	Тополя біла
	Птз
	Псевдотсуга зелена

	Вб
	Верба біла
	Птс
	Псевдотсуга сиза

	Тч
	Тополя чорна (осокір)
	ПтМ
	Псевдотсуга Мензиса

	Вкл
	Вільха клейка (чорна)
	Тся
	Тис ягідний

	КлЯс
	Клен ясенелистий
	Туз
	Туя західна

	Вгл
	В’яз гладенький 
	Клт
	Клен татарський

	Бел
	В’яз листуватий (берест)
	Влз
	Вільха зелена

	Вко
	В’яз корковий 
	Бха
	Бархат амурський

	Вш
	В’яз шорсткий 
	Чш
	Черешня

	Влс
	Вільха сіра
	Глк
	Гледичія колюча

	Лпк
	Липа широколиста
	Гшз
	Груша звичайна

	Тп
	Тополя пірамідальна
	Крз
	Каркас західний

	Арч
	Аронія чорноплідна
	Кшї
	Каштан їстівний

	Ббз
	Барбарис звичайний
	Гов
	Горіх волоський

	Брбр
	Бруслина бородавчаста
	Гом
	Горіх маньчжурський

	Брє
	Бруслина європейська
	Гос
	Горіх сірий

	Бюз
	Бирючина звичайна
	Гоч
	Горіх чорний

	Врч
	Верби чагарникові
	Бер
	Берека

	Врк
	Верба козяча
	Гбз
	Горобина звичайна

	Врпр
	Верба прутоподібна
	Слкк
	Терен звичайний

	Врпу
	Верба пурпурова
	Ал
	Слива розлога

	Врпя
	Верба п’ятитичинкова 
	Шб
	Шовковиця біла

	Врб
	Верба біла
	Шч
	Шовковиця чорна

	Врл 
	Верба ламка
	Ябл
	Яблуня лісова

	Врру
	Верба руська
	Сг
	Сосна гірська

	Врву
	Верба вушката
	Ялоз
	Яловець звичайний

	Глік
	Глід колючий
	Бузз
	Бузок звичайний

	Скпз
	Скумпія звичайна
	Сма
	Смородина альпійська





Додаток Д
Групи віку (фрагмент класифікатора 10200006)

	2
	молодняки 1 класу

	3
	молодняки 2 класу

	4
	середньовікові

	5
	середньовікові, включені до розрахунку

	6
	пристигаючі

	7
	стиглі

	8
	перестиглі (перестійні)





Додаток Е

Причини загибелі або незадовільного стану насаджень (фрагмент класифікатора 10200034)

	 1
	бурелом
	27
	незадовільне проведення лісогосподарських заходів

	2
	вітровал
	28
	зсуви, обсипання ґрунту

	5
	вимокання
	30
	недостатня інтенсивність рубки

	6
	висихання
	31
	надмірна інтенсивність рубки

	7
	заболочення
	32
	нерівномірне проведення заходу на площі виділу

	10
	механічні пошкодження, викликані діяльністю людини
	33
	захід не проведений

	11
	порушення правил агротехніки підготовки ґрунту
	34
	заглушення іншими породами

	12
	порушення правил агротехніки посіву і садіння
	36
	невідповідність породного складу

	13
	порушення правил агротехніки догляду
	37
	незадовільна якість посівного і посадкового матеріалу 

	14
	пошкодження домашніми тваринами
	38
	порушення правил зберігання підросту

	15
	пошкодження дикими тваринами
	41
	порушення правил відбору дерев у рубку

	16
	пошкодження ентомошкідниками
	42
	пошкодження залишених дерев

	17
	пошкодження хворобами лісу
	43
	недостатня вибірка другорядних порід

	18
	пошкодження верховою пожежею
	48
	ущільнення ґрунту

	19
	пошкодження низовою пожежею
	50
	промислові викиди

	21
	пошкодження підземною пожежею
	52
	вимивання

	24
	сніголам
	53
	пошкодження гризунами

	25
	сніговал
	54
	надмірне рекреаційне навантаження

	26
	 несвоєчасне проведення лісогосподарських заходів






Додаток  Є
	
	
	ЗАТВЕРДЖЕНО
   Орган Держлісагентства





АКТ
про виявлені розбіжності у матеріалах лісовпорядкування


	“____”__________20__ р. 
	
	_______________
(місце складання  акта)




Комісія у складі: ___________________________________________________________________
(повні назви посад, прізвища та ініціали осіб, що проводили обстеження)
____________________________________________________________________,
із залученням _______________________________________________________
__________________________________________________________________
(повні назви посад, прізвища та ініціали осіб, що були залучені до обстеження)
___________________________________________________________________,
у присутності _______________________________________________________
(повні назви посад, прізвища та ініціали осіб, що були залучені до обстеження)
керуючись статтею 48 Лісового кодексу України, провела обстеження лісової ділянки ____________________________________________________________ ___________________________________________________________________
(постійний лісокористувач)
____________________________________________________________________,
____________________________________________________________________
(лісництво (структурний підрозділ))





Продовження додатку Є
У результаті обстеження встановлено:

Номер кварталу ___________________  Номер виділу, ділянки _____________

	№ п/п
	Таксаційні показники
	Згідно з матеріалами лісовпорядкування
	Згідно з обстеженням
	Примітки

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Площа, гектарів
	
	
	

	2.
	Характеристика деревостану, підросту, підліску, додаткові відомості 
	
	
	

	3.
	Ярус
	
	
	

	4.
	Елемент лісу
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	5.
	Вік, років
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	6.
	Висота, метрів
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	7.
	Група віку
	
	
	

	8.
	Клас бонітету
	
	
	

	9.
	Тип лісу (ТЛУ)
	
	
	

	10.
	Повнота
	
	
	

	11.
	Маса деревини на                      1 гектар, куб. метрів
	
	
	

	12.
	Маса деревини на виділі, 
куб. метрів,
	
	
	

	14.
	в тому числі за складовими породами:

	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



Додаток: план лісової ділянки (у масштабі планшета)
Висновок:
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Продовження додатку Є
Обстеження провела комісія:

	_____________________________
(посада)
	_______
(Підпис)
	_____________________
(П.І.Б.)

	_____________________________
(посада)
	_______
(Підпис)
	_____________________
(П.І.Б.)

	_____________________________
(посада)
	_______
(Підпис)
	_____________________
(П.І.Б.)

	_____________________________
(посада)
	_______
(Підпис)
	_____________________
(П.І.Б.)

	_____________________________
(посада)
	_______
(Підпис)
	_____________________
(П.І.Б.)



До обстеження були залучені:

	_____________________________
(посада)
	_______
(Підпис)
	_____________________
(П.І.Б.)




При обстеженні були присутні:

	_____________________________
(посада)
	_______
(Підпис)
	_____________________
(прізвище, ініціали)






Акт складений у ____ примірниках:

1-й прим. – 
2-й прим. – 
3-й прим. –




Додаток Ж

ПОЛЬОВА ПЕРЕЛІКОВА ВІДОМІСТЬ 
дерев, призначених в рубку 

Постійний лісокористувач ____________________________________________
Лісництво (структурний підрозділ) _____________________________________  
Категорія лісів ____________________ Господарство______________________ Номер кварталу _______ Номер виділу, ділянки_______ Лісосіка на 20___ рік Система рубок____________________ Вид, спосіб рубки ________________ Спосіб обліку __________________ Загальна площа виділу _______га Експлуатаційна площа ділянки _______ га. 
Забезпечення збереження підросту: площа ____ га, порода _______________ , кількість _______тис. штук на 1 га.
Дерева, які не підлягають вирубуванню і залишаються на лісосіках (для суцільних рубок), кількість_____ шт.
Спосіб відновлення лісів _______________ Спосіб очищення ______________

	Ступені товщини, см
	Кількість дерев за породами, штук

	
	
	
	

	
	ділових
	напівділових
	дров’яних
	ділових
	напівділових
	дров’яних
	ділових
	напівділових
	дров’яних

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Усього
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Перелік виконали: керівник  підрозділу
з відведення і таксації лісосік _________________________________________
                                                                            (посада, підпис, П.І.Б.)
спеціалісти____________________________________________
                                                                                          (посада, підпис, П.І.Б.)
______________________________________________________________

______________________________________________________________

Дата проведення переліку  "_____"  _________ 20___ р.
148


Додаток З
Орієнтовна сортиментна структура всіх видів рубок 2018 року



[image: ]



Додаток І

Найбільші і найменші розміри дерев у однорідних насадженнях
(за даними К. Є. Нікітіна)

[image: ]





Додаток К
Додаток 1 
                           до постанови Кабінету Міністрів України 
                                  від 23 липня 2008 р. № 665 

Такса 
для обчислення розміру шкоди, заподіяної лісу підприємствами, установами, організаціями та громадянами незаконним вирубуванням та пошкодженням дерев і чагарників до ступеня припинення росту

	Діаметр дерев у корі біля шийки кореня, см
	Розмір шкоди, грн.

	За кожне дерево, вирубане або пошкоджене до ступеня припинення росту:
	

	10 і менше як
	42

	10,1–14
	74

	14,1–18
	190

	18,1–22
	390

	22,1–26
	685

	26,1–30
	1080

	30,1–34
	1449

	34,1–38
	1845

	38,1–42
	2266

	42,1–46
	2688

	46,1–50
	3109

	За кожне 1-сантиметрове перевищення 50-сантиметрового діаметра
	105


Примітки: 
	1. За незаконне вирубування або пошкодження до ступеня припинення росту плодових дерев, самшиту, дерев і чагарників родини кипарисових, бархату амурського, айланта, платана, горіхів усіх видів, дерев еталонних насаджень та дерев на лісонасіннєвих плантаціях і ділянках, насіннєвих і хвойних дерев віком до 41 року в грудні–січні розмір шкоди обчислюється за цією таксою, збільшеною у 3 рази. 
[bookmark: o61]	2. За незаконне вирубування сухостійних дерев розмір шкоди обчислюється за цією таксою, зменшеною у 2 рази. 
[bookmark: o62]	3. До пошкоджених до ступеня припинення росту належать дерева з переламаним стовбуром, обідраною корою понад 30 відсотків його периметра (незалежно від довжини за висотою стовбура), обшморганою кроною понад половину її довжини, обідраними та зламаними скелетними коренями понад половину периметра стовбура, а також повалені дерева та з нахилом, спричиненим дією лісокористувача, понад 30 градусів від вертикальної осі. 
[bookmark: o63]	У разі неможливості встановлення розрядів висоти насаджень за фактичними вимірами (дерева або насадження повністю вирубані, вивезені з місця рубання тощо), а також узгодження категорій технічної придатності дерев (ділові, напівділові, дров'яні) їх матеріальна цінність визначається за найвищим розрядом висоти для деревостанів вирубаної породи відповідно до матеріалів лісовпорядкування, таксаційного виділу. При цьому всі вирубані стовбури вважаються діловими. 
[bookmark: o64]	4. Діаметр пня дерева у корі зазначається як середнє арифметичне значення між найбільшим та найменшим замірами діаметра. Замір діаметра пня, який зрізаний нижче шийки кореня (урівень із землею або утоплений у землю), здійснюється за фактичним зрізом. 


Додаток 2 
                           до постанови Кабінету Міністрів України 
                                  від 23 липня 2008 р. № 665 

ТАКСА
для обчислення розміру шкоди, заподіяної лісу підприємствами, установами, організаціями та громадянами пошкодженням дерев і чагарників до ступеня неприпинення росту

	Діаметр дерев у корі біля шийки кореня, см
	Розмір шкоди, грн.

	За кожне дерево, вирубане або пошкоджене до ступеня неприпинення росту:
	

	10 і менше як
	11

	10,1–14
	26

	14,1–18
	58

	18,1–22
	126

	22,1–26
	216

	26,1–30
	316

	30,1–34
	427

	34,1–38
	553

	38,1–42
	685

	42,1–46
	791

	46,1–50
	896

	За кожне 1-сантиметрове перевищення 50-сантиметрового діаметра
	26



Примітки:
1. За пошкодження плодових дерев, самшиту, дерев і чагарників родини кипарисових, бархату амурського, айланта, платана, горіхів усіх видів, дерев еталонних насаджень та дерев на лісонасіннєвих плантаціях і ділянках, насіннєвих, плюсових і хвойних дерев віком до 41 року в грудні–січні розмір шкоди обчислюється за цією таксою, збільшеною у 2 рази. 
[bookmark: o102]2. До пошкоджених до ступеня неприпинення росту належать дерева із зламаною вершиною або обшморганою кроною від третини до половини її довжини, обідраною корою від 10 до 30 % периметра стовбура (незалежно від довжини і висоти пошкодження стовбура), обідраними та зламаними скелетними коренями від однієї четвертої частини до половини периметра стовбура, а також дерева з нахилом, спричиненим дією лісокористувача, до 30° від вертикальної осі без відриву коренів. 


Навчально-методичне видання
(українською мовою)




Яковлєва-Носарь Світлана Олегівна 



ЛІСОВА ТАКСАЦІЯ

Навчально-методичний посібник
для здобувачів ступеня вищої освіти бакалавра
спеціальності «Лісове господарство»
освітньо-професійної програми «Лісове та садово-паркове господарство»







Рецензент І.В. Приступа, кандидат біологічних наук, доцент
Відповідальний за випуск В.О. Лях, завідувач кафедри садово-паркового господарства та генетики
Коректор С.О Яковлєва-Носарь
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