Практичне заняття 6
Рівень 1: Вступ до теми (Біологія/Нейронаука)
Ці завдання не вимагають спеціалізованого програмного забезпечення, а зосереджені на розумінні концепції.
Завдання 1. Аналіз проекту "Конектом людини" (Human Connectome Project, HCP)
· Мета: Ознайомитися з цілями та методами найбільшого міжнародного дослідження мозку.
· Завдання:
1. Використовуючи надані ресурси (або пошук в інтернеті), визначте основні методи збору даних, що використовуються в HCP (наприклад, структурна МРТ, функціональна МРТ у стані спокою (rs-fMRI), дифузійна МРТ (dMRI)).
2. Поясніть різницю між структурним та функціональним конектомом.
3. Опишіть, як ці дані допомагають зрозуміти взаємозв'язок між структурою мозку та поведінкою/когнітивними функціями людини. 
Завдання 2. Моделювання простої нейронної мережі
· Мета: Зрозуміти базові принципи мережевої організації мозку.
· Завдання:
1. Намалюйте або створіть схему простої мережі з 5-10 "нейронів" (вузлів) та "синапсів" (зв'язків).
2. Використовуючи прості правила (наприклад, "якщо 3 вхідних сигнали активні, вихідний сигнал активний"), продемонструйте, як інформація може передаватися через вашу мережу.
3. Поясніть, як зміна (наприклад, видалення або додавання) одного зв'язку впливає на роботу всієї мережі.
Рівень 2: Робота з даними (Інформатика/Біоінформатика)
Ці завдання вимагають доступу до комп'ютера та, можливо, використання спеціалізованого (часто безкоштовного) програмного забезпечення, такого як Connectome Workbench. 
Завдання 3. Візуалізація конектома (з використанням програмного забезпечення)
· Мета: Навчитися використовувати інструменти для візуалізації реальних наборів даних конектома.
· Завдання:
1. Завантажте зразок набору даних функціональної зв'язності (наприклад, із відкритих джерел, як-от OpenNeuro або ConnectomeDB).
2. Використовуючи програму для візуалізації (наприклад, Connectome Workbench), імпортуйте дані та візуалізуйте структурні або функціональні зв'язки.
3. Зробіть скріншоти або опишіть ключові регіони мозку (вузли) та найпомітніші зв'язки (ребра), які ви спостерігали. 
Завдання 4. Аналіз матриці зв'язності
· Мета: Зрозуміти кількісні методи аналізу конектома.
· Завдання:
1. Отримайте або створіть просту матрицю зв'язності (connectivity matrix) для кількох регіонів мозку. Це таблиця, яка показує "силу зв'язку" між кожною парою регіонів.
2. Розрахуйте базові метрики мережі:
2. Ступінь (Degree): Кількість зв'язків, які має кожен вузол.
2. Центральність (Centrality): Визначте найбільш "впливовий" або центральний регіон у вашій матриці.
. Проаналізуйте, як ці метрики можуть корелювати з певною функцією мозку.
Ці приклади можна адаптувати залежно від вашого курсу та наявних ресурсів.
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