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Лекція 5. CI/CD

План

1. Неперервна інтеграція
2. Безперервна доставка
3. Jenkins
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1. Неперервна інтеграція
Неперервна інтеграція (Continuous Integration, CI) – це практика розробки 
програмного забезпечення, яка полягає в автоматичному та регулярному 
об’єднанні (інтеграції) у спільному репозиторії коду, написаного різними членами 
команди розробників. 

Основною метою неперервної інтеграції є раннє виявлення та усунення 
конфліктів, помилок і проблем інтеграції, що можуть виникати в процесі 
розробки. 

Процес неперервної інтеграція включає:
1) автоматичну збірку бінарних файлів з початкового коду після кожного коміту 
в репозиторії;
2) автоматичне тестування для перевірки працездатності додатків після 
інтеграції нового коду;
3) інтеграція збірок і тестів у автоматичному процесі CI;
4) виявлення конфліктів між комітами різних розробників, які можуть викликати 
помилки інтеграції;
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1. Неперервна інтеграція
5) автоматичне розгортання зібраного та протестованого додатку на тестових 
або проміжних серверах;
6) моніторинг результатів збірок і цілей тестів із швидким реагуванням на 
помилки;
7) автоматичне повідомлення команди розробників про результати збірки та 
тестування;
8) відновлення процесу CI після збоїв і автоматичне повідомлення про збої;
9) використання спеціальних інструментів (і платформ) для реалізації 
процесів безперервної інтеграції та доставки.
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1. Неперервна інтеграція
Таким чином, неперервна інтеграція – це сучасний метод командної розробки 
програмного забезпечення з регулярної інтеграцією результатів роботи окремих 
розробників. При цьому кожна інтеграція перевіряється автоматичною збіркою 
для виявлення помилок. 

Ця концепція була вперше представлена ​​більше двох десятиліть тому, щоб 
уникнути інтеграційного пекла (Integration Hell), коли прикінцева інтеграція 
проєкту, як правило, приводила до великої кількості проблем і багатоденного 
повторного виправлення коду. Що, у свою чергу, спричиняло виникнення великої 
кількості помилок у релізі.

При неперервній інтеграції після фіксації коду програмне забезпечення відразу 
ж збирається і тестується. У великому проєкті коміти можуть виконуватися 
багато разів протягом робочого дня. При кожному коміті код створюється і 
тестується. Якщо тест пройдений, збірка перевіряється на предмет розгортання. 
Якщо розгортання пройшло успішно, код передається замовнику. Отже, 
фіксація, збірка, тестування та розгортання – це неперервний процес, звідки 
й походить його назва – CI.
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1. Неперервна інтеграція
Впровадження неперервної інтеграції дозволяє: 
● прискорити процес розробки;
● підвищити якість програмного коду; 
● зменшити ризики, пов’язані з інтеграцією та злиттям коду;
● автоматизувати технологічні процеси;
● покращити співпрацю між членами команди розробки.
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2. Безперервна доставка
Безперервна доставка (Continuous Delivery, CD) – це практика розробки 
програмного забезпечення, яка розширює принцип неперервної інтеграції і 
включає автоматичне розгортання (доставку) програми в цільове середовище 
(тестовий сервер, виробничий сервер і тому подібне) після успішного 
завершення процесу неперервної інтеграції та тестування. 

Основна мета безперервної доставки – забезпечити готовність до випуску 
нових версій програми у будь-який момент часу.
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2. Безперервна доставка
Практика безперервної доставки включає:
1) автоматичне розгортання програми на цільових серверах або платформах 
після успішного проходження тестів у процесі неперервної інтеграції;
2) створення автоматизованого ланцюга доставки (pipeline), який включає 
етапи збирання, тестування й розгортання;
3) управління конфігураціями цільових середовищ та ресурсів для 
забезпечення цілісності та відтворюваності розгортання;
4) використання систем управління версіями для контролю змін у коді, 
конфігурації та ресурсів програми;
5) автоматичне сповіщення розробників про статус процесу доставки 
програмного продукту;
6) встановлення моніторингу продуктивності та доступності програми в 
реальному часі, а також отримання зворотного зв’язку для швидкого реагування 
на збої та проблеми;
7) розробка процедур резервного копіювання даних та можливості 
відновлення за потреби;
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2. Безперервна доставка
8) використання етапу попереднього розгортання (staging) для перевірки 
програми перед фінальним розгортанням у виробництві;
9) оперативне розгортання – впровадження нової версії програми шляхом 
поетапного перемикання користувачів на нову версію без простоїв та перерв у 
роботі (rolling deployment);
10) використання мікросервісної архітектури  для більш гнучкого та швидкого 
постачання.

Метою безперервної доставки є створення процесу розробки, який 
дозволяє командам постачати нові версії програм у будь-який момент 
часу з мінімальними ризиками та максимальною автоматизацією. 

Використання безперервної доставки дозволяє компаніям швидко реагувати на 
зміни у вимогах клієнтів та ринку, покращувати якість та стабільність продукту та 
збільшувати ефективність розробки.
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2. Безперервна доставка
CI/CD потребують безперервного тестування, оскільки кінцева мета – 
розробка якісного програмного забезпечення. 

Безперервне тестування часто реалізується у вигляді набору різноманітних 
автоматизованих тестів, які виконуються в CI/CD-конвеєрі (pipeline). 

Ефективна практика CI/CD дозволяє реалізувати безперервне розгортання 
програм: при успішному проходженні коду через CI/CD-конвеєр, збірки 
автоматично розгортаються у продакшн. 
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2. Безперервна доставка
Типовий CD-конвеєр складається з наступних основних етапів:
● збирання;
● тестування; 
● розгортання. 

Більш складні конвеєри можуть включати наступні етапи:
● отримання коду із системи управління версіями та виконання збирання;
● «інфраструктура як код» (автоматизоване налаштування обчислювальних та 

мережевих ресурсів методом їх опису у вигляді програмного коду);
● копіювання коду у цільове середовище;
● налаштування змінних оточення для цільового середовища;
● розгортання компонентів програми (вебсервери, бази даних тощо);
● виконання додаткових дій (наприклад, перезапуск або виклик сервісів), 

необхідних для працездатності внесених змін;
● автоматичне тестування та відкат змін у разі провалу тестів;
● логування та надсилання сповіщень про стан доставки.
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2. Безперервна доставка
В DevOps інколи окремо виділяють таку операцію, як безперервне 
розгортання (Continuous Deployment, CDP) – постачання результатів роботи 
практик CI/CD у промислове середовище.
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3. Jenkins
Jenkins – це кросплатформна програмна система з відкритим початковим 
кодом, написаним мовою програмування Java, яка призначена для 
забезпечення процесу CI/CD. 

https://www.jenkins.io/ 

https://www.jenkins.io/
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3. Jenkins
Важливою особливістю Jenkins є наявність великої кількості різноманітних 
плагінів, що розширюють його функціональність.

Встановлення та налаштування плагінів Jenkins
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3. Jenkins

Головне вікно Jenkins
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3. Jenkins

Створення нового проєкту
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3. Jenkins

Налаштування проєкту
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3. Jenkins

Налаштування проєкту (продовження) 
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3. Jenkins

Інформація про наявні проєкти в Jenkins
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3. Jenkins

Вікно параметрів Item
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3. Jenkins

Побудова проєкту, історія збірок та детальна інформація про результати 
збирання
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3. Jenkins
pipeline {
    agent any
    
    triggers {
        cron('H/30 * * * *')
    }
    
    stages {
        stage('Checkout') {
            steps {
                git 'https://gitlab.com/gserega71/pyfem.git'
            }
        }
        stage('Install Dependencies') {
            steps {
                bat '"D:/Python/Python312/Scripts/pip" install numpy scipy simplejson pyqt5 pyopengl'
            }
        }
        stage('Run Program') {
            steps {
                bat '"D:/Python/Python312/python" fem_test.py'
            }
        }
    }
}

Приклад налаштування pipeline із застосуванням мови YAML
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