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Метою вивчення теми є засвоєння принципів побудови оптоелектрон-

них елементів дискретної схемотехніки. 

 Ключові терміни та поняття: комутація, перемикання, оптичний сиг-

нал, електричний сигнал, дискретна логіка, перетворювач. 

План самостійного опрацювання теми. 

1. Перемикаючі оптоелектронні мікросхеми. 

2. Лінійні оптоелектронні мікросхеми. 

3. Релейні оптоелектронні мікросхеми. 

4. Логічні оптоелектронні мікросхеми. 

Методичні вказівки до вивчення питань та  виконання завдань. 

Оптоелектронні мікросхеми мають більш широкі можливості, ніж  еле-

ментарні  оптрони. Їх можна розділити на три основні групи. 

До першої групи відносяться перемикаючі мікросхеми; ця група най-

більш  багаточисельна. Оптоелектронні комутатори, включають оптрон з чу-

тливим входом, тобто випромінювач, фотоприймач і підсилювач. Перевага – 

повна гальванічна розв'язка вхідного (управляючого) і вихідного (комутую-

чого) кіл. Зв'язок випромінювача з фотоприймачем здійснюється світловими 

сигналами, при передачі світлових імпульсів електричні заряди не являються 

переносниками інформації. Тим самим відсутній зворотний зв'язок – які б 

процеси не відбувалися в комутованому колі навантаження, вони не вплива-

ють на коло управління і захищають його. 

В другу групу поєднані лінійні оптоелектронні мікросхеми, які спро-

можні виконувати  аналогові перетворення сигналів. 

До третьої групи відносять оптоелектронні мікросхеми релейного типу, 

які використовують для комутації силових кіл в широкому діапазоні напруг і 

струмів. За вхідними параметрами ці прилади  узгодженні з стандартними ін-

тегральними мікросхемами 

В оптоелектронних функціональних пристроях управління може здійс-

нюватися як оптичними, так і електричними сигналами. При побудові при-

строїв різноманітних оптоелектронних операційних систем обробітки інфор-

мації необхідні оптоелектронні логічні схеми. 

Логічні оптоелектронні пристрої  виконують  арифметичні  і  логічні  

операції,  при цьому  використовується  два  класи  змінних:  числа  і  логічні  

змінні.  

Числа несуть інформацію про кількісні характеристики системи; над 

ними здійснюються арифметичні дії. 

Логічні змінні визначають стан системи або приналежність її до певно-

го класу станів (комутація каналів,  управління роботою ЕОМ за програмою і 

т. п.). 

Для формального опису логічної сторони процесів в логічних пристро-

ях використовується алгебра логіки. Алгебра логіки має справу з логічними 

змінними, які можуть набувати лише два значення (1 і 0). При цьому 1 і 0 не 

можна трактувати як числа, над ними не можна виконувати арифметичні дії. 



Логічні змінні добре описують стани таких об’єктів, як оптичні реле, 

тумблери, кнопки, тобто об’єктів, які можуть знаходитися в двох чітко помі-

тних станах: включено – вимкнено. До таких об’єктів відносяться і напівпро-

відникові логічні елементи, на виході яких може бути лише один з двох чітко 

помітних рівнів напруги, або оптоелектронні прилади, спрацювання яких за-

лежить від того чи є оптичне випромінювання чи його нема. Частіше високий 

(high) рівень напруги або наявність випромінювання береться за логічну оди-

ницю, а низький (low) рівень напруги або відсутність випромінювання – за 

логічний нуль. 

 

Питання для закріплення вивченого матеріалу та самоконтролю. 

1. Основні операції дискретної логіки. 

2. Форми представлення логічних функцій. 

3. Складання рівняння функціонування з таблиці мінтермів. 

Практичне завдання. 

Побудувати оптоелектронний селектор даних який комутує один з во-

сьми вхідних сигналів на один вихід. Вибір інформаційного входу, який ко-

мутується на вихід, здійснюється за допомогою трьох адресних входів. 

1. Складемо таблицю функціонування селектора даних (табл. 8.1). 

Таблиця 8.1 – Таблиця істинності селектора даних 

Адресні входи Інформаційні входи Вихід 

А В С D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 Q 

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 D0 

0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 D1 

0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 D2 

0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 D3 

1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 D4 

1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 D5 

1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 D6 

1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 D7 

 

2. Складемо рівняння функціонування селектора даних. 

Для переходу від табличного представлення до алгебраїчного, кожному 

набору змінних у таблиці 8.1 ставиться у відповідність мінтерм (конституєн-

та одиниці) - кон'юнкція всіх змінних, які входять в прямому вигляді, якщо 

значення даної змінної в наборі дорівнює 1, або в інверсному вигляді - якщо 

значення змінної дорівнює 0 (табл. 8.2). 

 

 

 

 

 



Таблиця 8.2 – Таблиця мінтермів 

А В С D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 Мінтерми Функція 

Q 

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 CBADm 0
0

 q0 = 1 

0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 CBADm 1
1

 q 1 = 1 

0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 CBADm 2
2

 q 2 = 1 

0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 BCADm 3
3

 q 3 = 1 

1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 CBADm 4
4

 q 4 = 1 

1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 CBADm 5
5

 q 5 = 1 

1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 CABDm 6
6

 q 6 = 1 

1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 ABCDm 7
7

 q 7 = 1 

 

У загальному випадку алгебраїчний вираз логічної функції селектора 

даних можна представити в наступній формі: 

D7ABCCD6ABCBD5A

CBD4ABCAD3CBAD2CBAD1CBAD0D7ABC1CD6AB1

CBD5A1CBD4A1BCAD31CBAD21CBAD11CBAD01

mqmqmqmqmqmqmqmqmqF
7766554433221100

1n

0i
ii

 

3. Реалізувати знайдену диз’юнктивну форму на логічному базисі еле-

ментів І, АБО. Графічне представлення у вигляді структурної схеми дає мож-

ливість попередньо провести аналіз функціонування схеми (рис. 8.1). 

4. Провести моделювання схеми селектора даних на оптоелектронних 

логічних компонентах  у програмному забезпеченні Proteus.  

5. Провести аналіз функціонування мажоритарного елемента у статич-

ному режимі за допомогою індикаторних та вимірювальних пристроїв згідно 

з таблицею функціонування (табл. 8.1). - 

6. Провести аналіз функціонування мажоритарного елемента у динамі-

чному режимі за допомогою осцилографа згідно з таблицею функціонування 

(табл. 8.1). За результатами представити діаграму функціонування (рис. 8.2). 

 

Контрольні питання 

1. Принцип побудови оптоелектронних логічних схем. 

2. Групи оптоелектронних мікросхем. 

3. Використання оптоелектронних мікросхем. 
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Рисунок 8.1 – Функціональна схема селектора даних 

  

 Рисунок 8.2 - Діаграма функціонування селектора даних 

 

 

 

 


