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Мета роботи – ознайомитись з принципами функціонування пристроїв 

відображення інформації та моделювання схем управління семисегментними 

індикаторами. 

 

12.1 Короткі теоретичні відомості 

Індикатори призначені для відображення інформації у сигнальному 

призначенні, у вигляді цифр, літер і різних символів, екранів, табло, панелей. 

За способом передачі інформації:  

- аналогові – передають інформацію яскравістю або відтінком кольору. 

- дискретні – передають інформацію кількістю і сукупністю елементів. 

Найбільшого поширення набули світлодіодні і рідкокристалічні інди-

катори завдяки низькій напрузі і слабким струмам в робочому режимі. Вико-

ристання подібних індикаторних елементів полегшується завдяки наявності 

безлічі інтегральних драйверів.  

Крім світлодіодів в електронних системах для візуального відображен-

ня інформації часто використовуються знакосинтезуючі матриці, які назива-

ють цифровими індикаторами. Найпростішим прикладом цифрового індика-

тора є семисегментний індикатор. Він широко використовується для виводу 

цифрової інформації в пристроях різноманітного призначення, наприклад ка-

лькуляторах, електронних годинниках. Семисегментний індикатор представ-

ляє собою матрицю з семи світлодіодів прямокутної форми, розташованих 

таким чином, щоби їхнє засвічування в різних комбінаціях дозволяло відо-

бразити будь, яку арабську цифру. Крім того сім вказаних сегментів часто 

доповнюють восьмим маленьким сегментом, призначеним для відображення 

десяткової коми. Розташувавши в ряд декілька таких індикаторів можна ви-

водити десяткові числа з плаваючою комою. 

На рисунку12.1 представлено зовнішній вигляд семисегментного інди-

катора. Прийнято кожен його сегмент позначати літерою латинського алфа-

віту.  

 

 

 Рисунок 12.1 – Вигляд семисегментного світлодіодного індикатора 

Конструктивно такі індикатори виконуються у вигляді окремого ком-

понента, який має 7 сигнальних виводів. За внутрішньою схемою включення 

світлодіодів сегментів індикатори поділяються на індикатори зі загальним 

анодом та індикатори зі загальним катодом (рис. 12.2).  
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 Рисунок 12.2 – Схема включення світлодіодів семисегментних індика-

торів: а – з загальним анодом, б – з і загальним катодом 

При підключенні індикатора з загальним анодом на нього подається 

позитивний потенціал, а сигнали управління подаються на катоди, при чому 

низький потенціал на катоді світлодіода сегмента призводить до його свічен-

ня, а високий – не свічення. Для підключення індикаторів з загальним като-

дом – на катод подається негативний потенціал, а на аноди – сигнали управ-

ління. Високий потенціал – призводить до свічення відповідного сегменту, а 

низький – не свічення. При підключенні семи сегментних світлодіодних ін-

дикаторів послідовно з кожним світлодіодом необхідно включити струмооб-

межуючий резистор. 

Управління світлодіодами в індикаторах здійснюється за допомогою 

ключових схем. Існує матрична структура управління. Але вона не дозволяє 

одночасно включати всі рядки (розряди), якщо цифри (набори сегментів) від-

різняються один від одного. Тому схема управління передбачає часове розді-

лення включення кожного з рядків. За допомогою розгалужувача в кожен да-

ний момент до джерела струму підключається лише один розряд індикатора.  

Одночасно на іншу координату матриці подають інформацію, яка підлягає 

відображенню, у вигляді якого-небудь коду. 

 

12.2 Порядок виконання роботи 

Мікросхема 7447РС являє собою перетворювач логічних сигналів з 

двійкового коду 8-4-2-1 в семисегментний (рис. 12.3). Мікросхема має вихо-

ди з відкритим колектором і підвищеною навантаженою здатністю. Призна-

чення виводів представлено в таблиці 12.4. Схема знаходиться в працездат-

ному стані, коли на виводі управління ВІ/RBO присутній високий рівень. 

 

Рисунок 12.3 – Мікросхема 7447РС 
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Таблиця 12.1 – Призначення виводів мікросхеми 7447РС 

№ вивода Призначення 

1 Вхід з ваговим значенням розряду (2) 

2 Вхід з ваговим значенням розряду (4) 

3 Вхід контролю індикатора (LT) 

4 Вихід сигналу схеми послідовного погашення (BI/RBO) 

5 Вхід сигналу схеми послідовного погашення (RBI) 

6 Вхід з ваговим значенням розряду (8) 

7 Вхід з ваговим значенням розряду (1) 

8 Загальний (Gnd) 

9 Вихід сегменту (e) 

10 Вихід сегменту (d) 

11 Вихід сегменту (c) 

12 Вихід сегменту (b) 

13 Вихід сегменту (a) 

14 Вихід сегменту (g) 

15 Вихід сегменту (f) 

16 Напруга живлення (+Vcc) 

 

1. Дослідити призначення та принцип функціонування мікросхеми 

7447РС – перетворювача двійкового коду чисел в коди семисегментного ін-

дикатора (рис. 12.4). 

 

Рисунок 12.4 – Схема перетворення двійкового коду 8-4-2-1 в код се-

мисегментного індикатора на мікросхемі 7447РС  

 

2. Провести аналіз функціонування перетворювача в програмному за-

безпеченні Electronics Workbench (рис. 12.5). 

 2.1 Запрограмувати Word Generator згідно з рисунком 12.6. 
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 Рисунок 12.5 - Аналіз функціонування перетворювача двійкового коду 

8-4-2-1 в код семисегментного індикатора 

 

 
  

Рисунок 12.5 – Програмування Word Generator 

2.2 Активний рівень сигналу на виходах мікросхеми 7447 логічний 0, 

так як схема з відкритим колектором. В програмному забезпеченні Electronics 

Workbench використовується семисегментний індикатор з загальним като-

дом, тому виходи мікросхеми (OA OB OC OD OE OF OG) необхідно інверту-

вати. 

2.3 Провести аналіз функціонування схеми на відповідність таблиці 

функціонування (табл. 12.2), згідно з показаннями світлодіодних індикаторів 

сегментів a, b, c, d, e, f, g. 
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Таблиця 12.2 - Таблиця функціонування перетворювача двійкового ко-

ду в код управління семисегментними світлодіодними індикаторами 

 

 
 

2.4 Провести аналіз функціонування схеми за допомогою Logic Analyz-

er. Виконати установки: 

 →  → ;       

Отримати діаграму функціонування (рис. 12.6) 

 

 

 Рисунок 12.6 – Діаграма функціонування перетворювача двійкового 

коду в код управління семисегментними світлодіодними індикаторами 
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3. Зробити розгорнутий аналітичний висновок. 

 

12.3 Контрольні питання 

1. Поясніть роботу газорозрядного індикатора. 

2. Поясніть роботу люмінесцентного індикатора. 

3. Поясніть роботу напівпровідникового індикатора. 

4. Поясніть роботу рідкокристалічного індикатора. 
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