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Мета роботи – ознайомитись з принципом дії та різновидами оптопар, 

набути практичних навичок у вимірюванні основних характеристик та схе-

мотехніки включення оптронів. 

 

11.1 Короткі теоретичні відомості 

Застосування оптоелектронних елементів – один із  шляхів створення 

багатофункціональних однорідних обчислювальних середовищ, швидкодія 

яких була б - порядку 10
-9

...10
-10

  с.  Для підтримання однорідності при побу-

дові пристроїв керування різноманітних оптоелектронних операційних сис-

тем обробітки інформації необхідні оптоелектронні логічні схеми. 

В оптоелектронних функціональних пристроях керування може здійс-

нюватися як оптичними, так і електричними сигналами. Оскільки електрич-

ний сигнал може бути легко перетворений в оптичний за допомогою світло-

діода, то оптоелектронні логічні елементи з електричним та оптичним керу-

ванням будуть розрізнятися тільки вхідним колом: логічні вентилі з електри-

чним керуванням будуть містити на вході світлодіод, оптично зв’язаний оп-

тично керованим комутуючим елементом, наприклад з фототранзистором. 

На  рисунку 11.1 зображені оптоелектронні елементи, які дозволяють 

реалізовувати основні логічні функції в оптоелектронних пристроях. Так, 

схема, наведена на рисунку 11.1 а, реалізує операцію логічного множення, а 

на рисунку 11.1б – операцію логічного додавання.  

У першому випадку вихідна напруга UВИХ буде мати високий рівень, 

близький до напруги живлення Е, тільки якщо обидва фототранзистори бу-

дуть увімкнені, коли потужність оптичного випромінювання на обох входах 

буде відрізнятися від нуля. У другому випадку вихідна напруга буде за рів-

нем близькою до Е, якщо освітлюється хоча б один з фототранзисторів. 
 

 

 Рисунок 11.1 – Оптоелектронні логічні елементи 

Оптоелектронні ключі можуть  бути  реалізовані  елементами, зобра-

женими на рисунку 11.2. 

Схема на рисунку 11.2 а складається з двох каскадів. Перший каскад на 

транзисторному оптроні DA1 виконує функції повторювача – напруга на ре-

зисторі R1 має високий рівень при наявності вхідного оптичного сигналу і 

низький рівень при його відсутності. 



 

 Рисунок 11.2 – Оптоелектронні ключи  

Другий каскад – інвертуючий, зібраний на транзисторі VT1. При висо-

кому рівні напруги на базі транзистора VT1 (на  

резисторі R1), транзистор відкритий і вихідна напруга UВИХ близька до нуля.  

Коли напруга на базі VT1 буде приблизно дорівнювати нулю, транзистор 

VT1 закритий і вихідна напруга за рівнем близька до Е.  

Для реалізації ключової схеми можна використовувати один інвертую-

чий каскад, зібраний на транзисторному оптроні DA2 (рис. 11.2 б). 

 

13.2 Порядок виконання роботи 

Дослідження схем логічних елементів виконується у програмному за-

безпеченні для схемотехнічного моделювання Proteus.  

1. Для дослідження схеми логічного інвертора побудувати експеримен-

тальна модель лабораторного стенду (рис. 11.3). 

 

 

 Рисунок 11.3 – Стенд для експериментальних досліджень логічного ін-

вертора 



 1.1 За допомогою індикаторів D1…D3 та чотирьохканального осцилог-

рафа (перевірити функціонування схеми інвертора у режимах: з оптоелект-

ронним управлінням (генератор 1, кнопка 1 ввімкнена, кнопка 2 вимкнена; з 

зовнішнім управлінням (генератор 2, кнопка 2 ввімкнена, кнопка 1 вимкне-

на). Зняти діаграми функціонування. 

 2. Для дослідження схеми елемента логічного множення побудувати 

експериментальну модель лабораторного стенду (рис. 11.4) 

 

 

 Рисунок 11.4 – Дослідження функціонування оптоелектронного елеме-

нта, який реалізує операцію логічного множення 

 

 2.1 Зняти діаграми функціонування та перевірити правильність вико-

нання операції логічного множення згідно з таблицею істинності 
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3. Для дослідження схеми елемента логічного додавання побудувати 

експериментальну модель лабораторного стенда (рис. 11.5). 

3.1 Зняти діаграми функціонування та перевірити правильність вико-

нання операції логічного додавання згідно з таблицею істинності 
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 Рисунок 11.5 – Дослідження функціонування оптоелектронного елеме-

нта, який реалізує операцію логічного додавання  

 

4. За результатами досліджень зробити аналітичні розгорнуті висновки. 

11.3 Контрольні питання 

1. Охарактеризуйте оптопару як оптоелектронний прилад.  

2. Наведіть можливу схему оптоелектронного елемента логічного ін-

вертора. 

3. Наведіть можливу схему оптоелектронного елемента логічного мно-

ження. 

4. Наведіть можливу схему оптоелектронного елемента логічного дода-

вання. 
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